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к  70-летию Великого Октября

НА УДАРНОЙ ВАХТЕ
В результате широко развернувшегося социалистического 

соревнования в честь 70-летия Великого Октября, высокой 
творческой активности трудовых коллективов Московской об­
ласти по реализации решений X X V II съезда КПСС, июньского 
(1987 г.) Пленума ЦК КПСС строители Подмосковья добились 
за первое полугодие 1987 г. определенных положительных 
результатов в развитии отрасли.

Предприятия и строительные организации области за 6 мес 
1987 г. увеличили по сравнению с соответствующим периодом 
прошлого года объем освоенных капитальных вложений на 
7 '%  и строительно-монтажнь]х работ на 6 % . Выполнены по­
лугодовые плановые задания по вводу в эксплуатацию жилых 
домов и объектов здравоохранения. Высоких показателей до­
бились строители Воскресенского, Зарайского, Орехово-Зу­
евского, Серебряно-Прудского, Серпуховского районов и 
города Жуковского. Воскресенскому району и г. Жуковскому 
по итогам социалистического соревнования трудящихся горо­
дов и районов Московской области в первом полугодии 1987 г. 
присуждено первое место с вручением Почетной грамоты МК 
КПСС, исполкома Мособлсовета, М ОСПС и М К ВЛКСМ.

В строительных организациях, добившихся BbJCOKHX резуль­
татов в социалистическом соревновании по достойной встре­
че 70-летия Великого Октября, проводится большая работа 
по рациональному использованию материальных и трудовых 
ресурсов, экономии и бережливости, повышению эффектив­
ности производства. Партийные организации передовых пред­
приятий строительной индустрии постоянно усиливают работу 
по внедрению коллективного подряда, повсеместно осущест­
вляют переход на двухсменный режим работы. В лидирую­
щих коллективах области настойчиво добиваются увеличения 
объемов строительства хозяйственным способом, обеспечи­
вают повышение темпов в освоении лимитов капитальных вло­
жений и выполнение строительно-монтажных работ, своевре­
менную и качественную сдачу сооружений, жилых домов и 
объектов социально-культурного назначения.

Работа всех подразделений Главмособлстроя и Главмос- 
облстройматериалов на коллективном подряде, внедрение мно- 
гскменки, комплектация объектов по графикам АСУС  —  все 
это позволило достичь строителям обоих главков лучших ре­
зультатов по сравнению с прошлым годом. Так, за 7 мес 
1987 г. на 8%  больше освоено капитальных вложений, объем 
строительно-монтажных работ увеличился на 7 % . Предприя­
тия и организации главков в январе —  июле осуществили ши­
рокую программу жилищно-гражданского строительства: ос­
воено на 39,2 млн. р. больше, чем в прошлом году. Сданы в 
эксплуатацию жилые дома общей площадью около 900 тыс. м2, 
дошкольные учреждения на 3,1 тыс. мест, школы на 15 тыс. 
ученических мест, поликлиники, клубы и дома культуры.

Планом социально-экономического развития в 1987 г. по 
организациям Мособлисполкома важнейшими объектами на­
родного хозяйства определены три ДСК (Воскресенский, Сер- 
пуховский. Подольский), Восюресенокий завод Ж БИ  и произ­
водственная база треста Мособлстрой №  6. В настоящее вре­
мя с опережением графиков ведутся реконструкция и техни­
ческое перевооружение на Воскресенском и Подольском ДСК.

Важную роль в деле наращивания производственного по­
тенциала играет внедрение прогрессивных форм организации 
и стимулирования труда. Об этом свидетельствует опыт ра­
боты на коллективном подряде многих подразделений Глав­
мособлстроя. За первое полугодие 1987 г. объем подрядных 
работ в главке возрос на 6,5%, объем работ, выполненных 
собственными силами, —  на 7%.  Производительность труда 
повысилась более чем на 10%• За 6 мес главком достигнута 
прибыль в сумме 43 млн. р. при годовом плановом задании 
65 млн. р.

Опыт треста Мособлсельстрой №  18 приобрел новые по­
ложительные черты в трестах Мособлстрой №  19, 13, 2, в 
объединении Агрострой.

Следует отметить роль руководителя в процессе работы 
на коллективном подряде. Так, эта прогрессивная форма орга­

низации труда получила широкое и эффективное развитие в 
тресте Мособлстрой №  25 только тогда, когда его возглавил
Н. Харченко. В подразделениях создалась благоприятная мо­
ральная атмосфера, исчез формализм, появились конкретные 
положительные результаты. В настоящее время строителям 
треста предстоит немало сделать для обновления и техниче­
ского перевооружения собственной производственной базы.

О большой роли бригадира в деле наращивания производ­
ственного потенциала, совершенствования управления при 
коллективном подряде свидетельствует опыт работы комплек­
сной бригады е м у  «Промстрой» N ° 2 треста Мособлстрой 
№  12, возглавляемой кавалером ордена Трудовой Славы III 
степени. Н. Кондылевым. Бригада, в составе которой трудятся 
плотники^бетонщики и монтажники, возводит производствен­
ные здания и корпуса, жилые дома и объекты культурно-бы­
тового назначения. Успешно трудятся в бригаде лидеры со­
циалистического соревнования в честь 70-летия Великого Ок­
тября плотники-бетонщики Е. Зорин, В. Исаев, Д. Питерский 
и др. Ежесменно они перевыполняют норму выработки на
15...20'%.

Благодаря самоотверженной работе бригады Давыдовский 
участок управления по итогам социалистического соревнова­
ния за 7 мес 1987 г. занял первое место. Коллектив бригады
Н. Кондылева в настоящее время возводит больничный ком­
плекс в Давыдове. Сознавая важное социальное значение 
объекта, коллектив включился в социалистическое соревно­
вание за сокращение нормативных сроков строительства. 
Бригада обязалась сдать комплекс на год раньше срока. Это­
му во многом способствуют двухсменный режим работы, при­
менение прогрессивной системы «Темп» и др.

Уже около года бригада работает на коллективном подря­
де. Выработка на одного работающего здесь составляет в на­
стоящее время не менее 2,5 тыс. р. в мес. Переход всего 
управления и треста на этот пропреосивный метод позволил 
бригаде Н. Кондылева повысить темпы работ и качество. Так, 
благодаря коллективному подряду упорядочена поставка ра­
створа и бетона на объекты.

С опережением плановых заданий работают многие тру­
женики Кореневского завода строительных материалов и кон­
струкций. Лучших результатов на ударной вахте в честь 70- 
летия Октября добиваются В. Плотникова, Г. Афонина, Б Афо­
нин и др. С переходом на работу по методу коллективного 
подряда здесь заметно повысилось качество продукции, воз­
росли производительность труда и прибыль.

Напряженную программу выполняют строители пушкин­
ского треста Мособлстрой №  20 на селе. Так, в совхозе «Май­
ский» они на 1 мес раньше планового срока возвели дома 
усадёбного типа с отличным качеством. Следует отметить, 
что все конструкции для домов поставил Буньковский эксле- 
риментальный завод по производству деталей домов для села. 
Досрочно строителями треста сдан в эксплуатацию и 174-квар­
тирный жилой дом в Пушкино.

Сложные задачи предстоит решить строительным коллек­
тивам Главмособлстроя в двенадцатой пятилетке. Их деятель­
ность в канун 70-летия Октября характеризуется поиском, 
внедрением и совершенствованием прогрессивных форм ор­
ганизации труда и производства, созданием современных кон­
струкций и расширением их применения. Так, большой эко­
номический эффект получен от внедрения на строительных 
площадках области стеклоцементной и стеклопластиковой опа­
лубок, которые обеспечивают высокое качество конструкций 
из монолитного бетона. На сельских стройках эффективно 
применяются штампованные закладные детали, экономичное 
армирование изделий, экструзионные панели, газосиликатные 
изделия и строительные элементы из арболита. Ш ироко ис­
пользуются кондукторы для монтажа колонн, установки для 
сверления отверстий в перекрытиях, всевозлложные агрегаты 
для укладки бетонных смесей и др. Это помогает строите­
лям успешно справляться с высокими социалистическими обя­
зательствами.
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Экономия ресурсов
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B. И. АЙБАБИН, инженеры (завод КПД, Сыктывкар); Ю . В. БАРКОВ, канд. техн. наук 
(ЦНИИЭП жилища)

Совершенствование технологии изготовления 
многопустотных панелей

в  настоящее время наиболее широко 
применяемой на заводах  К П Д  и Ж Б К  
технологической схемой изготовления 
железобетонных многопустотных плит 
перекрытий является метод бетониро­
вания с заведением металлических пу- 
стотообразователей с одной из сторон 
плиты перекрытия. Существенным не­
достатком данного способа изготовления 
плит является  необходимость после бе­
тонирования плиты проводить дополни­
тельные работы  по заделке  пустот на 
одном из торцов бетонными пробками 
для обеспечения требуемой звукоизо­
ляции и прочности опорных участков. 
Данный процесс весьма трудоемок, ибо 
требует выполнения большого объема 
ручных работ, связанных с изготовлени­
ем бетонных пробок и их заделкой в пу­
стоты. При этом качество заделки, и, со ­
ответственно, прочность опорных зон 
многопустотных плит перекрытий при их 
платформенном опирании на несущие 
стены в крупнопанельных зданиях  т р у д ­
но контролируются.

Применение метода обрушения опор­
ных зон многопустотных плит перекры­
тий,* основанного на частичном исполь­
зовании указанной выше технологиче­
ской схемы, позволяет устранить т р у д о ­
емкие ручные процессы. Однако, к ак  п о­
казал  опыт применения этого метода, 
трудо- и энергозатраты снижаю тся не­
значительно из-за недостаточной эксплу­
атационной надежности установки для 
уплотнения бетона в опорной зоне пли­
ты и необходимости устройства специаль­
ного поста для контроля за  работой ус­
тановки. Одновременно увеличивается 
расход бетона на уплотнение пустот в 
опорной зоне плиты из-за  невозможности 
установки ограничителей распростране­
ния внутрь плиты дополнительно ук л а ­
дываемой смеси. И несмотря на то, что 
на основе метода обруш ения удается 
обеспечить более высокую прочность 
опорных торцов многопустотных плит 
перекрытий по сравнению с прочностью

1г ---------------

1 Грановский А. В., Сергеев В. И., Петров
С. А. П овы ш ение прочности опорны х зон мно­
гопустотных плит перекрытий / /  Б етон и ж е ­
лезобетон. — Л'о 2. — 1985. — С. 18—19.
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Рис. 1. Схема изготовления плит методом заведения пуавсонов с  двух сторон плиты
1 — ф орм а д л я  плит; 2 — пуансоны

ПЛИТ, опорные торцы которых заделаны  
бетонными пробками, качество верхней 
опорной поверхности плит низкое. Это 
обусловлено слож ностью  повторного ее 
за гл аж и ван и я .

При использовании технологии изго­
товления многопустотных плит перекры- 
ТИЙ2 металлические пустотообразователи 
заво дятся  с двух  противополож ны х сто­
рон плиты. Р асполож ение  пустотооб- 
разователей  в «ш ахматном» порядке 
(рис. 1) позволяет  вдвое  увеличить т о л ­
щину ребер в опорной зоне плит. П р и ­
менение данной технологической схемы 
позволяет  по сравнению с методом з а ­
делки пустот пробками снизить трудо- 
и эн ергозатраты  в результате  устранения 
ручных процессов сократить число опе­
раций по усилению опорной зоны плиты. 
При этом не только сокращ ается  время 
на формование одного изделия, но и по­
вышается качество верхних опорных по­
верхностей плит перекрытий.

В Ц Н И И С К е  выполнены исследования 
по оценке влияния принятой технологи­
ческой схемы изготовления ж ел езо бе ­
тонных плит перекрытий на прочность 
их опорных зон при платформенном 
опирании на несущие стены в крупнопа­
нельных зданиях.  Н а  рис. 2 показан  о б ­
щий вид экспериментального образца  
стыка, состоящего из стеновых панелей

= А. с. 24&180 СССР, М КИЗ Е 04 С. П а ­
нель перекры тия /  Ю. В. Барков (СССР) / /  
О ткры тия. И зобретения. — 1969. — № 23.

размером 1 1 0 X 5 0 X 1 6  см с заделанными 
м еж д у  ними отрезками многопустотных 
плит перекрытий размером 1 1 0 Х 4 0 Х  
Х 2 2  см. Опытные образцы плит по у к а ­
занным технологическим схемам изго­
товляли  на заво де  К П Д  объединения 
«К ом итяжстрой»  (Сы кты вкар) .  О б р а з ­
цы плит и стеновых панелей армировали 
в соответствии с принятым в проекте 9- 
этаж ного  крупнопанельного здания  се­
рии III-125, разработанного  в К Б  по ж е ­
лезобетону им. А. А. Якушева. Д л я  плит
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перекрытий использовали бетон класса 
В20, стеновых панелей — В22,5. П роч­
ность раствора  горизонтального ш ва  сты­
ка составляла  в эксперименте 10 М П а,  
вертикальный шов м еж д у  торцами мно­
гопустотных плит перекрытий т щ ател ь­
но зачеканивали раствором той ж е  м ар ­
ки. Эксцентриситет приложения нагрузки 
при испытаниях составлял  1...2 см.

Результаты  экспериментальных ис­
следований прочности на сж атие  п л ат ­
форменных стыков показали, что несущая 
способность опорных узлов составляет 
при использовании плит перекрытий, 
изготовленных по технологической схе­
ме I с заделкой пустот плит бетонными 
пробками 1700...1750 кН; при использо­
вании многопустотных плит перекрытий, 
опорные торцы которых усилены м ето­
дом обрушения (технологическая схема 
11),— 1850...1900 кН; изготовленных спо­
собом заведения металлических пусто- 
тообразователеп с двух  противополож ­

ных торцов плиты (тexнoлoгичecкa^. схе­
ма I I I )  — 1600 кН.

Таким образом, несущ ая способность 
платформенны х стыков при использо­
вании многопустотных плит перекрытий 
с диаметром отверстий 127 мм при т о л ­
щине ребер на опорах 243 мм, изготов ­
ленных по технологической схеме III ,  в 
среднем на 5...9% ниже, чем плит, у к о ­
торых пустоты в опорных зон ах  каче­
ственно запрессованы бетонными п роб­
ками, и на 12...18% меньше, чем в сты­
ках  с плитами, изготовленными по тех ­
нологической схеме П. Расчетная  н а гр у з ­
ка  в уровне 1-го э т а ж а  дл я  9 -этаж ны х 
зданий этой серии составляет  по проекту 
700 кН.

Анализ результатов  экспериментов, 
выполненных расчетов эффективности 
применения метода  изготовления плит 
способом заведения пустотообразова- 
телей с двух  противоположных сторон 
плиты и сравнение их с другими двум я

способами позволили рекомендовать его 
для  практического внедрения на заводе 
К П Д . Д л я  обеспечения требуемого уров­
ня звукоизоляции оставшиеся в плитах 
пустоты в опорных зонах предложено 
заделы вать  пробками, изготовленными 
из легких, плотных, дешевых нетканых 
материалов. Некоторое увеличение про­
изводственной площади при внедрении 
указанной  технологии компенсируется 
снижением трудо затр ат  на изготовление 
конструкции, что нем аловажно в произ­
водственных регионах страны, имеющих 
дефицит трудовых ресурсов.

По данным Ц Н И И Э П  жилищ а, эко­
номическая эффективность внедрения 
данного технологического способа из­
готовления железобетонных многопу­
стотных плит перекрытия, используемых 
Горьковским заводом К П Д -4  при мон­
т а ж е  крупнопанельных зданий серии
Э-600, составляет 0,5 р. на 1 м- жилом 
площади.

УДК 69.022.326:691.327:666,973.2:662.613.11
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Преимущества комбинированного армирования 
стеновых панелей

Свердловский завод  Ж Б И  выпускает 
стеновые панели из газозолобетона  для 
домов серии 141 более 80 наименований, 
в которых используют свыше 200 типов 
плоских каркасов. Арматурные изделия 
из-за малой повторяемости и различий 
в конструкции приходится изготовлять 
вручную на одноточечных сварочных м а ­
шинах МТП-75. М еханизированному и з ­
готовлению поддаю тся лишь плоские 
каркасы, используемые для ар м и р о в а ­
ния четвертей оконных и дверных про­
емов. Пространственные армокаркасы  
сваривают в горизонтальном кондукторе 
так ж е  вручную, используя сварочные 
клещи М ТПП-75. Эта операция н аи бо ­
лее трудоемка и неудобна в исполнении.

При изготовлении панелей по поточ- 
но-агрегатной технологии пространствен­
ные армокаркасы приходится перено­
сить к месту расположения форм. М а с ­
са каж до го  к аркаса  достигает 90 кг и 
более, поэтому операцию выполняют
2...3 человека. Установка каркасов  в 
формы нередко связана  со значитель­
ными трудностями, поскольку при с в а р ­

ке и транспортировании стержни изги­
баются, а каркасы  деформирую тся,  и з ­
меняя первоначальную геометрическую 
форму. Это затрудняет  их установку  в 
проектное положение и закрытие б о р ­
тов форм.

Более  простую технологию п рои звод­
ства арматурны х работ  имеет комбини­
рованное армирование, разработанное  
в Уральском политехническом инсти­
туте, которое применяют на заводе  н а ­
ряду  с типовым каркасным.

А рм атура  панелей состоит из плоских 
сварных каркасов  простой к он ф и гура­
ции и напрягаем ых стержней, р асполо­
женных посередине толщины в двух  н а ­
правлениях. Н апрягаем ы е  стержни и з ­
готовляю т из арматуры  класса  A -II I  д и ­
аметром 8...10 мм. Н а концах стержней 
обж им аю т стальные ш айбы и при вари­
ваю т поперечные анкеры. Н атяж ени е  
арматуры  осуществляю т электротерм и­
ческим способом на борта стальных 
форм, оборудованных поворотными 
упорами. После установки в форму 
стержни не выступаю т за  габариты и з ­

делия, что исключает их обрезку при 
распалубке.

Комбинированное армирование повы­
сило трещиностойкость панелей из яче­
истого бетона при заводском изготовле­
нии, транспортировании, монтаж е  и экс­
плуатации [1, 2].  Возросла точность гео­
метрических размеров изделий, поскольку 
н апрягаем ая  арматура,  стягивая борта 
форм, устанавливает  их в проектное по­
ложение, чего не удается достичь при 
ручной стяж ке  бортов, применяемой при 
каркасном армировании.

Н апрягаем ы е стержни имеют одина­
ковую конструкцию и отличаются ме­
ж д у  собой лишь длиной в соответствии с 
размерами изделий. На всю номенкла­
туру стеновых панелей серии 141 всего 
около 20 типоразмеров.

К омбинированное армирование вы­
годно отличается от каркасного по всем 
основным параметрам, определяющим 
трудоемкость производства арматурных 
работ. В частности, значительно сокра­
щен объем перерабатываемой арматуры, 
число арматурных элементов и их ти-
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75, полностью исключить сварочные
клещи МТПП-75, используемые дл я  из­
готовления пространственных каркасов. 
Дополнительно требую тся две машины 
д л я  о б ж а ти я  концевых шайб МОС-6 и 
установка  для  нагрева стержней СМ Ж - 
129. Изменения в составе технологиче­
ского оборудования позволят получить 
значительную экономию электроэнергии.

Полные приведенные затраты  на про­
изводство газозолобетонных стеновых
панелей с комбинированным арм и рова­
нием снизились по сравнению с исходным
вариантом на 1,72 р. на 1 м^. Общ ая 
экономия средств от внедрения ком ­
бинированного армирования составит 
около 150 тыс. р. в год. Годовой объем 
выпуска ячеистобетонных панелей с ком ­
бинированным армированием достигает 
10 тыс. м^.
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пов, сварных соединений (см. таблицу).
В новом варианте  армирования со­

кратилась доля ручного труда. Все с в а р ­
ные каркасы изготовляют на пол у авто ­
матических маш инах МТ-603 и М ТП- 
100. Вручную приваривают лишь анкеры 
к напрягаемым стержням.

Д л я  изготовления плоских каркасов  
на полуавтоматических сварочных м аш и­
нах не требуется предварительной з а ­
готовки продольных и поперечных стер­
жней. Этот процесс осуществляется а в ­
томатически непосредственно при сварке 
каркасов из арматурной проволоки, п о ­
ставляемой в бухтах. В целом м ехани­
зированная сварка арматуры  для  основ­
ных типов двухмодульных панелей при 
каркасном армировании составляет 12, 
при комбинированном — 92%.

При комбинированном способе а р м а ­
туру устанавливаю т в ф орм ах  с з а к р ы ­
тыми бортами, что обеспечивает у до б­
ный доступ к местам ее расположения. 
Длительность укладки напрягаемой 
арматуры зависит, главным образом, от 
продолжительности нагрева стержней. 
При использовании нагревательной у с т а ­
новки СМ Ж -129 с принудительной п о д а ­
чей каретки на эту операцию за тр а ч и в а ­
ют 2...3 мин.

Сокращение объема перерабатываемой 
арматуры и числа арматурны х элементов, 
возможность интенсивного использова­
ния полуавтоматических сварочных м а ­
шин значительно сниж аю т затраты  т р у ­
да на выполнение арматурны х работ. 
Сравнительная трудоемкость производ­

ства арм атурны х  работ  для  стеновых 
панелей из газозолобетона при к ар к а с ­
ном и комбинированном способах ар м и ­
рования представлена  на рисунке.

Комбинированное армирование по зво ­
ляет  уменьшить потребность в техноло­
гическом оборудовании. При массовом 
производстве панелей из имеющегося 
оборудования арматурного  участка 
м ож но  высвободить 7з правйльно-отрез- 
ных станков и ножниц, %  станков М ТП-

0 3

0 4

0,0

0,3

1 2 3  V 5

0,15
о
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Средняя трудоем кость технологических оп ера­
ций при арм ировании  стеновы х п анелей  ПН-15, 
ПН-16. ПН-19 в чел.-ч
а — панели  с каркасн ы м  арм ированием ; б — 
с ком бинированны м  арм ированием ; /  — з а ­
готовка арм атурн ы х стерж ней; 2 — и зготовле­
ние плоских к аркасов  и сеток; 3 — изготов­
ление объем ны х каркасов; 4 — изготовление 
н ап рягаем ы х стерж ней; 5 — подготовка форм 
к устан овке арм атуры ; 6 — устан овка ар м а ­
туры в форму

На В Д Н Х  СССР

Новый бетоновоз

В объединенных павильонах «Строи­
тельство» на В Д Н Х  С С С Р на тем ати­
ческой выставке  «Производство новых 
строительных м атериалов  и конструкций 
с использованием ресурсосберегающих 
технологий» экспонировался бетоновоз 
новой конструкции. Он состоит из т я га ­
ча приводов передвижения и приводов 
откры вания и закрывания  шибера, а 
т а к ж е  тележки прицепа с бункером вме­
стимостью 2,6 м^ для  бетонной смеси. 
Т ягач  и тележка-прицеп соединяются 
м еж ду  собой с помощью тяг.

Компоновка  бетоновоза позволяет лз- 
б еж ать  воздействия вибрации на тягач 
и на все его механизмы, сократить вре­
мя выдачи бетона, увеличить ремонто- 
способность, облегчить обслуживание 
узлов, повысить надеж ность  работы.

З а  счет снижения расходов на рс.^онт 
и обслуживание экономический эффект 
составляет  1,5 тыс. р.

Бетоновоз разработан  и внедрен на 
заводе  железобетонных изделий №  18 
Главмоспромстройматериалов. Д ополни­
тельные сведения м ож но получить по 
адресу: 107143, Москва, ул. Н. Химуши­
на, 2/7.
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Конструкции

УДК 666.982.2-413:666.64-492.3

A. С. ЛЫЧБВ, канд. техн. наук, О. П. ХИВИНЦЕВА, мнж. (Куйбышевский 
Инженерно-строительный ин-т); А. И. БУДЫЛИН, инж. (Чувашагропромстрой);
B. Г. КРАМ АРЬ, Т. А. КУЗЬМ ИЧ, кандидаты техн. наук (НИИЖ Б)

Применение керамзитобетона класса В12,5 
в преднапряженных плитах перекрытий

в  соответствии со С Н и П  2.03.01— 84 
для  преднапряж енных конструкций из 
легких бетонов следует использовать 
бетон не ниж е  класса  В15 с передаточ­
ной прочностью не менее 11 М П а. О д ­
нако для  отдельных конструкций допус­
кается снижение минимального класса  
бетона на одну ступень, равную  5 М П а  
с соответствующим уменьшением пере­
даточной прочности бетона.

Опыт исследований Н И И Ж Б ,  Г орь­
ковского и Куйбышевского ин женерно­
строительных институтов, Н И И С П  и 
других организаций свидетельствует, 
что в керамзитобетоне классов В7,5... 
В12,5 м ож но устанавли вать  преднапря- 
женную стержневую ар м атуру  классов 
не выше A-IV^ при ограничении ее кон ­
тролируемого напряж ения  и диаметра. 
Это учтено в С Н и П  2.03.01— 84 приме­
нительно к ограж даю щ им  конструк­

циям.
З ам ена  тяж ел о го  бетона класса  В15 

керамзитобетоном класса  В 12,5 в м но­
гопустотных преднапряж енны х плитах 
перекрытий для  одн оэтаж ны х жилы х 
домов усадебного типа серии 17 при 
строительстве в Ч уваш ской  А С С Р  поз­
волила снизить стоимость плиты на 
2,57 р.

Д л я  подтверждения возм ож ности  ис­
пользования керамзитобетона класса 
В 12,5 в таких  плитах Куйбышевский 
инженерно-строительный институт сов­
местно с Н И И Ж Б  исследовал 10 опыт­
ных образцов плит разм ером  508 0 Х  
X I 790X 220  мм под расчетную н агр у з­
ку 5,64 кН/м2. П ри этом использовали

Т а б л и ц а  1

М арка плиты

П-1
П-2
П-3
П-4
П-5
П -6
П-7
П-8
П-9

П-10

Н ачальн ое  
кон троли руе­
мое предна- 
пряж вние, 
М Па

444.0
446.5
413.0
401.4
520.6 
516,9
538.0
433.5
398.7 
365,2

портландцемент  Алексеевского завода 
М ордовской А С С Р (активность 384 
М П а ) ,  керамзитовы й гравий Ч уваш аг-  
ропромстроя (фракция 10...20 мм, н а ­
сыпная плотность 395 кг/м^, прочность 
при сдавливании в цилиндре 15,2 М П а ) ,  
кварцевы й песок р. К ам ы  (AfK=0,89,)i, 
С остав  бетонной смеси; Ц  =  350, К = 3 0 0 ,  
П  =  883, В = 1 9 0  кг/мз. Плиты арми ро­
вали  5 0 1 0  А-П1в.

В приопорных зонах устан авли вали  
по 6  кар касо в  длиной 1820 мм с шагом 
поперечных стержней 0  3 В-1 100 mw 
а т а к ж е  коры тообразные  сетки шириной 
300 мм с ш агом стержней 0  5 В-1 
50 мм. Сетку при вязы вали  проволокой 
к продольным рабочим стержням. О пыт­
ные образцы  изготовлял  завод  Ж В И  
Ч уваш агроп ром строя .  А рм атуру  н а т я ­
гивали электротермическим способом. 
П еред бетонированием зам еряли  усилия 
преднапряж ения  в стержнях. К онтроль­
ные значения напряж ений  в ар м атуре  и 
прочности бетона представлены в 
табл. 1.

Т а б л и ц а  2

М арка
плиты

Р азр у ш аю щ ая  н агр у зка , Н/м®
П рогиб плит при нор­
м ативной н агрузке, 

см
Н агр у зк а  образован и я 

трещ ин, Н /м ’

th
Ч

С по ГОСТ 
8829-85

^ехр

1

Г ” пехр
^сгс

qth
^сгс

„ехр
^сгс

th
<7

„th
^сгс

П-1 8940 9313 0,96 1,59 0,46 0 ,45 1,03 6210 6690 0,93
П-2 9110 9490 0,96 1,62 0,45 0 ,45 0,99 6100 6710 0,91
П-3 9730 10030 0,97 1,73 0,31 0,449 0,69 6480 6410 1,01
П-4 9620 10042 0,96 1,71 0,35 0,454 0,77 6100 6310 0,97
П-5 8700 9100 0,96 1,54 0,29 0,32 0,91 7240 G600 1,1
П -6 9130 9412 0,97 1,62 0,32 0,301 1,06 7240 8050 0,9

При передаче напряжений с ар м ату ­
ры на бетон контролировали состояние 
зоны передачи напряжений. Ни в одной 
из конструкций трещин и продергива­
ния арматуры  не отмечалось. Выгиб 
конструкций составил 2...3 мм. Проч­
ность бетона к моменту испытаний — 
11,5... 15,9 М П а.

6 конструкций испытали на воздей­
ствие равномерно распределенной н а ­
грузки, причем плиты П-1...П-4 загру­
ж ал и  кратковременной нагрузкой, а 
П-5 и П-6 — длительной; к остальным 
плитам приклады вали сосредоточенные 
силы.

Все плиты при действии равномерно 
распределенной нагрузки разрушались 
по нормальному сечению при напря­
ж ениях  в арматуре, превышавших ус­
ловный предел текучести, что характе­
ризовалось увеличением прогибов до 
8 см. П роскальзы вания  арматуры, как  
показали  замеры смещения ее на тор­
цах, вплоть до  разрушения не наблю ­
далось. Прочность, жесткость и трещи- 
иостойкость испытанных плит оценива­
ли по У казаниям  [1] и ГОСТ 8829—85. 
Сопоставление опытных и расчетных ре ­
зультатов приведено в табл. 2.

Плиты П-5 и П-6 испытывали при 
длительном воздействии равномерно 
распределенной нагрузки. Прогиб плит 
П-5 и П-6 при первом загруж ении со­
ставил 0,29 и 0,32 см. После длитель­
ного воздействия нагрузки (116 сут) 
прогиб в этих плитах достиг 0,77 и 
0,91 см. Теоретический прогиб плит, 
вычисленный с учетом фактических 
свойств материалов и потерь предна­
пряж ения ,  равен в плитах П-5 и П-6 
0,96 и 0,91 см.

Прочность анкеровки ар м атуры  в 
опорных зонах плит исследовали при 
загруж ении сосредоточенными силами 
около опор. Опытные конструкции  ис­
пытывали по схеме балки, свободно  ле­
ж ащ ей на двух опорах, загруж енной  
симметрично относительно середины 
пролета двумя сосредоточенными сила­
ми. Д л я  исключения вл и ян и я  на работу 
наклонных сечений местных сжимающих
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напряжений, возникающих вблизи при­
ложения опорных реакций и сосредото­
ченных сил, по рекомендациям Н И И Ж Б ,  
пролет среза приняли равным 3/iq 
(60 см) и 2,25fto (45 см).

Д л я  определения трещиностойкости 
наклонных сечений установили тен зо ­
метры Гугенбергера, для  измерения про 
скальзывания арматуры  в торцах  кон­
струкц и й— индикаторы часового типа с 
ценой деления 0,01 и 0,001 мм.

При загружении плит сосредоточен­
ными силами конструкции разруш ались  
по нормальному сечению из-за  до с ти ж е ­
ния в арматуре  напряжений,  п ревы ш ав­
ших условный предел текучести. Р а з ­
рушение носило пластический характер 
и сопровождалось большими прогиба­
ми и раскрытием трещин по середине 
пролета (3...6 мм).

Разруш ение произошло по но р м ал ь­
ному сечению вследствие достижения 
конструкций несущей способности 
по этому сечению. При этом соотноше­
ние опытных и теоретических нагрузок 
составило 0,96...0,97 (при использовании 
условного предела текучести в кач е ­
стве расчетной характеристики а р м а т у ­
ры). Отношение фактического р а з р у ш а ­
ющего момента к расчетному оказалось 
в пределах величины 1,4, нормируемой 
ГОСТ 8829—85 при разрушении от те ­
кучести продольной арматуры. Д л я  
разрушения конструкции по наклонно­
му сечению понадобилось бы увеличить 
внешнюю нагрузку  в 2 раза.

Т а б л и ц а  3
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п-7 45 8,1 1.34 21,0 595,8 556,2 1,07 1,90 95,5 66,5 1.43
П-8 60 13,2 1,11 20,9 461,3 479,8 0,96 1,45 48,7 52,5 0,90
П-9 60 13,2 1.11 20,1 455,3 466,0 0 98 1,43 45,0 47.2 0,95
П-10 60 13,2 1.11 21,1 455,3 469,4 0,97 1,43

Трещиностойкость наклонных сечений 
рассчитывали по методике Н И И Ж Б  [2] 
для  преднапряж енны х многопустотных 
плит. Отношение опытных нагрузок  тре- 
щ инобразования  к теоретическим соста­
вило 0,93 и 0,954, за  исключением плиты 
П-7, где пролет среза  был 45 см. О тно­

шение = ' . 4 3 ,  что о б ъ я сн я ­
ется влиянием опорных реакций и со ­
средоточенных сил на действие главных 
растягиваю щ и х напряж ений.  Основные 
результаты  испытаний представлены в 
табл. 3. Таким образом  установлено, 
что при самых неблагоприятных усло­
виях загр у ж ен ия  опасность продерги­
вания арматуры  практически отсут­
ствует.

В Чуваш ской А С С Р в настоящ ее вре­
мя смонтировано более 400 о д н о эт а ж ­
ных ж илы х  домов усадебного типа с 
перекрытиями из р азработанны х  плит. 
Обследованием 1000 плит трещин ни в 
опорных зонах, ни в средней части п р о ­

лета не обнаружено. Экономический эф ­
фект от внедрения плит в 1986 г. со­
ставил по Чуваш агропромстрою  7 тыс. р.

Выводы

В плитах перекрытий ж илы х домов 
усадебного типа из керамзитобетона 
класса  В 12,5 мож но применять предна- 
пряж енную  стержневую  арматуру
0  1ОА-П1в без устройства специальных 
анкеров.

Величина преднапряж ения  в ар м ату ­
ре перед бетонированием д о л ж н а  со­
ставлять  350...400 М П а, а передаточная 
прочность бетона не менее 11 МПа.
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УДК 691.87.427

В. Г. БЕРДИЧЕВСКИЙ, И. А. БРАУН СД О РФЕР, инженеры, Н. А. ДЗЕРНОВИЧ, 
канд. техн. наук (ЦНИИЭП жилища)

Контактный стык панельно-блочного здания

Ц Н И И Э П  жилищ а, Н И И С К  н Ки- 
е в З Н И И Э П  разработали  техниче­
ские решения крупнопанельных з д а ­
ний с применением объемных бло­
ков ограниченных габаритов и
массы в пределах грузоподъемности мон­
таж ны х кранов — кухонь и санитарно- 
технических узлов с коридором. Это п о­
зволяет снизить общ ую  трудоемкость 
на 7...8%, сроки строительства на 15... 
...16%. При этом т а к ж е  сокращ ается  р а с ­
ход металла вследствие уменьшения чи ­
сла стыков и закладн ы х  деталей.

Применение объемных блоков наибо­
лее эффективно в крупнопанельных з д а ­

ниях с малым шагом поперечных несу­
щих стен, дом ах  на основе К а та л о га  ин ­
дустриальных изделий для строитель­
ства в М оскве  и т. п.

П ри проектировании панельно-блоч- 
ных и блочно-панельных зданий (с б о л ь­
шими объемными блоками размером на 
целую КП-ячейку) было предлож ено мно­
жество  различных конструкций сты ­
ков [1]. П о  архитектурным, конструк­
тивным и технологическим с оображ ени ­
ям, главными из которых являю тся  чет ­
кость конструктивной схемы передачи 
нагрузок, сохранение номенклатуры и 
габаритны х разм еров  панелей перекры ­

тый, а т а к ж е  архитектурной чистоты 
интерьера помещений, наилучшим о к а ­
зался  контактный стык с опиранием бло­
ков друг  на друга,  а перекрытий —  через 
консольные выступы, заходящ ие  в гнезда 
блоков (рис. 1).

Ранее  в Ц Н И И Э П  ж илищ а [2] испы­
тали образцы-балки,  загруж енны е че­
рез траверсу  таким образом, что на ска ­
лывание с изгибом работали  только кон­
цевые зоны, а средняя часть р аботала  на 
чистый изгиб. Поэтому сочли целесооб­
разным укоротить образец до длины, 
определяемой условиями образования 
пологой наклонной трещины, располо­

Вологодская областная универсальная научная библиотека 
www.booksite.ru



женной под углом a rc  t g  0,5 к горизон­
тали, т. е несколько меньше м инималь­
ного угла наклона, принятого в экспери­
менте. Д ли н а  рабочей части о бр азца  бы ­
ла равна  четырем толщ инам плиты — 
640 мм. Ш ирину образцов ограничивали 
из условия размещения м еж д у  ко л о н­
нами 200-тонного пресса.

Д л я  установления напряж енного  со­
стояния на боковых гранях  опорных ко н ­
солей были наклеены электротензодат- 
чики (24 на образец) .  Прочность бетона 
образцов составила 22...26 Н/см^.

Испытаниям подвергли две  серии о б ­
разцов — с опиранием на раствор и на 
катки. К а ж д а я  вклю чала  четыре образца ,  
отличающиеся толщиной плиты пере­
крытия (120 и 160 мм) и шириной опо р ­
ной консоли (200 и 300 мм). В к аж до м  
образце благодаря  симметричности и 
статической определимости п ар ал л е л ь ­
но работали две опоры и, таким образом, 
в каж дом  опыте по существу испытывали 
два образца-близнеца. Вертикальную 
нагрузку передавали через шарнир сту ­
пенями по 10 кН.

В образцах  первой серии произошло 
пластическое разрушение, при нагрузке 
около 0,7 разруш аю щ ей появились т р е ­
щины, которые затем  раскрылись до 1... 
...2 мм. Величина разруш аю щ ей нагрузки 
хорошо аппроксимировалась зависим о­
стью

Q =  6A o/?w . (1 )

где ho — рабочая высота сечения; Ь — 
ширина сечения; Rbt — расчетное сопро­
тивление бетона осевому растяж ению  
для предельных состояний первой груп­
пы.

Во второй серии образцов  разрушение 
носило хрупкий характер ,  трещины в о з ­
никали непосредственно перед р а зр у ш е ­
нием. Величина разруш аю щ ей нагрузки

Q =  0 ,7  Ь ho Rbt (2 )

оказалась на 30% меньше, что объясня­
ется отсутствием распора.

П оскольку  из-за  неравномерных о с а ­
док и других причин м ож ет  происходить 
нарушение опорного шва, результаты 
испытаний образцов второй серии более 
достоверны.

Недостаток широко при.ченяемо11 м е­
тодики испытаний горизонтальных сты ­
ков на сж атие  на обр азц ах  крестах, со ­
стоящих из фрагментов стен и перекры­
тий [2], применительно к несимметрич­
ным конструктивным решениям стыков, 
заключается в наличии горизонтальных 
перемещений, которые отсутствуют из- 
за наличия ж естких дисков перекрыти!'!.

Д л я  исключения горизонтальных пе­
ремещений и упрощения эксперимента 
предложили оригинальную схему испы­
таний на о бразцах  коробчатого сече­

/ б

т[
т - г

Рис 1. К онтактны й сты к с опнранием  п ере­
кры тия на опорны е консоли
/  — плита перекры тия п анельного пролета; 2 — 
опорная консоль; 3 — объемны й блок; 4 —  
плита пола объем ного блока; 5 — гнездо б ло ­
ка ; 6 — стенка объем ного блока.

ния, включающих сразу  два  горизон­
тальных стыка, в которых происходит 
взаимное погашение распора  (рис. 2). 
Ш ирина образцов  600 мм принята  исхо­
дя  из ширины тележ ки  1000-тонного 
пресса.

Д л я  зам ер а  вертикальных д е ф о р м а ­
ций в зоне стыка с внутренних и нар у ж -

Рис. 2. С хем а испы тания ф рагм ен та панельно­
блочного здан ия
1 — траверса 1000-тонного пресса; 2 — расп ре­
делительн ая  стальн ая  бетонная плнта; 3 — 
расп редели тельная  сплош ная бетонная пли­
та ; 4 — коробчаты й элем ент; 5 — тензодатчнк; 
6 — ребристая плита с гнездам и; 7 — про­
кладки  из ш веллеров

ных сторон образцов  наклеили три го­
ризонтальных р я д а  вертикально распо­
л оженных электротензодатчиков (см. 
рис. 2). Д еф орм аци и  растворных швов 
фиксировали индикаторами с ценой д е ­
ления 0,01 мм.

Ф рагмент смонтировали на тележке 
1000-тонного пресса. Нижний коробча­
тый элемент установили на растворе на 
прокладки из перевернутых швеллеров, 
уложенных на тележ ку  насухо. Ф раг­
мент ребристой плиты перекрытия с опор­
ными гнездами помещен на слой р а ст ­
вора толщиной 20 мм. На него на раство­
ре улож ен  верхний коробчатый элемент. 
Сверху т а к ж е  на растворе смонтирована 
распределительная бетонная плита тол­
щиной 180 мм из бетона класса В25. Ш и­
рину растворных швов примяли равной 
120 мм. Н а распределительную плиту 
на растворе улож ен а  стальная плита 
толщиной 40 мм, на которую через слой 
песка передавали нагрузку от продоль­
ной траверсы  (см. рис. 2).

Ф рагм ент  смонтировали без в заим ­
ного смещения верхнего и нижнего эле­
ментов, имитирующего монтаж ны е по­
грешности. Т ак а я  условность, абсолютно 
недопустимая при испытании конструк­
ций с гибкими элементами, для  которых 
характерны  нелинейные явления продоль­
ного изгиба, проявления которого в ог­
ромной степени зависят  от наличия и 
величины узловы х моментов, вызванных 
м онтаж ны м и смещениями, в данном слу­
чае вполне правом ерна  ввиду априорной 
уверенности в отсутствии потери устой­
чивости относительно толстых стеновых 
элементов, что обычно и принимается 
при испытании стыков панельных з д а ­
ний [2]. Влияние м онтаж ны х смещений 
в данном случае учитывают аналитически 
в соответствии с рекомендациями 
в е н  32— 77.

По достижении раствором проектной 
прочности фрагмент загрузили  до 900 кН 
ступенями по 300 кН, что соответство­
вало  напряж ению  в ш вах  104 Н/см^. П о ­
сле рихтовки траверсы произвели п о­
вторное загруж ение  с выдерживанием по 
30 мин, что показало  синхронность р а ­
боты приборов. После этого полностью 
разгрузили фрагмент  для  определения ос­
таточных деформаций. Затем  снова 
приложили нагрузку  900 кН  ступенями 
по 300 кН  без выдерживания. Начиная 
с 1200 кН  снова производили в ы д е р ж и ­
вание. При суммарной нагрузке 1200 кН, 
что соответствует расчетной нагрузке  в 
уровне первого этаж а  9 -этаж н ого  к р у п ­
нопанельного дома серии 90, по низу 
стен верхнего блока появились верти­
кальные волосяные трещины длиной  15... 
...20 см, расположенные приблизительно  
посередине опорных гнезд. С ростом н а ­
грузки они раскрывались и удлинялись,
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при нагрузке 3000 кН они раскрылись до
1 мм (рис. 3 ) .  Хотя эти трещины непо­
средственно с разрушением не связаны 
и при нормативной нагрузке не наблю ­
дались, целесообразно усилить горизон­
тальные каркасы в местах гнезд д о п о л ­
нительными стержнями.

При нагрузке 1800 кН аналогичные 
трещины появились в верхней части стен 
нижнего элемента, которые т а к ж е  раз- 
вивалсь с ростом нагрузки, однако ш и­
рина их раскрытия была приблизительно 
вдвое меньше. При нагрузке 2400 кН о б ­
разовались вретикальные трещины в пе­
рекрытии в -шне гнезда. При нагрузке
3000...3300 кН возникли параллельные 
вертикальные трещины в стенах возле 
опорного гнезда. При нагрузке  3000 кН 
началось постепенное скалывание бе ­
тона в перекрытии в зоне опорного гнез­
да  вследствие концентрации напряжений. 
Это разрушение носило местный х а р а к ­
тер и на несущей способности ф рагмента  
не отразилось.

Потеря несущей способности ф рагм ен­
та произошла при нагрузке 3900 кН  при 
одновременном разрун 1ении опорной з о ­
ны стен и перекрытия за  пределами гнез­
да. На торцах ф рагмента  развивались 
вертикальные трещииы, одновременно 
произошло скалывание бетона по плоско­
сти стен. Обе стены разруш ились син­
хронно.

Как показали эксперименты, несущая 
способность и характер разрушения опор­
ных консолей существенно зависят  от схе­
мы опирания, что объясн яется  наличием 
распора. При опирании на растворе р а з ­
руш аю щ ая нагрузка  в 1,5 раза  выше, 
разрушение носило хорошо выраженньп! 
пластическш"! характер. Трещины по­
явились при нагрузке 0,6...0,7 разруш а- 
юше11 и перед обруш е 1шем раскрылись 
до 2...3 мм.

Полученная в экспериментах несущая 
способность опорных бетонных консо­
лей без поперечного армирования при 
высоте плиты 120 мм, ширине опорных 
консолей 300 мм, бетоне класса В15 со ­
ставила 32...35 кН, что при расчетной н а ­
грузке на одну консоль 12 кН  при про­
лете плиты смежного панельного пролета 
3,6 м достаточна с учетом коэффициента 
запаса С = 1 , 6  и дополнительного к о эф ­
фициента запаса  / ( = 1 , 6 6 ,  учитывающего 
возможность неравномерного опирания 
вследствие погрешностей м онтаж а.

По конструктивным с о о б р аж и ш я м  в 
вертикальных каркасах  опорных кон­
солей следует устанавливать  поперечные 
вертикальные стержни на длине, р а в ­
ной двум толщинам плиты.

Несущая способность на сж атие  го ­
ризонтальных контактных стыков, пере­
считанная с учетом имитации м о н т а ж ­
ного смещения стен верхнего и н иж не 10

Рис. 3. Схема трещинообразования и разру­
шения фрагмента
I — коробчаты й элем ен т: 2 —  ребристая  пли-
га с гн ездам и ; 3 — зона гн езда плиты

элементов на величину 20 мм, достаточ­
на для  применения в дом ах  высотой до
9 этаж ей  при бетоне класса  В15 и шаге 
панельного перекрытия, опирающегося на 
объемные блоки, 3,6 м дл я  обычных ин­
женерно-геологических условий строи­
тельства.

К онцентрация напряж ен ий  в опорном 
гнезде в ы зв ал а  при нагрузке  0,77, р а зр у ­
шающей достижение одного из предель­
ных состояний первой группы,— местное 

разруш ение опорного ребра  и выключе­
ние этого участка  из работы.

Выводы
Проведенные испытания подтвердили 

пригодность предлагаемой конструкции 
стыка д л я  строительства панельно-блоч­
ных зданий.

Рассмотренную  конструкцию м ож но 
применять на многих предприятиях К П Д  
после их реконструкции и перехода  на 
выпуск изделий для  строительства п а ­
нельно-блочных зданий. Это позволит на
10... 15% снизить затраты  труда  в постро­
ечных условиях.

Испы таниями подтверж ден  принятый 
в расчетах  х арактер  напряж ен ного  со ­
стояния и разруш ения  опорных консолей 
и горизонтальных стыков несущих стен 
объемных блоков панельно-блочных 
зданий, п о к азан а  достаточная  несущая 
способность испытанных конструкций.

П роведенная  р а бо та  подтвердила 
преимущ ества новой методики испы та­
ний опорных консолей на коротких о б ­
р азцах  и горизонтальных стыков на к о ­
робчатых фрагментах.

Опорные консоли перекрытий при м а ­
лом ш аге следует конструировать ш ири­
ной 300 м.м и располагать  по четыре на 
длине 6 м. При этом горизонтальные сты ­
ки надо конструировать так, чтобы ис­
ключить передачу вертикальной н а гр у з ­
ки в местах располож ен ия  опорных кон­
солей, что м ож ет  быть достигнуто б л а го ­
д а р я  разности высот перекрытия блока  и 
панельного перекрытия, а т а к ж е  устрой­
ства местной подрезки нижней части кон ­
турного ребра  перекрытия блока.

В целях снижения массы объемных 
блоков целесообразно конструировать их

из керамзитобетона средней плотностью
1600...1700 кг/мз класса  В15.

Распо л агать  опорные консоли в плане 
следует из условия равенства грузовых 
площадей, приходящихся на каж ду ю  кон­
соль.

Горизонтальные контактные стыки 
несущих стен объемных блоков реко­
мендуется рассчитывать по формуле 
(46) в е н  32— 77, принимая площ адь се­
чения нетто за  вычетом опорных гнезд.
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На В Д Н Х  СССР

Набор для резки 

строительных 

материалов

На меж отраслевой выставке «Эконо­
мия .материальных ресурсов в строитель­
стве» на В Д Н Х  С С С Р экспонировался 
уни'1)ицированны 11 набор для резки стро­
ительных материалов. Комплект обору­
дования  д л я  этой цели представляет со­
бой набор отдельных узлов, и! которых 
на месте производства работ собирает­
ся определенны!! станок. В набо]) вхо­
дят: алмазный инструмент для резки 
абразивного м атериала  (шифера, кирпи­
ча, м рам ора  и др.) и нарезки компенса­
ционных швов в полах, армированный 
стеклотканью абразивный диск для рез­
ки стальн 010  проката  (уголка, швеллера 
и т. д.) . В набор входит так ж е  пильная 
головка с электродвигателем, стол с 
баком для воды, подвиж н ая  тележка 
дл я  нарезчика швов.

Макси.мальная глубина резания — 
90 мм, диаметр отрезного диска (ал ­
мазного, абразивного) — 315 м.м, потреб­
л я ем а я  мощность — 2,2 кВт, скорость 
вращ ения  диска  — 3000...4700 об/мин,. 
Г абаритные размеры 6 0 0 X 1 7 0 0 X 1 2 0  мм, 
масса ко.мплекта 96 кг. Сметная стои­
мость комплекта составляет 820 р., т р у ­
дозатр аты  в строительном производстве 
0,12 чел-ч, экономический эффект при 
его цримененни составляет 6400 ]). в 
год.

Рабочие чертежи можно получить по 
адресу: 226218, Рига, ГСП, ул. Ганибу 
Д ам бис ,  17а, Оргтехстрой Минстроя 
^1атвийской ССР.
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Бетоны

УДК 620.17:614.83:614.84

В. В. Ж УКО В, д-р техн. наук, проф. (НИИЖБ); В. М. РОЙТМАН, 
канд. техн. наук, А. В. ГАМ АЮ НО В, инж. (МИСИ)

Исследование свойств тяжелого бетона 
при взрывах и пожарах

Статистика свидетельствует, что в 
25% аварий п ож ары  в здани ях  и со ­
оружениях являю тся причиной после­
дующего взрыва, а взрывы приводят  к 
возникновению пожаров. При этом на 
строительные конструкции зданий и со ­
оружений могут воздействовать последо­
вательно два  типа особых нагрузок — 
высокотемпературное влияние п о ж ар а  и 
интенсивная динамическая нагрузка  от 
взрыва, которые вызываю т в целом б о ­
лее значительные материальные потери, 
чем отдельно взрыв и пож ар.  С л ед о ва ­
тельно, только совместный учет ком би­
нированного воздействия взры ва  и п о­
ж а р а  в зданиях и сооружениях многих 
производств позволит обеспечить без­
опасные условия работы людей, защ иту  
материальных ценностей и сведения до 
минимума возм ож ны х потерь.

В настоящее время достаточно ш и р о ­
ко изучено поведение м атериалов  строи­
тельных конструкций в условиях отдель­
ного взрыва или по ж ар а .  Эксперимен­
тальные данные по комбинированному 
воздействию взры ва  и п о ж ар а  практи ­
чески отсутствуют. Известно, что пред­
варительный нагрев цементного камня 
и раствора до  500°С вы зы вает  полную 
потерю динамического упрочнения м а ­
териала*.

Авгторы исследовали физико-механиче­
ские свойства обычного тяж ел о го  бето­
на в условиях комбинированного в о з ­
действия высокотемпературных и ди­
намических нагрузок. Выявлено влияние 
предварительного нагрева  на динамиче­
скую прочность бетона, а так ж е  пред­
варительного динамического нагруж ения 
на температуру разрушения бетона при 
определенном уровне механического н а ­
гружения.

Д л я  создания механического статиче­
ского и динамического нагруж ения  бе ­
тонных образцов использовали ги д р а в ­
лическую испытательную машину. П р о ч­
ность и деформации бетона зам еряли  
электрическим способом, обладаю щ им 
малой инерционностью, по схеме: д а т ­

Рис. 1. Схемы испы тания бетонных образцов 
на комбинированное воздействие
а — п ож ар  — взры в; б —  взры в — пож ар

чи'К-тепзорезистор, уснлитсль и элскт- 
роино-лучевой шлейфовый осциллограф.

Исследования выполняли на призмах 
размером 1 0 X 1 0 X 4 0  см из бетона со­
става Ц : П : Щ : В =  1:2,58:4,2:0,67 в воз­
расте 1 год. В я ж у щ ее  — портландце­
мент Воскресенского завода  с фактиче-

* Б аж енов Ю. М. Б етон при динам ическом  
нагружении. — М.: С тройиздат. 1970. — 272 с.

Рис. 2. И зменение динам ической  и статической 
призменной прочности бетона в зависимости 
от тем пературы  н агрева
1. 2 — стати ческая  и ди нам и ческая  прочность 
после нагрева, вы держ и ван ия. oXv^aждeния 
и испытания в холодном состоянии; 3, 4 — то 
же, после н агрева и вы держ и ван ия в горячем 
состоянии

ской активностью 46,7 М П а и минераль­
ной добавкой (5% трепела). Мелким 
заполнителем служ ил песок Тучковско­
го карьера  с Л1к=2,18, влажностью 
2,8'%, крупным — промытый гранитный 
щебень фракции 10...20 мм, влажностью 
1,1%; О. К- =  2,5 см; средняя плотность 
уплотненной смеси 2385 к г /м ’ ; в л а ж ­
ность образцов во вре.мя испытаний — 
2%.

Д л я  выявления влияния предвари­
тельного нагрева  на динамическую 
прочность бетона опытные образцы сна ­
чала нагревали со скоростью l''i =  150° 
С/ч до температуры /^ =  100, 200, 300, 
400, 500, 600°С и вы держивали 0,5 ч. 
Затем  определяли статическую и дина- 
м'ическую прочность бетона при времени 
нагруж ения  т  =  0,05 с в горячем и 
холодном состоянии после остывания 
вместе с печью (рис. 1).

Установлено (рис. 2), что при нагре­
ве бетона с 20 до 100°С прочность сни­
ж ается  на 5... 10'%, а при увеличении 
температуры со 100 до 300°С — повы ш а­
ется до 5% .  При температуре выш» 
300°С прочность бетона резко сниж ает­
ся — 400°С на 15%, 500°С на 34'%,
600°С на 55% . З а  100% принята приз­
менная прочность бетона при норм аль­
ной температуре, определяемая в соот­
ветствии с ГОСТ 24452—80. Зависи м о­
сти динамической и статической прочно­
сти бетона от температуры нагрева 
аналогичны. Коэффициент динамическо­
го упрочнения бетона йд.у, равный от­
ношению дина.мической прочности к 
статической, остается постоянным до 
500°С (1,2). В озрастание йд.у после н а ­
грева до 600°С сопровождается  увели­
чением деформаций сж ати я  бетона 
(рис. 3). Испытания бетона в горячем 
состоянии показали его большую на 
5%  прочность после нагрева выше 
300°С, чем холодных образцов.

Следующую серию бетонных образцов 
нагруж али  сначала динамической н а ­
грузкой 06 =  (0,8... 1)/?/.. а затем  опреде­
ляли температуру разруш ен ия  бетона в 
зависимости от уровня механического 
нагружения о;, =  (0,3; 0,45; 0 ,6 )Нь в про­
цессе нагрева (см. рис. 1).
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Рис. 3. Относительные деформации сжатия бе­
тона при динамическом и статическом нагру­
жении после предварительного нагрева
/ — 20; 2 — 300; -V -  400; 4 — 500: 5 — 600°С
Н агруж ение: ---------------- - — д и н а м и ч е с к о е ;------
------ статическое

Увеличение уровня механического н а ­
гружения бетона сн иж ает  температуру  
разрушения (рис. 4). Предварительное  
динамическое нагруж ение механической 
нагрузкой ст̂ , =  0,8^?6 практически не 
повлияло на изменение температуры 
разрушения бетона. П ри этом уровне 
динамического нагруж ения  не н а б л ю д а ­
лись остаточные деформации бетона по-

Рис. 4. Влияние предварительного динамиче­
ского нагружения на стойкость бетона при на­
греве в зависимости от уровня нагружения 
механической нагрузкой
1 — тем пература  разруш ени я бетона без 
п редварительного динам ического воздействия;
2 — то ж е. после предвари тельного  н агр у ж е­
ния (1^ = 0 ,8  R 1̂ ; 3 — то  ж е, после п редвари ­
тельного н агруж ен ия

еле нагруж ения .  Д инам ическое  воздей­
ствие нагрузки O b = R b  вы звало  по явл е ­
ние остаточных деф ормаций с ж а ти я  бе ­
тона (до 0 ,05% ) и снижение тем пер ату ­
ры разруш ения  на 15%.

И спы тания бетонных образцов в р ас ­
сматриваем ы х условиях проводили на 
нескольких обр азц ах  при к аж д о м  у р о в ­
не нагрева  и нагруж ения.  Р азб р о с  эк с ­

периментальных значений прочности не 
превыш ал 6% . Д л я  оценки возможных 
погрешностей проведенных исследований 
для  нормальной температуры (20°С) 
провели 12 испытаний образцов-призм 
на прочность при динамическом нагру­
жении. Все величш1ы укладывались в 
разброс  6‘%; коэффициент вариации — 
4,7% .

Выводы
В случае  воздействия на строительные 

конструкции пож арны х и последующих 
взры вны х нагрузок  необходимо учиты­
ват ь  изменение физико-механических 
свойств бетона при нагреве, и дальней­
ший расчет на динамические нагрузки 
производить с учетом динамических 
свойств бетона.

При динамическом воздействии (т =  
=  0,05 с) на  строительные конструкции 
нагрузки 0 6 < O , 8 J?b при дальнейшем 
расчете это воздействие м ож но  не учи­
тывать.

После динамического нагруж ения 
(т =  0,05 с) строительных конструкций 

динамической напрузкой с гб=  (0,8...1,0)/?ь 
дальнейш ий их расчет на огнестойкость 
следует производить введением коэффи­
циента условий работы бетона 0,85, со­
ответствую щего снижению его прочности 
на 15%.

УДК 691.327:666.9.16

Н. Ф . А Ф АН А С ЬЕВ , канд. техн. наук (Ворошиловградский сельскохозяйственный ин-т)

Определение электропроводности бетонных 
смесей

Электропроводность бетонных смесей 
зависит от состава бетона, колеблется в 
довольно широких пределах и обычно 
определяется опытным путем или на 
основе эмпирических зависимостей. Д л я  
упрощения эксперимента предлагается  
новый метод ее определения.

Суть его состоит в том, что бетонная 
смесь рассматривается в виде модели 
двухфазной среды, состоящей из прово­
дящей электрический ток жидкой фазы 
(цемент, вода)  и непроводящ его эл е к т ­
рический ток заполнителя (щебень, пе­
сок). Удельное электрическое сопротив­
ление жидкой фазы  смеси рж.ф опре­
деляется по закону Ома.

В объеме, имеющем форму куба  с 
ребром, равным единице (рис. 1) при­
нято: направления X  п У определяют 
положение площади поперечного сече­
ния; направление Z — прохождение

электрического тока  через бетонную 
смесь. Величины х, у  и z  относятся к 
разм ерам  заполнителя,  спрессованного 
условно в монолит, ребра  которого п а ­
раллельны одноименным направлениям  
осей X, У я Z. В  практике принято в е ­
сти расчет состава  бетона на единичный 
объем К о = 1 .  Отношение объема спрес­
сованного в монолит заполнителя Уз к 
объем у бетона назы вается  к о эф ф и ­
циентом объемной концентрации з а п о л ­
нителя К. Сторона куба  заполнителя,

3^
спрессованного в монолит, равна  у/С, а 
его сечение

Д л я  единичного объема бетонной 
смеси

К  — Уз — X у  г  или K ! z ~  х у .  (1) 

Единичный объем бетонной смеси со ­

стоит из объемов жидкой фазы  Ущ.ф и 
заполнителя Vn, тогда

^'ж.ф-Ь 1̂ 3 =  >• (2)
О бъем  жидкой фазы в единичном 

объеме смеси м ож но определить по ф ор­
муле

^^ж.ф =  Ц / У д + В з  , (3)

где Ц  — расход цемента; уп — плотность 
цемента; Вз — объем воды затворения.

З н а я  объем жидкой фазы, определя­
ем К

К = \ ' = \  V.ж .ф - (4)
Представление  заполнителя в моноли­

те позволяет  выполнить анализ, суть 
которого сводится  к следующему. На 
рис. 1 , а  схематически изображ ена струк­
тура  единичного объем а  идеализирован­
ной бетонной смеси. В обще.м случае 
(рис. 1 ,6 )  заполнитель отличается мно-
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Рис. I. Схемы структур бетона
а — идеальное располож ение зап олн и теля: б — реальное р ас1и)л0ж снне зап олн и теля , спрсссо-
»анного в монолит: в — равномерное располож ение зап олн и теля , v.i!i)eccoBaHHoro в монолит; г — 
1)асположение заполнителя, спрессованного в монолит вдоль оси г; с? — расп олож ен и е janontrn- 
толя, снроссованного в монолит по плоскости А'. У

гообразием составляю щ их его зерен как  
по размерам, так  и по форме. Действие 
сил, параллельных направлениям X, У 
и Z, сжимаю щ их заполнитель в монолит, 
приведет к неравенству образую щ их его 
размеров. Н а р я д у  с этим мож но п р ед ­
ставить заполнитель другой структуры, 
при которой формы и размеры его зерен 
таковы, что с ж ати е  в монолит приведет 
к равенству размеров (рис. 1 ,в) .

На рис. 1,г  показана  структура  б е ­
тонной смеси, которую м ож но предста­
вить при наличии зерен заполнителя, 
имеющих форму параллелепипеда, не ­
равномерно распределенных относитель­
но направлений X, У и Z. При этом 
2 = 1 , а х у = К -

Н а рис. \ , д  показана  структура  бе­
тонной смеси, для  которой г  =  К, а 
x y ^ l .

Основой для расчетов принята ф о р ­
мула Ома

^  =  Р - У ’ (5)

где R  — сопротивление бетонной смеси; 
() — объемное удельное сопротивление 
смеси; I — длина проводника (расстоя­
ние м еж ду  электродам и);  S  — площ адь 
поперечного сечения.

Учитывая исходные положения и 
пользуясь формулой Ома, определим 
электрическое сопротивление единичного 
объема смеси (оно ж е удельное элект­
рическое сопротивление ро).

На участке г  (см. рис. 1 ,6)  площадь 
поперечного сечеиия жидкой фазы  б у ­
дет равна 1— ху ,  на участке 1— г  — р а в ­
на 1, тогда

Л’б =  Рб ^  Р,ж.ф
1 -  2

ОЖ .ф

1 ^  - ,г у  

К г

+  -

-=Рж.фЛ'-  (fi)
г - к  I

По формуле (6) МОЖНО рассм атривать  
ре как  функцию К  и г. Смысл этой 
функции заклю чается  в следующем. К, 
яиляясь показателем  количества запол­
нителя, влияет на проводимость бетон­
ной с.меси: с увеличением К  проводи­
мость уменьшается. Влияние г  на п р о ­
водимость определяется фракцией з а ­
полнителя, а т а к ж е  взаимным располо­
жением зерен щебня.

Учитывая, что г  находится  в пределах

7. /  /  I I м  Ц
I Lei I !'1 I] 

; I -P-U ii 
/ /  J  U i h  i

/ ^ / /  / /7 : 
' / /  Г !  / /  ;

от к  до 1, т. е. K - ^ z  scK°, удобнее вы­
разить г  через К  я п, тогда

г - К " ,  (7)

где п — показатель структуры щебня 
(любое положительное число от нуля 
до единицы).

О б р ащ аясь  к формуле (6) и принимая

( 8 )Р б /Р ж .ф  =  Л̂ >

получим

Л / =  I
К г

(9)
Z - K  ■

П одставляя  в формулу (9) .адачение 
(7), получим

К г  , , К К ' '
N  =

Т огда

■К к п ^ к

- 1  -
к

Р б - - Р ж ,ф ( ^ 1 -!•

1 к' -" 

к

( 10)

1 -7 Г  ■ ( Ч )

Рис. 2. Кривые .V = /(/< ) для  различны х струк­
тур бетонных смесеВ
1 - г  =  К ° = \ :  - =  4 -

г = к ' ^ 1 ^  ■ 5 - z  =  K ^ ! ‘̂  ■. 6 - z  =  k ' /̂*' ; 7 -

По формуле (10) построено семейство 
кривых, для  которых приняты соответ­
ствующие значения z  и п (рис. 2). О б ­
зор кривых в диапазоне  почти всех 
возм ож ны х значений г  позволяет уста ­
навливать  закономерность изменения N, 
а следовательно  и ро, в зависи.мости от 
количества заполнителя и структуры 
щебня.

Значительно изменяется Л' при каком- 
то постоянном значении К. Однако осо­
бого внимания заслуж и вает  кривая 2, 
для  которой г =  К'^^. Она отраж ает  
структуру бетонной смеси, при которой 
х = у  z -гК}!^^  отвечает структуре р ав ­
номерно распределенных в бетонной 
смеси одинаковых по форме и размеру 
зерен заполнителя.

П а практике условие .равномерного 
распределения зерен заполнителя при­
мерно вы держивается ,  так  как заполни­
тель всегда тщательно перемешивается 
с ж идкой  фазой, но форма и размеры 
зерен щ ебня по-прежнему будут изме­
нять г  и л. Следовательно. обычные 
(реальные) структуры, хотя в точности 
и не отр аж аю тся  кривой 2, будут отр а ­
ж аться  ближ айш ими кривыми.

Это положение подтвердилось на 
практике. Когда по тику и напряжению, 
при различных значениях К  и оди нако­
вой жидкой фазе, были определены 
электрические сопротивления образцов 
бетонной смеси, заполнителем которых 
являлся щебень фракции 5. .40 мм и 
обычный песок, то построенная кривая 
совпала с кривой семейства для  г  =  Л'‘'-, 
т. е. сопротивление оказал о сь  более вы ­
соким, чем при однородном заполните­
ле г =  К'1^. Причиной отклонения я в л я ­
ется разнородность щ ебня по форме и
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размерам, определяемая наличием в нем 
зерен с лещадной поверхностью. Чем 
больше процент лещадности щебня, тем 
больше значение п. Это объясняется  тем, 
что по мере увеличения лещадности 
щебня в смеси возникает большая веро­
ятность перекрытия путей прохождения 
электрического тока через ж идкую  фазу, 
в результате  чего ее электропроводность 
уменьшается.

Требования ГОСТ 10268—80 р егл а ­
ментируют применение щебня, гравия  и 
щебня из гравия с содерж анием зерен 
пластинчатой (лещадной) и игловатой 
формы не более 35%.

Я вляясь  показателем слож ной геомет­
рической ситуации щебня, не п о д даю ­
щейся теоретическому определению, з н а ­
чение п в заданных стандартом  преде­
лах лещадности определяли эксперимен­
тальным путем. При лещ адности щ ебня 
до 10% показатель структуры щебня 
п = 1 / 3 ;  10 . . .15% — п =  1/2,75; 15 . . .2 0 % — 
п = 1 / 2 ,5 ;  2 0 . . .2 5 % — г а =  1/2,25; 25...
35% - « = 1 / 2 .

Значения К  для реальных бетонных 
смесей [1] составляют 0,5...0,8. Это по­
зволяет определить диапазон их в о з ­
можных значений для наиболее распро­
страненных составов. Зависимость по­
казателя структуры щ ебня от его л е ­
щадности позволяет выделить стр у к ту р ­
ную зону (площ адь м еж ду  кривыми 2 
и 3, рис. 2), в пределах которой н а х о ­
дятся значения N  для  всех составов 
бетонных смесей.

П р и м е р  1. Найти  удельное электри­
ческое сопротивление бетонной смеси 
следующего состава: Ц  =  272, П =  781, 
Щ = 1 0 7 0  кг, В =  235 л, в том числе 
Вз =  215 л (вода затворения) ,  Вп =  20 л 
(вода поглощения),  Мц =  500, лещ ад- 
ность щебня 30%.

Определяем объем ж идкой  ф азы  по 
формуле (3)

^^ж.ф =

272

3,1

Yu

215 =  303 л .

Коэффициент объемной концентрации 
заполнителя

К,
V6

1 — 0,303

1

Уб

=  0 ,6 9 7  =  0 ,7 .

Водоцементное отношение истинное

В Щ  =
В - В п

Ц

236 — 20 

272
= 0 ,8 .

О бразец  жидкой ф азы  с B jU ,= 0 ,8  
помещали в прямоугольную форму с 
ребром 15 см. При напряж ении  98 В

через образец  ж идкой  ф азы  протекал 
ток силой 13,9 А.

Сопротивление образца

■^ж.ф =  “ /* =  9 8 :  13 ,9  =  7 ,0 5  Ом.

Удельное электрическое сопротивление 
ж идкой  фазы

Рж.ф

7 ,0 5 -1 5 -1 5

15

I

=  105,75 Ом см.

П о к азател ь  структуры щ ебня для  з а ­
данной лещ адности п =  1/2.

По формуле (7) находим

z =  /C" =  0 ,7 ' ' ' 2  =  0 ,8 3 7 .

N  определяем по ф ормуле  (9):

К г
N =  1

Z - K  
0 , 7 -0 ,8 3 7

- =  1 +  

=  5 ,3
0 ,8 3 7  — 0 ,7  

или по кривым рис. 2 дл я  к  =  0,7, N  =  
=  5,3.

Удельное электрическое сопротивле­
ние бетонной смеси по ф орм улам  (6) 
или (11)

рв =  р ^  ф i V =  105,75-5,3 =  560 Ом-см,

П редлагаем ы й метод определения 
электропроводности бетонных смесей 
[2] упрощ ается ,  если для  цементов из­
вестна зависимость ф = / ( В / Ц )  (рис. 3)

Рис. 3. Зависимость ф = /(В /1 ()
1...3 — ма рка  цем ента соответственно 400, 500. 

600

В этом случае отпадает  необходимость 
определять удельное электрическое со ­
противление ж и дкой  ф азы  бетсшной см е­
си опытным путем.

П р и м е р  2. П о  данным п реды дущ е­
го примера найти удельное электриче­
ское сопротивление бетонной смеси.

П о зависимости (рис. 3) при В / Д  =  
=  0,8 и Л1ц =  500 рш.ф =  105 О м -см

Рб Рж.ф ^  1 __к } ~ '^  )

=  557 Ом • с м .
/  0 , 7

Предлож енны й метод определения 
электропроводности бетонных смесей 
разр аб о тан  н а  основе закономерностей, 
связы ваю щ их удельное электрическое 
сопротивление ж идкой  фазы  бетонной 
смеси, коэффициент объемной концен­

трации заполнителя и структурное р ас ­
положение зерен щебня. Он прост в 
применении и дает  хорошую сходимость 
с экспериментальными данными. Метод 
м ож но  применять в любых условиях, 
если известна зависимость рж.Ф =  / ( б / Д )  
и дл я  любого момента времени, если из­
вестна зависимость Рж.ф =" /  ( 0 >  где 
t — время электроразоррева бетонной 
смеси или электропрогрева бетона.
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На В Д Н Х  СССР

Ребристые панели 

перекрытий 

с утеплителем

На тематической выставке «Д ости ж е­
ния Главмоспромстройматериалов» в объ ­
единенных павильонах «Строительство» 
ВДЫ.Х С С С Р Н И Л  ФХММ и ТП пред­
ставила  предварительно напряженные 
ребристые панели перекрытий с утепли­
телем. Такие панели предназначены для 
пристроенных и отдельно стоящих зд а ­
ний, школ и производственных зданий, 
эксплуатируемых в условиях неагрессив­
ной среды и нормального температурно­
влаж ностного  режима.

Панели П -образной ребристой конст- 
рукиии имеют длину 15 м и ширину 
1,5 м. Высота их по длине — перемен­
ная  от 450 на одном до 600 мм на д р у ­
гом конце. В верхней полке панели уло­
жен утеплитель из фенолформа.-1ьдегид- 
ного пенопласта, ограниченный сверху 
и снизу слоями бетона. В каж до м  про- 
дольно.м ребре панели расположена 
преднапряж енная  арматура  — по 4 стер­
ж ня  диаметром 16 мм класса  A-IV.

Испытания на статическую равн ом ер­
но распределенную нагрузку и конт­
рольные расчеты для стадии эксплуата­
ции при кратковременном и длительном 
действии нагрузки показали надежность 
конструкции. Применение панели повы­
шенной заводской готовности позволяет 
исключить на строительной п.тощадке: 
работы по укладке  утеплителя и стяж ки 
по нему, существенно ускорить их про-- 
изводство.

Выпуск панелей налаж ен  на заводе  
железобетонных изделий A*» 18 Г л ав '  
моспромстройматериалов. Д ополнитель­
ные сведения .можно получить по адре-i 
су; 107143, Москва, ул. Николая Химу-i 
шина, д. 2/7,
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Арматура

УДК 69I.S7:693.534:539.3'4

В. С. ГУМ ЕНЮ К, канд. техн. наук (ЦНИИС); Г. М. КРАСО ВСКАЯ, канд. техн. наук 
(НИИЖБ)

Влияние условий производства работ на свойства 
высокопрочной арматурной проволоки

В ажнейшим условием применения н а ­
прягаемой арматуры  является  обеспе­
чение ее сохранности в период транспор­
тирования, выполнения м онтаж ны х р а ­
бот и срока эксплуатации ж елезобетон ­
ной конструкции или сооружения.  При 
этом предполагается,  что при выполне­
нии определенных мер основные свой­
ства напрягаемой арматуры  в конструк­
ции незначительно отличаются от свойств 
арматурной стали в состоянии п остав ­
ки. Меры, обеспечивающие сохранность 
свойств арматуры  и предусм атриваю ­
щие защ иту  ее поверхности от м ехани­
ческих и электродуговых повреждений, 
а так ж е  от коррозии, регламентируются 
соответствующими нормативными до к у ­
ментами.

О днако  в строительной практике  тре­
бования нормативных документов иног­
да не соблюдаются — н аруш аю тся  усло­
вия хранения арматуры , допускается  ее 
коррозия, мехаиичеокие повреждения. 
Это м ож ет  привести к изменению свойств 
арматурной стали и, как  следствие, к 
снижению надежности и долговечности 
железобетонной конструкции в целом, 
В этой связи практический интерес пред­
ставляю т результаты  оценки изменения 
свойств высокопрочной арматурной про­
волоки, используемой в пучках при м он­
т аж е  железобетонных сборных к оробча­
тых пролетных строений автодорож ны х 
мостов.

Арматурные пучки различной длины 
изготавливают из высокопрочной а р м а ­
турной проволоки класса В-П д и ам ет ­
ром 5 мм, свойства которой регламенти­
руются ГОСТ 7348—81. Пучки состоят 
из 24 проволок, которые, как  правило, 
правят для обеспечения их прямолиней­
ности.

Независимо от метода .монтажа про­
летных строений (на сплошных подмос­
тях, продольной надвиж кой или на в ес ­
ной сборкой) арматурные пучки у с та ­
навливают обычно в закры ты х  к ан ал ах  
и затем натягивают. С разу  после у с та ­
новки и натяж ения  арм ату р а  д о л ж н а  
быть защ ищ ена от коррозии. Н а п р а к ­

тике от н а тя ж е н и я  ар м атуры  до и н ъ ­
ецирования кан алов  цементным р аств о ­
ром нередко проходит 2...3 мес и более. 
В ременная за щ и та  ар м атуры  не прои з­
водится. В результате  со временем н а ­
блю дается  самопроизвольный разры в 
проволок в пуч1ках.

Например, при обследовании со сто я ­
ния пучков высокопрочной арматурной 
проволоки на пролетных строениях 
моста через Д о н  было установлено, что 
в течение длительного времени н екото­
рые пучки после н а тя ж е н и я  находились 
без защиты. Анкерные ниши в верхней 
плите пролетного строения были за п о л ­
нены льдом (обследование проводилось 
в декабре) ,  что д ал о  основание предпо­
ло ж и ть  о наличии воды в кан алах .  
Число пучков, полностью потерявш их 
натяж ение,  возрастало  с увеличением 
длительности нахож д ен ия  без зашиты. 
В пролетном строении, где пучки в т е ­
чение 8...15 мес находились без защиты, 
визуально  не было обнаруж ено  а р м а ­
турных элементов, потерявш их н а т я ж е ­
ние (потерю н а тя ж е н и я  определяли про­
стукиванием анкеров, а т а к ж е  по н ал и ­
чию зазо р а  м еж д у  анкерами и а н к ер ­
ными плитами).  После 20...25 мес 4 пуч­
ка, или 6% общего количества,  полно­
стью потеряли натяж ение; после 27... 
34 мес еще 2 пучка частично потеряли 
натяж ение.  О борванн ы е  пучки н ах о ди ­
лись, как  правило, в горизонтальных к а ­
налах.

Несколько разорвавш ихся  пучков 
было извлечено из каналов. Проволока  
сильно про р ж авел а ,  местами просм атри­
вались язвенные коррозионные п о в р е ж ­
дения поверхности, обрывы проволок

происходили, как  правило, хрупко в р а з ­
ных местах по длине пучка.

Иопытаиие отдельных проволок (все­
го было испытано 43 образца) показало 
отклонение от требований ГОСТ 7348— 
81 хотя  бы по одному из нормируемых 
показателей в 39,5% случаев, ,в том чис­
ле для временного сопротивления (оь) 
32,5%, для  относительного удлинения 
после разр ы ва  (бшо) 27,8% и для числа 
перегибов на  180" («зо) 7,7% общего 
количества испытанных образцов. В 
16,7% случаев отмечено отклонение от 
требований стандар та  одновременно оь 
и бюо.

И з  заготовленных, но не бывших в 
употреблении пучков из той ж е  прово­
локи, для  сравнения было отобрано
10 образцов (исходная проволока),  ис­
пытание которых показало  соответ­
ствие требованиям ГОСТ 7348—81 по 
всем нормируемым характеристикам.

Резу л ьтаты  статистической обработки 
значений временного сопротивления (оь, 
М П а)  с определением среднего ариф м е­

тического значения X,  среднеквадрати- 
ческого отклонения 5  и коэффициента 
вариации V  для  исходной проволоки и 
проволоки из разорвавш ихся  пучков 
представлены в табл. 1.

.Полученные данные свидетельствуют
о том, что у  проволоки разорвавш ихся 
пучков среднее значение временного со­
противления уменьшилось на 4'% при 
увеличении в 3 раза  коэффициента от ­
носительной неоднородности.

В результате  обследования все гори­
зонтальные пучки проволоки верхней 
плиты двух  пролетных строений моста 
пришлось заменить новыми и немедлен-

Т а б л и ц а  I

И сходная проволока П роволока из разорвавш ихся  
пучков

mini  max X S V'. % m l n l m a x X S V, %

1724/1830 1796 46,1 2,5 1467/2058 1726 131,6 7,6
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но приступить к инъецированию каналов  
цементным расгвором.

Необходимо отметить, что перед изго­
товлением пучков отбирали и испыты­
вали образцы  проволоки от всех м о т ­
ков поставленной партии, производя т а ­
ким образом отбраковку при несоответ­
ствии результатов  испытаний тр ебо ва ­
ниям ГОСТ 7348—81. Полученные при 
обследовании данные характеризую т 
влияние технологии изготовления пуч­
ков, их установки и н атяж ения ,  а т ак ж е  
отсутствие защиты проволоки от к о р ­
розии. Это позволяет количественно 
оценить суммарное действие ф акторов 
на механические свойства высокопроч­
ной арматуры.

Д л я  более детального исследования 
влияния строительных ф акторов  на 
свойства высокопрочной проволоки в 
пролетном строении обследованного 
.моста спустя 1,5 мес после инъециро­
вания каналов раствором были о т о бр а ­
ны образцы проволоки из пучков, у 
которых от изготовления до натяж ения  
прошло 6 мес, а от н атяж ени я  до и н ъ ­
ецирования — 2...3 мес. Одновременно 
испытывали образцы аналогичлой п р о ­
волоки в состоянии поставки. Всего на 
растяжение и перегиб (по ГОСТ 12004— 
81 и ГОСТ 1579—63) было испытано 
55 образцов, в том числе 19 в состоянии 
поставки; в кипящих нитритах по ГОСТ 
10884—81 испытано 32 образца, в том 
числе 9 в состоянии поставки.

Исследования показали, что в зятая  
из пучков проволока покрыта продук­
тами коррозии электрохимического типа: 
на отдельных участках поверхности н а ­
блюдается налет  ржавчины, точечные 
язвочки и темные пятна различного 
размера и глубины. Бы ли отмечены 
такж е  повреждения поверхности прово­
локи механического происхождения в 
виде забоин, царапин, следов от п р о ­
тяжки.

Статистическая обработка  результатов  
механических испытаний и анализ полу­
ченных данных (табл. 2 ) позволили ус­
тановить снижение на 3...7“/о по к а за те ­
лей уровня качества при одновремен­
ном увеличении неоднородности основ­
ных характеристик механических свойств 
образцов, взятых из пучка, по сравие- 
нию с проволокой в состоянии поставки. 
Так, коэффициенты вариации временно­
го сопротивления и условного предела 
текучести возросли в 2 раза ,  а остаточ­
ного удлинения — в 1,5 раза.

Из данных табл. 2 видно, что прово­
лока в состоянии поставки удовлетво­
ряет требованиям ГОСТ 7348—81 по все­
му комплексу нормируемых х ар ак т ер и ­
стик, за исключением одного случая 
(5,2%) для  бюо. П роволока  из пучков

Т а б л и ц а  2

Х арактери сти ка

П роволока в состоянии поставки

m in
max V. %

П роволока из пучков

т т
max S V, %

Cg , М Па

б,On. %

л го

172^ 1775 27,5 1,55
1819
1468 1566 55,9 3,57
1664

3,25 4,7 0,7 14,9
5;,5

6 9,3 1,35 14,5
,12

1579

1854

1235
1601
2,15
6,25

4
И

1725 66,7 3,87

1469 116 7,9

4,5 0,98 21,8

8,05 1,36 16,9

и.меет отклонения от требований стан ­
дар та  хотя  бы по одному из норм ируе­
мых показателей в 36,1% случаев (в 
том числе временное сопротивление — 
16,6%, условный предел текучести и 
относительное удлинение после р а зр ы ­
в а — 24,2 и 15,2% общего числа испы­
танных о бразцов) .  Отклонение от тре ­
бований стандарта  одновременно Оь и 
6,00 отмечено в 8,4% случаев. Осмотр 
мест р азры ва  образцов  под лупой с 
увеличением в 2,5 раза  показал ,  что при 
м алы х значениях относительного у дл и ­
нения после разры ва ,  не у до вл етво р яю ­
щих требованиям ГОСТ 7348—81, м ес­
то разруш ения,  как  пра1ВИло, совпадало  
с дефектом поверхности проволоки, т. е. 
происходило либо по язве, либо по по­
перечной забоине.

Резу л ьтаты  исследований хорош о со ­
впадаю т  с данными испытаний образцов 
проволоки из р азо р в ав ш их ся  пучков, 
находивш ихся в кан ал а х  длительное 
время без защиты. Меньшее снижение 
показателей отклонений нормируемых 
характеристик  проволоки от требований 
стан дар та  объясняется  относительно 
небольшим временем н ахож ден ия  пуч­
ков проволоки в к ан ал ах  без защиты 
(2...3 мес во втором случае по с р а в ­
нению с 20...34 мес в первом).  Однако 
применяемая технология заготовки пуч­
ков проволоки, их установки в к ан ал ах  
и натяж ени я ,  а т а к ж е  отсутствие з а щ и ­
ты пучков в кан ал а х  от коррозии в 
течение 2...3 мес приводят к заметному 
ухудшению механических свойств вы со­
копрочной арматурной проволоки.

; \нализ  результатов  коррозионных ис­
пытаний показал,  что проволока в с о ­
стоянии поставки обл адала  достаточной 
стойкостью против коррозионного р а с ­
трескивания (образцы не разруш ались  
в течение 100  ч ) ,  в то время как  56,5% 
образцов проволоки, отобранных из 
пучков, имели пониженную стойкость 
(образцы разрушились в среднем через 
77 ч испытаний),  в том числе 9% об­
разцов  имели значительное сниж етие

стойкости (время до разрушения — 16 и 
39 ч) и разруш ились по язве и по з а ­
боине.

Вывод
Р езультаты  исследований подтверди­

ли необходимость тщательного выпол­
нения условий хранения, транспортиро­
вания, переработки и применения н а ­
прягаемой проволочной арматуры, к о ­
торые предотвращ али  бы возможность 
.механического и коррозионного повреж ­
дения ее поверхности. Особенно важ но 
обеспечить защ и ту  напрягаемой а р м а ­
туры при монтаж е  железобетонных кон­
струкций, когда контроль за состояни­
ем ее поверхности трудно осуществим. 
В противном случае эксплуатационные 
свойства напрягаемой арматуры  у х у д ­
шаются, что приводит к снижению н а ­
деж ности и долговечности ж елезобетон­
ных конструкций и сооружения в целом.

Новые изобретения

№  10*

А. с, 1296428 СССР, МКИ^ В 28 В  11/00. 
Камера для тепловой обработки бетонных 
и железобетонны х изделий/К. И. М и л о -
в и д о в ,  в. А. Р а х м а н о в ,  О. И. К р и ­
к у н о в  и др. ( С С С Р ) ; ВНПО Союзжеле- 
зобетон.

А. с. 1296431 С С С Р, МКИз В 28 В  21/38. 
Форма для изготовления центрифугиро­
ванных изделий с симметричным не­
круглым поперечным сечением из бетон­
ных смесей / В. В. Т а р а с о в, Т. М. П е- 
ц о л ь д ,  А. Д. К о в а л е в ,  А. Е. Ш и ­
л о в  (С С С Р );  Белорусский, политехни­
ческий ин-т.

А. с. 1296432 СССР, МКИ^ В  28 В 21/54. 
Способ формования гидропрессованных 
напорных труб из бетонной смеси/ 
А. Л. Ц и о н с к и й ,  в. А. Х р и п у н о в ,  
А. К. М и н и б а е в и др. ( С С С Р ) ; 
НИИЖБ.

Qm ; О ткры тия. И зобретения. — 1987.
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Вопросы экономики и организации производства

У Л К  691.322

Ю. А. РОГАТИН, канд. техн. наук, В. И. ГЛУХОВ, инж. (НИИЖБ)

Методика укрупненной оценки экономической 
эффективности сборных покрытий

Е жегодно в стране возводится около 
30 млн. покрытий одноэтаж ны х п р о ­
мышленных зданий с применением несу­
щих железобетонных конструкций, из 
которых около 2/з — с выполнением в 
построечных условиях работ  по устрой­
ству паро-, тепло- и гидроизоляции, 
укладки выравниваю щ его слоя и к р о в ­
ли. Удельный вес ручных операций на 
таких работах  составляет  70...80%-

Основным направлением повышения 
индустриальмости устройства покрытий 
является переход на массовое примене­
ние плит повышенной заводской готов ­
ности. В Н И И Ж Б  р азработана  методика 
укрупненной оценки экономической э ф ­
фективности покрытий с применением 
сборных железобетонных плит повы ш ен­
ной заводской готовности в зависимости 
от конструкции кровли, вида  и плотно­
сти утеплителя, а т а к ж е  климатического 
района строительства.  В качестве несу­
щей основы приняты ребристые плиты 
покрытий одноэтаж ны х промышленных 
зданий серии 1.465.1-10/82 (вып. 1) с 
размерами сторон 3 X 6  -м, серии 1.465.1- 
10/82 (вып. 2) с размерами сторон З Х  
Х 1 2  м, а так ж е  плоские серии ПК-01- 
92/75 с размерами сторон 1 ,5X 6 м.

Ребристые плиты — из тяж елого  и 
легкого бетона, плоские — из ячеистого.

20-74 «Кровли, гидроизоляция,  пароизо- 
ляция  и теплоизоляция».

Н еобходимым условием оценки эконо­
мической эффективности комплексных 
плит явл ял ась  их взаим озам еняем ость  в 
любом климатическом районе страны 
при /? T p = c o n s t .  Толщ ину теплои золя­
ционного слоя рассчитывали, исходя из 
значений теплотехнических х а р ак т ер и ­
стик 1-го вида  утеплителя, эк сп л у ата ­
ционных режимов здания и расчетных 
парам етров  наруж н ого  воздуха  по СНиП
Ч-3-79 «Строительная теплотехника». 
Теплоизоляция продольных и попереч­
ных стыков м еж ду  плитами была ана- 
аогична теплоизоляции кровли ком плекс­
ной плиты, вы полнялась она в построеч­
ных условиях.

Р ассм атр и в ал и  следую щ ие виды у те ­
плителя: насыпной гравий из различных 
пористых .материалов, монолитный теп­
лоизоляционный бетон на пористых з а ­
полнителях, конструкционный ячеистый 
бетон в виде сборных несущих плит, м о ­
нолитный теплоизоляционный ячеистый 
бетон, плитный теплоизоляционный ячеи­
стый бетон, минераловатные  плиты, ф е ­

нольный пенопласт, пенонолнстирол.
Районы  строительства выбирались в 

соответствии с территориальным деле­
нием по Е Р Е Р -8 4  с учетом поясного д е ­
ления, предусмотренного в прейскуранте 
№  06-08 [1].

3KOHOMti4eoKaiH эф фективность ко.м- 
плексных покрытий оценивается по р а з ­
ности суммарны х удельных приведенных 
затрат ;  снижение трудоемкости — по р а з ­
ности суммарны х удельных трудозатрат  
на изготовление 1 м^ площади покрытия. 
Экономии суммарных приведенных з а т ­
рат  не обязательно  сопутствует умень­
шение суммарной трудоемкости изго­
товления покрытия.

С уммарны е удельные приведенные з а ­
траты  покрытия с г-м видом материала 
утеплителя в п-ном территориальном 
районе строительства определяются по 
формуле

=  ( 1)

где kh^. — территориальный коэффициент 
толщины слоя (-Г 0  вида утеплителя 
(табл. 1); k k -— то же, стои.мости кон­
струкции, м атериалов  и изделий; Uia —

Т а б л и ц а  1

Зн ачен и я для  территориальны х районов

Стропильные фермы — серии 1.463-3 при 
продольно.м шаге колонн 6 и 12 м, по д ­

1\и^ффИ-
циент

I II III IV V VI V II V III IX X XI К П

стропильные — серии П К -01-110/68. С тр о ­
пильные конструкции покрытия подби ра­ 1.0 1,065 0,891 0,891 0,913 0,804 1,130 1,173 1,196 1,173 0,869 0,804

ли, исходя из внешней нагрузки (постоян­
ной и временной) в соответствии с райо-

k 1,0 1,528 1,0 1,083 1,127 1,127 1,162 1,255 1,321 1,528 1,199 1,255

НОМ строительства.
Кровля комплексной плиты включала 

пароизоляцию в виде слоя пергамина, 
утеплитель различной плотности или 
насыпной массы, цементно-песчаный р а ­
створ марки 75 толщиной 20 мм для в ы ­
равнивания поверхности, гидроизоляцию 
из трех слоев рубероида на битумной 
мастике. Кровля плиты из ячеистого бе ­
тона состояла из выравниваю щ его це­
ментно-песчаного слоя и гидроизоляции 
с тремя слоями рубероида. Устройство 
кровли осуществлялось в соответствии 
со С НиП П-26-76 «Кровли» и С Н и П  III-

Т а б л и ц а  2

Н есущ ая основа комплексны.х плит

для стропильны х ферм 
пролетом , м

стропильны.х балок 
двухскатны х пролетом , м

24 18 18 12

Р ебри стая  плита 3X6 м из тя ж е л о ­ 1,00/1,06 1,03/1,03 0.78 0,87
го бетона
То ж е, разм ером  3X12 м 1.00/ - 1,0^  — 0.76 0,81
Р ебри стая  плита 3X6 м из легкого 1.00/1,06 1,03/1,04 0,78 0,87
бетона
То ж е, разм ером  3X12 м 1.00/ — 1 .0 3 ^ - 0,78 0,83
П лоская  плита из ячеистого бетона 1,Н Л ,15 1,17/1,18 1.07 1,13

П р и м е ч а н и е .  П еред чертой — д л я  безраскосны х стропильны х ферм, носле черты — для 
раскосных для  скатной кровли.
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суммарные удельные приведенные з а т р а ­
ты для  1-го вида утеплителя базового 
геррнториального района строительства, 
р/м^; hin  и /liG — толщина слоя i-ro вида  
м атери ала  утеплителя соответственно в 
п-ном и базовом территориальном р ай о ­
нах, см; кк — коэффициент конструктив­
ного решения покрытия (табл. 2).

Территориальный коэффициент то лщ и­
ны 1-го слоя вида утеплителя в ы р аж ае т  
от}1оц1ение ее в п-ном территориальном 
районе строительства к толщине а н а л о ­
гичного утеплителя базового террито­
риального района. З а  базовый террито­
риальный район строительства принят 
первый по Е Р Е Р -8 4 ,  т. е. Московская  обл.

Территориальный коэффициент в ы р а ­
ж ает  отношение оптовых цен на несу­
щие конструктивные элементы, .материа­
лы и изделия в п-ом территориальном 
районе строительства к соответствующим 
оптовым ценам базового территориаль­
ного района с учетом удельного веса их 
стоимости в общей стоимости конструк­
ций, материалов и изделий на I п л о ­
щади покрытия при одинаковой то лщ и­
не слоя !-го вида утеплителя.

В зависимости от плотности г-говида  
утеплителя получены формулы для  р а с ­
чета толщины слоя утеплителя базового 
района строительства:

насыпной гравий (керамзит)

0 ,42  Y 180

монолитный теплоизоляцнолный бетон 
(керамзитобетон)

3 ,0 7  V -  1274,40 
/1.-= - ,  ^ ----- -̂-- -10"-;

Е У г Ч4 0 0

монолитный и сборный теплои золя­
ционный ячеистый бетон, а так ж е  к о н ­
струкционный

0 ,0 6  Y - f  86 ,73
Ля =  ---- -̂-----------• 10^;

1254,55 — Y
минераловатные плиты

0 .1 3 Y - r4 ,2 ^ ^ ^ ^ ^

Y +  100
плиты из фенольного пенопласта 

U2
Ч . п = ( 0 . 0 7 - •10̂ ;

рис. I. Зависим ость = f (V )  
для: /  — насыпного гравия (керам зи т); 2 — 
монолитного теплоизоляционного бетона (ке­
рам зитобетон); 3 — монолитного и сборного 
теплоизоляционного и конструкционного яче­
истого бетона; 4 — м инераловатны х плит; 5 — 
плит из ф енольного пенопласта; 6 — п ли т­
ного полистирола

конструкций и кровли рассчитывают по 
формуле для  к аж дого  элемента

П =  ( С д - f  Е „ . К ) а ^  И ; (3) 

где « ( =  ( 1 + Е н ) ;
Сд — себестоимость конструкции в деле, 
р/м^ [2]; Ен — нормативный коэф ф и­
циент эффективности капитальных в л о ­
жений, ра1вный 0,15 [3]; К — кап и тал ь­
ные вложения в производство несущих 
конструкций и кровли; а  — коэффициент 
приведения затр ат  к началу э к сп л у ата ­
ции объекта; t — время .между .мо.мен- 
том осуществления и приведения затрат ,  
год; И  — издерж ки на  эксплуатацию в 
течение срока служ бы  объекта, р/м^;

И  =  П т р + С т э  +  Пкр;  (4) 

где Икр, Птр — приведенные затраты на 
текущ'нн и капитальный ремонты, р/м^ 
[4]; С „  — затраты  на отопление, р/м^.

Д л я  несущих конструкций издержками 
по эксплуатации являются только теку­
щие ремонты.

Приведенные затраты  в транспорт 
(Птр) и м онтаж  конструкций, м атериа­
лов и изделий кровли (Пн) рассчиты­
вается по формуле (3) без второго сла ­
гаемого.

Суммарные удельные трудовые за тр а ­
ты покрытия с 1-им видом материала 
утеплителя в п-^ном территориальном 
районе строительства определяются по 
формуле

(5)

где T /g  — суммарные удельные трудо­
вые затраты  для i-ro вида материала 
утещлителя базового территориального 
района строительства, чел.-ч.

Ребристые плиты имели плотность лег­
кого бетона y = 1 8 0 0  к г / м \  плоские пли­
ты — плотность ячеистого бетона у =  
=  700 кг/м^. М атериалы утеплителя: 

плитиыи пенополистирол у =  40 кг'м-\  
плитный \'те|1лител:. пспонласт у =  
=  100 кг/м’, мниераловатныо плиты 

у =  200 к 1'/м"', монолитный и илитиый 
тсплои.!иляциопиыГ1 ячеистый бетой у =  
=  ■350 кг,'м'\ керамзитовый гравий у =  
=  400 кг/м-’ и керам:!ит0бгт()и у =
=  500 к г /м ’. Конструкции к месту строи­

тельства доставлялись автотраисиортим 
иа расстояине 50 км.

Эксплуатационные условия объекта х а ­
рактеризовались неагрессивной, слабо- и 

среднеагрессивной газовой средой при 
относительной влажности воздуха внут­
ри помещений не более 60%.

а]

ПЛИТЫ из пенополисгирола

0 _ ,L 5 _ Y -3 . i> . ,o . .
y - 8 . 1 8

Н а рис. 1 приведена графическая з а ­
висимость hi6 =  f ( y j )  с учетом реальных 
границ применения утеплителя. Д л я  д р у ­
гих (rt-ных) территориальных районов 
толщина слоя утеплителя i-ro вида м а ­
териала мож ет  определяться ум нож е­
нием на соответствующий коэффициент 
k n-  (см. табл. 1).

Приведенные затраты  (П) несущих

50

49

48

41 

46 

45 

44 

43

42

т
//

т у И%1%

y i f /п,г~
111,5'

6/ %-----

(06,Г/

(07,67.

m / a f t
/ l w z , r

5 С.61
119,67,

В а риа нты В а р и а н т ы

Рис. 2. П риведенны е (а )  и сум м арны е трудовы е (б )  затр аты  для  базового района строительства 
для  вариантов утеплителя
/  — плитным полистирол; I I  — монолитный теплоизоляционны й ячеистый бетой; I I I  — керам зи ­
товый гравий; /I-' — сборный теплоизоляционны й ячеистый бетон; I-'— фенольный пенопласт 
плитный; V / — минераловатны е плиты; V / / — конструкционны й ячеистый бетон; V///— моно­
литный керам зитобетон
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Па piic. 2 дана ;':ав]1С}1мость суммарных 
приведенных и трудовых затр ат  на 1 м “ 
покрытия из плит пивынкм'иой заводской 
готовности при различных видах утепли­
теля, рассчитанная по методическим и 
нормативным документам. Сравнение 
этих затрат  с соответствующими а н а л о ­
гичными затратами,  вычисленными по 
формулам (1) и (5), показывает,  что 
о-ни отличаются не более чем на 4%.

Л\етодика предназначена для  укрупнен­
ной (предварительной) оценки экон оми­
ческой эф'|)ектипности покрытий с п р и ­
менением плит Г!0вышенн0Й за в о д с ко 11 
готовности с различными видами утепли­
телей для  разных территориальных р а й о ­
нов страны.

Б И Б Л И О Г Р А Ф И Ч Е С К И Й  СП ИСО К
I. Р о г а т и н Ю. Л. и др. Э ф ф ектш ию сть oi'- 

руж дйю щ нх конструкций ячеястого бе­

тона // Ячеистый бетон и ограж лаю щ ие кон­
струкции из него. М.: Н И И Ж В . 1983 —
С. 77—78.

2. Реком ендации но определению  расметиой 
стоимости и трудоем кости и.чготовлеиин 
сборны х ж елезобетонны х конструкций на 
стадии проектирования. — М.. 198-5. — 13-1 с.

3. СИ-509-78. И нструкция по определе}('ИК) 
экономической эф ф ективности использова­
ния в строительстве новой техники, изобре­
тений и раци онализаторских предлож ений.

4. Руководство по определению  экономической 
эф ф ективности  повыш ения качества и долго­
вечности строительны х конструкций. — М , 
1981. — 55 с.

УДК 69.003:658.387.4

Г. к. ГОРШ КОВА, инж. (Проектно-технологический ин-т Мисевзапстроя СССР)

Организация внедрения коллективого подряда

в  Л\11исевзаистрое С С С Р проводится 
плаиомерная работа  по массовому пере­
воду промышленных предприятий на 
коллективный подряд. Этот прогрессив­
ный метод хозяйствования предусм атри­
вает развитие хозяйственного расчета, 
элементов самоуправления, усиление э к о ­
номической заинтересованиости и ответ­
ственности всего трудового  коллектива 
предприятия и к аж до го  работника  в 
достижении конечной цели: выполнении 
производственных планов по выпуску 
продукции в заданной номенклатуре и 
в установленные сроки, повышении про­
изводительности труда,  снижении себе­
стоимости продукции, повышении ее к а ­
чества и заводской готовности.

На 1987 г. всем территориальным п о д ­
разделениям М1шистерства установлены 
задания  по переводу промышленных 
предприятий на коллективный подряд. 
Предусмотрено осуществить перевод на 
этот метод работы свыше 200 п р ед ­
приятий по изготовлению сборного ж е ­
лезобетона, изделий крупнопанельного 
домостроения, а т а к ж е  дер евообрабаты ­
вающих, м еталлообрабаты ваю щ их и д р у ­
гих предприятий строительной индустрии.

С целью о казан ия  методической помо­
щи предприятиям проектно-технологи­
ческим институтом совместно с министер­
ством разработаны  «Методические ре ­
комендации по применению коллектив­
ного подряда  на промышленных п р ед ­
приятиях Минсевзапстроя СССР» и н а ­
правлены в территориальные п о д р азд е ­
ления министерства.

В рекомендациях изложен порядок пе­
ревода предприятий на коллективный 

подряд, порядок заключения договоров 
подряда, определения нормативов з а р а ­
ботной платы структурным под разд еле ­

ниям предприят]1я (цехам, участкам, за- 
водоуправлеш ио),  ф орм ирования  и ис­
пользования коллективных фондов о п л а ­
ты труда.

Внедрение коллективного подряда  пре­
дусм атривает  осуществление производст­
венной деятельности коллектива  пред­
приятия на основе заклю чения договора 
коллективного п одряда  с вышестоящей 
организацией. В договоре, заключаемом, 
как  правило, на  год, перечислены о б я з а ­
тельства трудового коллектива  по вы пол­
нению плана выпуска продукции в у с т а ­
новленной номенклатуре, росту прои з­
водительности труда ,  сниж ению  себестои­
мости и другие показатели  (исходя из 
задач, стоящ их перед подрядным к о л ­
лективом) и обязательства  вышестоящей 
организации по созданию условий, обе­
спечивающих достижение подрядным к о л ­
лективом высоких конечных результатов 
работы.

П одрядны й коллектив объединяет  весь 
персонал, обеспечивающий работу  пред­
приятия, включая основных и вспом ога­
тельных рабочих, руководителей, спе­
циалистов и служ ащ их.

Руководство  всей работой по внедре­
нию коллективного подряда  возлагается  
на руководителей предприятия и его 
структурных подразделений, а ф у н к ­
циональные обязанности отделов, служб, 
отдельных работников, связанные с о р ­
ганизацией и применением коллективного 
подряда, у тверж даю тся  руководителем 
предприятия. О п лата  и материальное  по­
ощрение труда  работников предприятия 
производится за счет и в пределах об­
щего фонда заработной платы. Он об­
разуется из базового общего фонда з а ­
работной платы и суммы увеличения 
(уменьшения) этого фонда, исчисленной

по нормативу прироста (снижения) з а ­
работной платы за  каж ды й  процент при­
роста (снижения) объема продукции, по 
показателю, принятому для исчисления 
производительности труда (нормативной 
чистой продукции).

Д л я  формирования коллективных ф он­
дов оплаты труда  работников структур­
ных подразделений предприятия (цехов, 
участков, заводоуправлени я)  ежегодно 
устанавливаю тся плановые нормативы 
заработной платы на единицу продукции 
в стоимостном или натуральном изме­
рении.

При установлении нормативов з а р а ­
ботной платы на единицу выпускаемой 
продукции следует предусмотреть про­
грессивное соотношение м еж ду  темпами 
прироста производительности труда и 
средней заработной платы.

Коллективный фонд оплаты труда р а ­
ботникам каж до го  структурного п одраз­
деления предприятия ежемесячно опре­
деляется  по установленным плановым 
норм ативам  заработной платы и исходя 
из объема выпуска продукции.

О б щ а я  сумма средств на заработную 
плату работников промышленного пред­
приятия определяется ежемесячно сум­
мированием коллективных фондов опла­
ты труда  работников структурных под­
разделений, неиспользованной суммы 
средств резервного фонда  предприятия, 
планового фонда заработной платы не­
промышленного персонала, планового 
фонда  заработной платы, предусмотрен­
ного на содерж ание работников неспи­
сочного состава.

Коллективный фонд используется на 
оплату труда  руководящ их работников, 
специалистов и служ ащ их  по долж ност­
ным окладам  за фактически отработая-

18
Вологодская областная универсальная научная библиотека 

www.booksite.ru



ное время, рабочих-повременщиков — по 
тарифным ставкам за фактически о т р а ­
ботанное время, рабочих-сдельщиков — 
по действующим нормам и расцеикам за 
конечные результаты работы или по т а ­
рифным ставкам за фактически о т р аб о ­
танное время. Из коллективного фонда  
производится так ж е  вы плата  работникам 
доплат,  вознаграж дений и компенсаций, 
установленных действующим за к о н о д а ­
тельством и носящих индивидуальный х а ­
рактер (в случае, если указанные д о п л а ­
ты учтены при определении нормативов 
заработной платы структурным п о д р аз ­
делением предприятия).

О ставш аяся  часть средств коллектив­
ного фонда оплаты труда  образует  так 
называемый поощрительный фонд, к о то ­
рый распределяется м еж ду  бригадами, 
отделами, служ бам и с учетом к о эф ф и ­
циентов трудового вклада  (КТВ ).  В ели­
чина этого вклада  устанавли вается  со ­
ветом трудового коллектива на основа­
нии утвержденного на предприятии п о­
ложения. В положении учтены конкрет­
ные показатели, влияющие на повышение 
или снижение КТВ, — комплектный в ы ­
пуск продукции, ее заводская  готовность 
и качество, рост производительности т р у ­
да, снижение трудоемкости выпускаемой 
продукции, содерж ание технологического 
оборудования, выполнение норм ирован­
ных заданий и др.

Распределение поощрительного фонда 
м еж ду  членами бригад производится с 
применением коэффициентов трудового 
участия (КТУ) на скновании у тве р ж д ен ­
ного на предприятии положения. В к а ­

честве основных показателей при у с та ­
новлении индивидуальных КТУ м ож ет  
у читы ваться  качество вы полняемых р а ­
бот, применение передовых методов и 
приемов труда,  высокое профессиональ­
ное мастерство, о бр азцо вая  прои зводст­
венная и т р у до в ая  дисциплина и др.

Ру ко во дящ им  работникам, специали­
стам и слу ж ащ им  по результатам  р а б о ­
ты за  месяц из поощрительного фонда 
могут вы плачиваться  н адбавки  в р а з ­
мере до  50% долж ностного  оклада.  В е ­
личина такой н адбавки  устанавливается  
советом трудового  коллектива  с учетом 
реального вк л ада  к аж д о г о  работника  (и 
особенностей выполняемых им функций) 
в общие итоги деятельности коллектива. 
Ру ко во дящ и м  работникам предприятия 
указанны е надбавки  могут вы плач и вать­
ся при 1007о-ном выполнеяии предпри я­
тием объем а  реализации продукции по 
договорам  поставок и с учетом степени 
выполнения основных показателей э ф ­
фективности производства.

Д л я  отработки методологии внедрения 
коллективного под р яда  на предприятиях 
и о казания  помощи в массовом их пе­
реводе на  этот метод  работы специали- 
ста.ми М инсевзапстроя С С С Р и его П ТИ 
практически во всех подразделениях  м и ­
нистерства проведены семинары с р а б о т ­
никами предприятий стройиндустрии.

В территориальны х подразделениях  
министерства выполнена подготовитель­
н ая  и организационная  работа  по пере­
воду промышленных предприятий на 
прогрессивный метод хозяйствования:

утверж ден ы  графики перевода предприя­
тий на этот метод работы; созданы р а ­
бочие группы для  координации работы 
по коллективному подряду; проведено 
обучение основам коллективного подря­
да, руководящ их работников, специали­
стов и служ ащ их;  созданы советы тру­
дового коллектива, разработаны  необхо­
димые нормативные документы (Поло­
жение о совете трудового коллектива. 
П олож ение об оплате труда  работников 
при коллективном подряде. Положение
о применении коэффициентов трудового 
вк л ад а  и коэффициентов трудового у ча ­
стия для  всех категорий работников 
предприятия. Полож ение об отделах, 
служ бах ,  долж ностны е инструкции и 
др.) ;  проведена работа  по совершенст­
вованию организации нормирования и 
оплаты труда  (укрупнение бригад, упо­
рядочение численности рабочих и, в 
первую очередь, повременщиков, прове­
дение аттестации и рационализации р а ­
бочих мест, упорядочение нормативной 
базы и т. д.).

Н аиболее существенная работа по 
организации внедрения коллективного 
подряда  на промышленных предприя- 
тпя.х проведена в Главархангельскстрое, 
Главволговятскстрое, Главв л ади мир- 
строе, Главприокскстрое и в ряде других 
организаций ,\\инсевзапстроя СССР.

В настоящее вре.мя в министерстве пе­
реведено на работу  по коллективному 
подряду  свыше 80 промышленных пред­
приятий (по выпуску сборного ж ел езо ­
бетона, изделий крупнопанельного домо­
строения, керамзитового гравия и др.).

Вопросы качества

УДК 666.973.2:666.64—492.3

В. П. ПЕТРОВ, канд. техн. наук, А. М. КРИВОПАЛО В, инж. (НИИКерамзит)

Рациональное использование керамзита 
различных марок

Свойства керамзитобетона и изделий 
на его осн'ове, в первую очередь плот­
ность, функционально зависят  от к ач е ­
ства и насыпной плотности керамзита.  
Снижение насыпной плотности к ер ам зи ­
та и, как  следствие, уменьшение плотно­
сти керамзитобетона дает  возмож ность 
экономить топливные ресурсы при про­
изводстве керамзита, строительстве з д а ­
ний и их эксплуатации. Поэтому на пред­

приятиях  по производству керам зита  в 
настоящ ее время осуществляю т м ер о ­
приятия по снижению насыпной плотно­
сти керам зита ,  включающие улучшение 
переработки сырья, применения к о р р ек ­
тирующих, стимулирующих вспучивание 
добавок, метода опудривания для  повы- 
щення температуры вспучивания к е р а м ­
зита.

А вторам и исследована возм ож ность

повышения качества керамзитобетона 
вследствие рационального применения 
керамзита. Д а ж е  }ia самых лучших 
иредириятиях выпускается достаточно 
неоднородны!! по 1;а,':>1П!1оГ; п ;oi- 
ности керамзитовый г|)авий. Интервал 
изменения насыпной плотности керам зи­
та в течение одной с.мены достигает 100... 
300 кг/.м^. Такие колебания обусловле­
ны из.менением свойств сырья, неста- 
бильност;.ю те.чнологичс-ского процесса ;i 
другими причинами. В НИИКера.мзите 
предложены способы и устройства для 
разделения кера.мзитового гравия по 
насыпной плотности [1, 2].  Это не толь­
ко повышает однородность выделенных 
частей гравия, но и позволяет рацио­
нально использовать его в бетонах.

В Куйбышевской области изготовляют 
керамзитовый гравий марок 300...400 (со 
средней насыпной плотностью 300...400
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Т i’ б 1 и u а 1

Е2 р г
i  О -Г-.

S- «3 с
I ICQ =

о « ё л  н Д а> S

200 0,66 22.5 41.7 342
240 0,84 17,0 41.5 411
280 0,98 ! 16,0 41.0 i 474

Т а б л и ц а 2

^\атр!1пы п лан ирова­
ния ':»кспсрименто[5

кг/м^). Ра зм а х  колебаний насыпной плот­
ности на одном заводе  — 100...150 кг/м^. 
На Безымянском опытном керамзитовом 
заводе насыпная плотность керамзита
200...360 к г /м ^  на керамзитовом заводе  
№  10 Главсредневолж скстроя — 280... 
440 кг/м^.

С помощью разделительного устройст­
ва [1] Н И И К ер ам зи то м  на Безы мянском 
опытном керамзитовом заводе  отобраны 
три пробы гравия  фракции 10...20 мм с 
насыпной плотностью 200, 240 и
280 кг/мз (табл. 1).

Основная за да ча  исследований за к л ю ­
чалась в установлении рациональной об­
ласти применения керамзитового  гравия  
выделенных проб. Д л я  этого был з а п л а ­
нирован и реализован двухф акторны й 
эксперимент вида  2^. В качестве ф а к т о ­
ров приняты X,  — расход  цемента  и Ха — 
насыпная плотность керам зитового  г р а ­
вия. Функцией служ или  плотность бето­
на в высушенном состоянии и прочность 
образцов-кубов с ребром 15 см после 
28 сут нормального твердения;  О . К . =  
=  2...3 см =  const .  Р а с х о д  гр авия  прини­
мали во всех опытах равным 900 л/м^. 
Расход  песка и воды в к аж д о м  случае 
определяли однозначно из условия обе­
спечения бетона плотной структуры  и 
заданной О. К. М атрица планирования 
и данные опытов приведены в табл.2.

Результаты о брабаты вали  методом ре­
грессионного анали за  на Э В М  СМ-4. 
Значимость полученных уравнений оце­
нивали по критерию Фишера. С допусти­
мой для данного случая точностью (5% ) 
значимыми оказались  л]шейные у р а вн е ­
ния

=  0 ,2568Ц - ’ 0 , 2385[1к - -  4 5 ,3 4 ;  ( I ^

Рб=-  0 ,5 8 4 Ц  : (ы -  3 8 4 ,8 ,  (2)

где Ясж, рб — прочность и плотность бе-

160 т  200 220 2W  260 280 р^,кг/ы1^

Зави си м ость м еж ду расходом  цем ента, насы п­
ной плотностью  керам зи та, прочностью  и 
плотностью  бетона
/  — p g = 6 5 0 ;  2 — p g = 7 0 0 ;  3 — p g - 7 5 0 ;  4 — 
pg = 8 0 0  кг/м^;

= ' 0  М П а ; « - Ц „ о р „ п р и  Р д  = 9 0 0  к г / 
/м3 при Р б = 8 0 0  к г / мЗ

тона; Ц, р,; — расход цемента и насыпная 
плотность керамзитового гравия.

По уравнениям (1), (2) построены 
графики, позволяю щ ие упростить анализ 
полученных данных (см. рисунок).  Н а  
керамзитовом гравии насыпной плот­
ностью 200 кг /м ’ (сгсж ь' =  0,68 М П а) 
м ож но  получить бетоны классов В3,5 и 
В5 со средней плотностью 700...750 кг/м®.

О днако  рациональной областью исполь­
зования данного к ерам зита  являю тся 
только бетоны классов до В3,5 или его 
применение в теплоизоляционных к р у п­
нопористых бетонах и засыпках. Р асх о д  
цемента в бетоне класса  В3,5 не превы-

На В Д Н Х  СССР

Панели 
из ячеистого бетона 

со сниженным 
армированием

В объединенных павильонах «Строи­
тельство» В Д Н Х  С С С Р были 1кжа:!аны 
стеновые панели и . ячеистого бетона со 
сниженным армированием. Такие панели 
предназначены для ограждающи.х кон ­
струкций наруж н ы х навесных и сам оне­
сущих стен каркасны х производствен­
ных, административно-бытовых и общ е­
ственных .^лaниfi.

(Стеновые ячеистобетонные панели м а ­
рок ПС отличаются от применяемых тн- 
1И)вых серии 1.432-5 уменьп 1енным рас- 
.ходом стали .ча счет более рационально­
го ра:»1ещения продольной рабочей ар- 
мату]1ы по сечению и ля счет увеличе­
ния iuara поиеречноГ! распределительной 
арматуры в объемном каркасе.

Ра:)Ме1)ы нанелей пере.менные: длина 
2980 и 5980 мм, высота 880, 1180, 1480

ш ает нормативного значения (200 кг/м'’), 
плотность ж е бетона при этом минималь­
ная  (700 кг/м®). Кера.мзитовый гравий 
плотностью 240 кг/м^ (асш.1;='0,84 МПа) 
целесообразнее применять в бетонах 
класса В5. При нормативном расходе 
цемента плотность бетонов класса В5 на 
этом заполнителе минимальная 
(770 кг/м®).

Керамзитовый гравий насыпной плот­
ностью 280 кг/м^ (o-c:k.i: =  0,98 МПа )  зф- 
фективсп в бетонах класса В7,5 
=  10 М П а) .  При расходе цемента 300 

кг/мз на данном заполнителе можно по­
лучать бетоны плотностью 900 кг/м®.

Вывод

Разделение  керамзитового гравия на 
части по насыпной плотности — один из 
эф фективных способов повышения каче­
ства выпускаесйого заполнителя и бето­
нов на его основе. Легкие  разности р а з ­
деленного керамзитового гравия можно 
использовать для получения легких э ф ­
фективных ограж даю щ их и теплоизоля­
ционных изделий, тяж елы е  — для  изготов­
ления копструкционных бетонов и дроб­
леного керамзитового песка.

Б И Б Л И О Г Р ..\Ф И Ч Е С К И Й  СПИСОК
1. Р а т н о в с к и й  В.  Я. ,  П е р ц е в  Б П. 

Т к а ч е в  А. П. Систем а автоматического 
контроля и разделен и я керам зитового гра­
вия по насыпной плотности /■ С троительны е 
матери алы . — 1983. — № 6 . — С. 17—20.

2. Р а т н о в с к и й В. Я., Л  е в и ц к и й В. В..
Т к а ч е в  .Л. П. .\втом атический  контроль 
насыпной плотности керам зитового гравия 
и пов1,1шсмне его о.чнородности I I  Развитие 
производства и применения легких бетонов 
к конструкций нз них с использованием про­
мы ш ленны х отходов. — М.: С тройиздат.
1985. — 11 с.

И 1780 мм, толщина 200 и 300 мм. П ри ­
менен бетон ячеистый класса В2.5 плот­
ностью 600...700 кг/м^. Продольная р а ­
бочая арматура  диаметром 6 . . . 12 мм 
класса A-I1I.

По с[)аннени1о г панелями серии
1.432-5 технико-экономические п о к аза ­
тели пред. 'юженных панелей таковы. 
Трудозатраты  в строительном производ­
стве составляю т 2,12 чел-ч (в.место 3,33 
чел-ч), расход стали в натуральной/при­
веденной массе 45.2 кг /кг  (вместо
79,8 кг/кг) ,  приведенные затраты  сни­
жены до 14,2 р. (вместо 22,7 р).

Конструкция панелей разработана  
Н П И Ж Б о м ,  Ц Н И И п ром здапнй  и 
ЦНИ143Г1 Т Б З  и ТК. Серийное свароч­
ное оборудование и стенд вертикальной 
сборки н[)остранственных арматурных 
каркасов  предложен Л ьвовским ф илиа­
лом НПИС.\'1И М П С М  УССР. Панели 
выпускает Ве.пород-Днестровский экспе- 
риментальньп! .чавод ячеистобетонных 
конструкций и и.зделий Минстроймате- 
риалов УССР (252300, Белгород-Днест- 
ровский. Одесской обл., Щ абская ,  108),
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в помощь проектировщику

УДК 624.016.5

А. С. СЕМ ЧЕНКОВ, канд. техн. наук, Б. И. ТРЕТЬЯКОВ, инж. (ЦНИИЭП торгово-бытовых 
зданий и туристских комплексов); С. К. М АКА РЕН КО , инж. (КиевЗНИИЭП)

Расчет прочности сборных дисков перекрытий 
связевого каркаса

Сборный диск перекрытия каркасного 
здания состоит из ригелей таврового  се­
чения с нижней полкой и уложенных на 
нее через слой подстилающего раствора  
плит настила.

При действии горизонтальной ветровой 
нагрузки в плоскости диска возникает 
поперечный изгиб, сопровождаем ый из- 
гибными и сдвиговыми деф ормациями. 
Д л я  воспринятия сжимаюидих и сдвиго­
вых напряжений все швы в диске м еж ду  
плитами, а так ж е  м еж ду  настилом, ри ­
гелями и колоннами омоноличивают м ел­
козернистым бетоном класса  В15. Р а с т я ­
гивающие усилия воспринимают меж- 
колонные связевые плиты, объединенные 
приваренными металлическими н а к л а д ­
ками, и ригели, соединенные с колоннами 
сваркой [1...3].

Д л я  лучшего воспринятия сдвигающих 
сил м еж ду плитами устраиваю т  ш поноч­

ные соединения. В серии 1.020-1/83 ш пон­
ки предусмотрены т а к ж е  и м еж ду  т о р ­
цами плит и ребрами ригелей. Такие 
сборные диски, как  показали испытания 
[2...4], при действии горизонтальной н а ­
грузки могут разруш аться  от текучести 
арматурных н акладок  м еж колонных при­
стенных плит, среза шпонок в межплит- 
ных ш вах  или сдвижки настила по пол­
ке вдоль ригеля.

Рассмотрим различные случаи р а зр у ­
шения сборного диска перекрытия на 
примере работы отдельной ячейки под 
действием перерезываю щих сил и изги­
бающих моментов (рис. 1).

Условие прочности диска при сдвиге 
настила вдоль ригеля (см. рис. 1) про­
веряют по формуле

Q ^ Q m ,  (1)
где Qm — поперечная сила, восприни­
маемая швом вследствие наличия ш по­
нок, выступов межколонных плит, а т а к ­
же сил трения от вертикальной н а гр у з ­
ки и от сж ати я  ш ва горизонтальными 
распорами Р м ,  F q и составляющ ими

внутренних моментов пар в

в арматурной связи I  пристенных плит 
и силой трения Т  настила по полке р и ­
геля, а т а к ж е  отпором Р м  со стороны 
контура  ячейки, зависящ им  от местопо­
л ож ени я  ячейки относительно диаф рагм  
жесткости и их конструкции. Условие 
прочности ячейки в состоянии изгиба 
(см. рис. 1)

В
Q I а М

N-■м Т
( 2 )

где « м  — коэффициент, определяемый 
для  рассчитываемого сечения диска по 
ординатам  эпюр моментов и поперечных 
сил: а м  =  M ! Q l \  В  — ширина диска в 

сечении; N  '̂ 1 sC Л'„; Л'„ — допустикос
усилие в нак л адк е  can.ieBoii плиты; Т — 
сила трения от вертикальной нагрузки t/ 
на перекрытии: T =  Q,bjqlB\ I — пролет 
ячейки диска; f  — коэффициент трения 
бетона по раствору  [5].

В типовых .многопустотных плитах на 
боковых гранях  с шагом 200 .мм преду­
смотрены цилиндрические выемки д и ­
аметром 100 мм, глубиной 15...20 м.м, к о ­
торые после омоноличивания раствором 
образую т  прерывистые шпонки, пр епят ­
ствующие в соответствии с ГОСТ 9561— 
76 взаимному сдвигу плит не только  в 
горизонтальной, но и в вертикальной п л о ­
скостях. Д л я  исключения среза  шпонок 
от действия поперечной силы в плоско­
сти диска  в расчете в соответствии с 
Руководство.м по проектированию бе­
тонных и ж елезобетонных конструкций 
учитывают прочность только трех ш п о­
нок

Q
5ш В

Г ~
(3 )

сечении м еж ду  ригелем и настилом.
Разруш ению  ячейки диска от и згиба­

ющего момента препятствуют внутрен­

ние моменты, создаваемые усилием N'

где 8ш  — прочность трех шпонок на срез 
[1, 3 ] :  5ш =  36 кН.

И сследования м ежплитных ш поноч­
ных швов типовых многопустотных 6- 
метровых плит на н атуральн ых ф р агм ен ­
тах  [4] показали, что в работу  в клю ча­
ются все шпонки, поэтому шов в ы д е р ж и ­
вает усилие свыше 250 кН, т. е. зн ач и ­
тельно больше 36  кН, залож енного  в т и ­
повых сериях. П ри наличии о бж ати я  
швов их прочность становится еще вы ­
ше [ 4 ,5 ] .

Последние годы появились прогрес­
сивные технологии изготовления плит 
методом безопалубочного формования 
и на установках  СМЖ -227. Н а боковых 
поверхностях вместо цилиндрических уг ­
лублений предусмотрены продольные 
пазы трапециевидного сечения, кото­
рые после омоноличивания бетоном об­
р азую т  продольную шпонку, препятству­
ющую сдвигу в вертикальной плоскости 
и работаю щ ую  на сдвиг в горизонтальной 
плоскости [4, 5] практически как  гла д ­
кий шов, воспринимающий сдвигающую 
силу в основном вследствие наличия сил 
трения от поперечного обж атия,  а т ак ­
же незначительного сцепления бетона 
омоноличивания с боковой поверхно­
стью плит. Величина силы поперечного 
о бж ати я  ш ва зависит от способа и ме­
ста приложения горизонтальной нагруз­
ки к диску [3], характера  распределения 
поперечной силы по ширине диска и вер ­
тикальной нагрузки, вызывающей д о ­
полнительное обж атие  швов в результате 
изгиба ригеля [4].

Исследованием натурных фрагментов 
[4] установлено, что такие  стыки да ж е  
при многократных сдвигах не р а зр у ш а ­
ются благодаря  наличию продольных па­
зов, исключающих выпадение раствора 
из ш ва , д а ж е  при более чем 30 циклах 
загр у ж ен ия  и взаимном сдвиге плит 
более 10 мм. Число циклов загружения 
практически не сказы валось на нагрузке 
текучести шва, которая  изменялась л и ­
нейно в зависимости от усилия бокового 
о б ж а ти я  [4, 5]. П лохое  качество раствор­
ных швов в испытаниях имитировали 
омоноличиванием только половины д л и ­
ны ш ва  или смазкой поверхности шва 
солидолом, а т а к ж е  наличием широких 
усадочных трещин. В реальных услови­
я х  расчетные ветровые нагрузки за пе­
риод эксплуатации здания повторяются 
5...6 раз, а деформации сдвига швов не 
до л ж н ы  превыш ать 0,4 мм. С ледователь­
но, условия испытаний швов были з н а ­
чительно более жесткими, чем в реаль­
ном здании.

Экспериментальными исследованиями 
натурных фрагментов дисков перекрытий 
связевых каркасов  с применением плит
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nFq*Sr-N^*F^ ^

vM
[(?-р ^

♦ Рн

^ ^ м - ч г ц д щ Щ м

безопалубочного ф ормования на действие 
горизонтальных и вертикальных н а гр у ­
зок [4], а т ак ж е  проведенными ранее ис­
пытаниями дисков из типовых к руглоп у­
стотных плит в М Н И И Т Э П  [3] и М И С И  
[2] установлено, что диск м ож ет  р а б о ­
тать и при отсутствии омоноличивания 
межплитных швов. Этому способствуют 
реактивные моменты в торцах  рядовы х 
M r  и связевых М п  и М -,2 плит, с о зд а в а ­
емые вследствие наличия трения настила 
по полке ригеля, связей и распоров ш и­
роких плит в стенки ригелей, а т а к ж е  о т ­
поров 1-м ,  Fq  со  стороны контура  н а ­
стила ячейки (ригелей, колонн, д и а ф ­
рагм, стен, перегородок) (см. рис. 1).

Деформации ячеек с гладкими меж- 
плитными швами носят изгибно-перекос- 
Hbiii характер (см. рис. 1). Искривление 
ячейки поперечной силой при перекосе 
происходит в результате  текучести м е ж ­
плитных швов и сопровождается  в за и м ­
ным сдвигом плит, а в торцевых ячейках 
дополнительно изгибом ригелей в гори­
зонтальной плоскости.

В этом случае прочность средней ячей­
ки диска перекрытия (см. рис. I ) ,  вычис­
ленная кине.матически.м методо.м продель­
ного равновеспя,

прочности ячеики в этом случае

В /

Рис. 1. Расчет ячеек диска 
со ш поночными и гладким и 
м еж плитны м и ш вам и при р а з ­
личны х схем ах  разруш ения
а  — от сдвига настила по 
полке ри геля; б — от д е й ­
ствия изги баю щ его  мом ента; 
в  — при изгибно-перекосной 
схем е разруш ени я средней 
ячейки; г  — то ж е. торцевой 
ячейки; д  — от действия по­
перечной силы при перекос­
ной схсме; Л — наиболее н а ­
п ряж ен н ая  арм атурн ая  связь

Q
в
I >)■ (4)

+  ■
М у  ф 1 +  M g ф 2

в Ф +  S t ( 5 )

где I'Q — распор плит, аналогичный F ц  
(2); п  — число плит в ячейке; 5 т  — проч­
ность при сдвиге гладких  межплитных 
швов, определяем ая  к ак  сила трения, со ­
зд ав а ем а я  ветровым напором, действу­
ющим на поперечную полосу диска с н а ­
ветренной стороны здани я:  5 т  =  / а Р ;  а  — 
коэффициент, зависящ ий от ветровых н а ­
грузок с наветренной Р„ и заветренной 
Я,, сторон здания:  а, =  Рп1Р; Р  — вет­
ровой напор, не превышающий значений, 
получаемых по ф орм уле (2): Р  =  Р н +  
+ Р . .

Поскольку подсчет отпоров Г м  и F q 

со стороны контура в к аж до й  ячейке 
требует сложного деформированного  про­
странственного расчета, на практике для 
повышения надежности предлагается  их 
не учитывать. В торцевых ячейках, где 
контур весьма податлив, это упрощение 
тем более обосновано.

В торцевых ячейках, как показали ис­
пытания [2...4], в Kpaiinnx р ш е л я х  от ­
крываются вертикальные трещины, а при 
больших неремещения.ч образую тся пл а ­
стические ш арниры (см. рис. 1). Условие

где Му  и М ^  — моменты в горизонталь­
ной плоскости, воспринимаемые сечени­
ями крайнего ригеля при косом изгибе с 
кручением и не превышающие моментов 
Мт, и М-Г2 В торцах пристенных плит (см. 
рис. 1); ф 1, ф2, ф — углы поворота риге­
лей В пластических ш арнирах и плит (см. 
рис. 1).

Полож ение пластических шарниров в 
ри :елях  зависит от но.южения и сечения 
накладок,  величины сдвига швов, числа 
плит в ячейке и перемещения колонн.

При отсутствии поперечного обж атия 
швов, которое отмечается в случае растя ­
жения ригелей [3], а т ак ж е  при неомо- 
ноличеиных межплитных ш вах  5 т  =  0, 
деформации диска при действии попереч­
ной силы носят перекосный характер. 
М е ж д у  прочностью перекосной и изгиб- 
ной форм разрутнения ячейки диска су­
щ ествует зависимость

М  I n

где М  — прочность (2) ячейки диска при 
S r > Q l l B ;  М  =  В (N + T I2 ) - ,  Q — проч­
ность (4) ячейки диска при 5 т  =  0:

Q _  А  +  T
I п

П ри увеличении ширины плит их число 
в ячейке уменьшается,  а прочность при 
перекосе возрастает.

Поскольку  сила трения Т  настила по 
полке ригеля частично идет на воспри- 
нятие усилия сдвига настила вдоль пол­
ки ригеля [1], а т а к ж е  касательных сил, 
возникающих в результате  совместной 
работы ригеля с настилом при действии 
вертикальной нагрузки [4], в формулы 
(2), (4) .. .(6)  следует вводить только ос­
тавшую ся, недоиспользованную часть 
трения, которая  в к аж до й  ячейке различ­
на. В связи с этим для большей на д е ж ­
ности и упрощения расчетов силой тре­
ния Т  м ож но  пренебречь.

Разруш ение диска при перекосном, а 
в случае малой величины 5 т  и при изгиб- 
ио-перекосном характере  деформаций 
требует выключения большого числа свя ­
зей и во;^можно только при больших про­
гибах диска, что нелонустимо, поскольку 
м ож ет  привести к преждевременному об­
рушению колонн, диафрагм, отрыву сте­
новых панелей и повреждению перегоро­
док и остекления из-за чрезмерного пере­
коса рам. Поэтому на практике за р а з ­
рушение диска принимают выключение 
первой, наиболее напряженной связи.
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При изгибно-перекосных деф орм ациях  
диска таковой является  ни ж няя  а р м а ­
турная снязь 1, растягиваем ая  от м о ­
мента и поперечной силы

, (7)

где N^1 — усилие растяжения  в связи 1 
пристенной плиты от действия изгибаю ­

щего момента; — то же, от действия 
поперечной силы.

Усилия растяж ения  в связях  вы ­
зы вает  не вся поперечная сила, а только 
ее часть, воспринимаемая в состоянии 
перекоса:

Q" Q — Q4 (1 — Ф ) , (8)

где Q" — часть поперечной силы, воспри­
нимаемая в состоянии поперечного и з ­
гиба вследствие работы межплитных 
швов: Q" — 5 т В //= Ф < 3 ;  Ф =  /аВ/оС(}/;
o. q =  Q J P ^  1.

При перекосе диска силой Q "  усилия 
в связях определяют из равновесия при­
стенных плит (см. рис. 1)

Q" I
- -- Nbi

В
( 9 )

где at,  а-2 — расстояние от свя:ш до бо ­
ковых граней пристенных плит-распорок; 
п„ — число пристенных плит в ячейке:
«п  =  2 ;

B a i

«П (а? +  4)
Подставив /V®, в формулу (9) и N ^ i  

в зависимость (2) с учетом Т =  Р м — 0 

в выражение (7) и приняв jVn =  A'„, по­
лучили условие прочности сечения диска 
вдоль ригеля при изгибно-перекосной 
схеме работы

Q
N „ B

( 10)
/ [ а „  +  р ( 1 “ Ф ) ]

Д л я  исключения раздробления бетона 
плиты и шва диагональными распорами 
долж но выполняться условие

В

/р (1 -  Ф ) ( 1 1 )

. ( 12)

где Ne  — допустимое сжим аю щ ее  усилие 
в плите и бетоне омоноличивания шва: 

^ ,  =  80 кН.
В торцевых ячейках прочность диска, 

определяемая по формуле

Рис. 2. Граф ики зависим ости  несущ ей способ- 
ности ячейки  д и ск а  от прочности м еж плитного 
шва

Ш ирина п л и т :-----------------— 1,5 м ; ----------- —
3 м; ш ирина ячейки: 1 — 6 м; 2 — 12 м

мые в результате  расчета по ф ормуле 

(10) при jV„ =  100 кН, а м  —  1, 1 =  6 м, 
й  =  6 и 12 м, ширине всех плит в ячейке 
; ,п = 1 ; 5  и 3 м. Построенные кривые н е­
суще]"! способности ячеек по мере роста 
прочности П1ва (коэффициента Ф) п л а в ­
но переходят от граничного значения, 
соответствуюи[его перекосу (Ф =  0), до 
второго грапично 'о  значения — изгиба 
диска ( ф ^ 1 ) .  nj)ii Ф ^ = 0  прочность д и ­
ска по кинематическому методу предель­
ного равновесия при текучести всех с в я ­
зей ие зависит от ei'o 1и:1рины и сост: з- 
ляет  50 кН  при й , := - ! .5  и 100 кН п, :i 
/)„ =  ,3 м, что в 1.-П...2.15 раза  больик' 
(см. рис. 2), чем по :;)о;)муле (10), где ::а 
разруш ение принимают текучесть первой, 
наиболее наиряженно!! связи.

Прочность сечений диска с гладкими 
межплитными швами, деформируемого 
но изгибио-tR'i cKocnoii схеме (10), ока- 
la.'iacb во многих случаях выиге, че.м в 

диске с типовыми плитами, где несущая 
способность обычно ограничивается чрез- 
л;ерно жестким условием (3), которое 
следует исключить из проверочных р ас ­
четов.

Прочность диска, определенная рас­
четом по формулам (5), (6), (10), (12) 
при неомоноличенных и омоноличенных 
меж плитны х швах, хорошо согласуется 
с данными испытаний натурного ф р а г ­
мента перекрытия размером 6 X 1 2  м [4].

Р езультаты  исследований использо­
ваны при разработке  рекомендаций по 
применению плит, изготавливаемых ме­
тодом безопалубочного формования, и 
на установках  С М Ж  в составе связевых 
каркасов.

Б И Б Л И О Г Р Л Ф И Ч Е С К И П  СПИСОК
К Л е п с к и й  В.  И. ,  В о л ы н с к и й  Б. Н. 
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чет несущ их систем м ногоэтаж ны х зданий 
и их элем ентов. — М.: С тройиздат, 1977,— 
210 с.
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исследование дисков перекрытий каркасны х 
зданий  унифицированной конструкции // 
П роектирование и исследование ж илы х и 
общ ественны х зданий . — М.: М НИ И ТЭП ,
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■■I др. Работа дисков перекрытий из настилов 
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Н. С. СТРОНГИН, канд. техн. наук, Т. Н. КИЕВСКАЯ, инж. (ЦНИИЭП жилища)

Уточнение расчета легкобетонных панелей 
покрытий в крышах с теплым чердаком

не долж н а  превышать прочности средней 
ячейки (10).

На рис. 2 приведены графики зависи­
мости прочности ячейки от Ф, получен-

О пыт эксплуатации чердачных безру- 
лонных крыш из ж елезобетонных эл е ­
ментов свидетельствует о необходимости 
учета тем пературно-влаж ностны х в о з ­
действий при расчете и проектировании 
панелей покрытий, поскольку они в з н а ­
чительной мере определяю т долговечность 
и затраты  на ремонт.

Т ак  к ак  температурный перепад по 
сечению панели покрытия (зимой и л е ­
том) составляет  30...35°С и часто превы ­
ш ает 50°С, температурные нап ряж ен ия

и деформации являю тся весьма значи­
тельными. Анализом работы таких кон­

струкций установлено, что эксплуатацион­
ные воздействия (разница температур 
наруж ного  воздуха  и внутреннего, объем 
теплого чердака,  изменение влажности 
по толщине панели, солнечная радиация) 
м ожно представить как  эквивалентное 
действие температуры, обусловливающие 
наличие температурных напряжений и 
деформаций в панелях от нелинейного 
распределения температуры по сечению
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панели и перепада температур на внут­
ренней и наружной поверхностях.

Д л я  уточнения этих положений, а т а к ­
ж е для выявления характер а  распреде­
ления температуры и влаж ности  в пане­
лях покрытия и их связи с тем ператур­
ными напряж ениями и деф орм ациям и в 
Ц Н И И Э П  ж илищ а провели исследова­
ния. В результате  натурных эксперимен­
тов получены данные о наличии трещин 
на внутренней и наруж ной  поверхностях 
панели, о распределении влаж ности  по 
толщине панели, определен суточный пе­
репад температур в зимнее и летнее в р е ­
мя и соответствующее ему изменение 
деформированного состояния панели п о­
крытия. Анализом данных установлена 
необходимость учета температурно­
влажностных воздействий при расчете 
и конструировании панелей покрытий в 
безрулонных кры ш ах и определены г р а ­
ницы лабораторных исследований (ди а ­
пазон температур, условия закрепления 
панелей, возможные прогибы или выги­
бы и т. д.).

Д л я  экспериментов использовали ф р а г ­
менты панелей двух  типов — плоские и 
ребристые размером 3 2 0 0 X 1 2 0 0 X 1 6 0  мм 
и натурные образцы размером 6 0 0 0 Х  
X I 200X 200  мм (рис. 1). Фрагменты и 
натурные образцы выполняли однослой­

ными из керамзитобетона  на керамзитовом 
песке средней плотностью 1330 кг/м^ из 
бетона класса В 17,5.

Фрагменты ребристой панели с тремя 
ребрами размером 8 0 X 8 0  мм выполне­
ны из того ж е  материала ,  что и ф р агм ен ­
ты плоских панелей.

При изготовлении экспериментальных 
панелей вы держивали требования, обус­
ловленные применяемой на за в о д а х  К П Д  
технологией производства (формование 
лицом вниз с выдерживанием до н ача ­
ла ТВО 4 ч и предельной темпера-турой 
прогрева 80°С).

Верхние и нижние поверхности па-

Рис. 1. Конструкции испы ты ваемы х образцов 
однослойных легкобетонны х пан елей  покры ­
тия
а — плоский фрагм ент; б — ребристый ф р а г­
мент; в — натурный образец  плоской панели

Рис. 2. И зм енение м аксим ального  прогиба п а ­
нели в зависим ости  от изм енения п ереп ада  
тем ператур
1 — эксперим ен тальны е зн ачени я прогиба; 2 — 
расчетны е зн ачени я прогиба; 3 — изменения 
переп ада тем ператур  во времени

нелеп  нагревали с помощью специального 
устройства  (стальные листы с за к р еп ­
ленными на них Т Э Н ам и ) ,  температуру  
по сечению панели зам ер ял и  хромель-ко- 
пелевыми термопарами, а прогибы — про- 
гибомерами Аистова. Трещ инообразо- 
вание и ширину раскры тия трещин ф и к ­
сировали отсчетным микроскопом М И Р-1 .  
Зимние условия эксплуатации им итирова­
ли нагревом нижней поверхности панели 
покрытия, летние — нагревом верхней п о­
верхности. Наличие в нагревательной 
установке  терм орегулятора  позволяло  
создавать  требуемый перепад тем пера­
тур на внутренней и нарж н ой  поверхно­
стях, а т а к ж е  получать различное пере­
распределение температур  по толщине 
образцов. К а ж д ы й  образец  подвергли 30 
циклам  нагрева  и остывания при тем пе­
ратурном  воздействии снизу и сверху.

И спы тания проводили в 3 этап а  — ин­
тенсивный нагрев сверху или снизу (с
14... 17 до 64...70°С), вы держ ивание  при 
постоянном перепаде температур  ДГ =  
=  50°С до стабилизации прогиба (выги­
ба) в течение 3...4 ч и остывание 10 ч.

И сследования показали ,  что при по­
вышении температуры н аруж н ой  или 
внутренней поверхности панели ее про­
гиб (выгиб) обращен в сторону более 
нагретой поверхности (рис. 2).

Так, максимальные температурны е про­
гибы (выгибы) плоских фрагментов п а ­
нелей при перепаде температур А Т  =  
=  50°С составили 2,19...2,3 мм (50...55% 
статического прогиба),  натурных о б р а з ­
ц о в — 8,1...8,36 мм (30...357о статическо­
го прогиба).

Поскольку фрагменты и натурные об­
разцы были рационально  запр о ектир о ва ­
ны, а высота ребер в ребристых ф р а г ­
ментах не превыш ала толщины полки, 
трещины от температурных воздействий 
не возникали. Трещины от статической 
нагрузки на внутренней поверхности п а ­
нели незначительно раскры вались при н а ­
греве снизу, однако  ширина их раск р ы ­
тия не превыш ала 0 ,15...0,2 мм.

Д л я  теоретической оценки полученных 
результатов использовали уравнения 
термоупругости [1, 2] ,  а т а к ж е  приведен­
ные в С Н и П  2.03.— 84 рекомендации по 
расчету, разработанны е  с учетом ре ­

зультатов исследований изменения свойств 
бетона конструкций при циклических 
температурных воздействиях.

Теоретические значения распределения 
температур определяли в результате под­
счета теплопередачи методом конечных 
разностей для  условии нестационарной 
теплопередачи. Д л я  каж дого  условного 
слоя по высоте сечения панели устанав­
ливали коэффициенты теплопроводности 
и удельной теплоемкости, соответствую­
щие его весовой влажности. Распреде­
ление температуры по высоте сечения па­
нели представляли пароболической функ­
цией

Г  {г) - - а г ^  +  Ь г ^ г С ,  (1)
где г — координата  по толщине панели 
(начало отсчета посередине панели); а. 

Ь, с — коэффициенты параболической ф ун­
кции, подсчитанные методом наименьших 
кв ад р ато в  с использованием подпрограм­
мы АМ НК, имеющейся в библиотеке 
ЭВМ  СМ-4.

Температурные напряж ения  и прогибы 
возникающие в свободно-опертой п а ­
нели покрытия от нелинейного распреде­
ления и перепада температур по толщине 
панели, находили по формулам, анало­
гичным С Н иП  2.03.04—84,

а ы Е ь  .  I

l - v

( 2 )

Анализ вы раж ений (2) показывает, что 
температурные н апряж ения  зависят  толь­
ко от коэффициента а и возникают при 
нелинейном распределении температуры 
по сечению; температурные прогибы з а ­
висят от коэффициента Ь и отмечаются 
д а ж е  при линейном распределении тем ­
пературы по сечению; при зимних усло­
виях эксплуатации на наруж н ой  поверх­
ности панели покрытия могут возникнуть 
растягиваю щ ие напряж ения,  превыша­
ющие нормативные значения (рис. 3); 
высота опасной зоны растягивающих н а ­
пряж ений  составляет  0,1...0,2 h или
1,5...4 см в зависимости от толщины 
панели.

Температурные прогибы сопоставимы 
по величине с прогибами от статичес­
кой нагрузки, при зимних условиях эк­
сплуатации они направлены в одну сто­
рону и при расчете их следует суммиро­
вать (рис. 4);  снижение модуля упру­
гости бетона конструкции уменьшает тем ­
пературные напряжения, поэтому при 
конструировании панелей покрытий це­
лесообразно в качестве поверхностного 
слоя применять легкий бетон, который 
при одинаковом с тяж елы м  классе проч­
ности имеет меньший модуль упругости 
и лучшие теплои.юлирующие свойства.
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Рис. 3. Эпюры температурны х н апряж ений  и расп ределен ия тем ператур  по сечению  однослой­
ной панели покрытия
а — плоской, зимой; б — ребристой, летом

Любое закрепление панелей (сваркой з а ­
кладных деталей или замоноличиванием) 
ухудшает работу конструкций на темпе­
ратурные воздействия, поэтому при кон ­
струировании панелей покрытий ж е л а ­
тельно обеспечить их свободное опирание 
на водосборные лотки и фризовые панели.

Сопоставление теоретических и экспе­
риментальных прогибов показало  их 
удовлетворительное совпадение (см. 
рис. 3). Поскольку для конструкций 
больших пролетов расчет по второму пре­
дельному состоянию часто является  оп­
ределяющим, при проектировании пане­
лей покрытий следует одновременно п р о ­
изводить расчет на тем пературно-влаж- 
ностные воздействия и по С Н и П  2.03.01— 
84.

Результаты  анализа  исследований ф р а г ­
ментов ребристых панелей показали, что 
хотя ребристая конструкция является  
более жесткой (максимальный прогиб 
плоских фрагментов 2,19...2,3 мм, реб­
ристых — 1,5...1,62), всякое усложнение 
сечения панели вызывает концентрацию 
напряжений от знакопеременных темпе-

Рис. 4. Прогибы п ан елей  от статической  н а­
грузки  и тем пературны х воздействий
/  — от тем пературного  п ереп ада  (эксперимен- 
гальны е зн ачен и я); 2 — от статической н а ­
грузки; 3 — сум м арны е

ратурны х воздействий в местах сопря­
жений ребер с полкой. При высоте реб­
ра, равной или большей высоте полки, 
в ребре д а ж е  летом возникаю т зн ачи­
тельные растягиваю щ ие напряж ения ,  к о ­
торые могут превысить допустимые. 
Уменьшение высоты ребра  и обеспечение 
плавных сопряжений ребер с полкой 
сниж ает  эти напряж ения.

Выводы

Эксплуатационные тем пературно-влаж - 
ностные воздействия, вы зы ваю щ ие в п а ­
нелях покрытий безрулонных чердачных 
крыш сложное н ап ряж ен но-деф орм иро­

ванное состояние, являю тся основной 
причиной их трещинообразования, причем 
наиболее значительные растягивающие 
температурные напряж ения  возникают 
зимой в наружн ом  слое панелей.

Суммарный прогиб панелей покрытия 
от статической нагрузки и температур­
но-влаж ностных воздействий в зимних 
условиях мож ет  превысить предельно­
допустимый, что необходимо учитывать 
при расчете.

При конструировании панелей покры­
тий следует о тдавать  предпочтение лег­
кобетонным конструкциям с плоским 
сплошным сечением. Усложнение формы 
поперечного сечения (ребристое или пу­
стотное) вызывает  концентрацию н а ­
пряжений в местах изменения толщины. 
В ребристых панелях покрытий высоту 
ребра  рекомендуется принимать не более 
толщины полки, причем при конструиро­
вании таких  элементов следует обеспе­
чивать плавное сопряжение ребер и 
полки.

Конструирование элементов крыш ре­
комендуется проводить с учетом обес­
печения свободы их температурных д е ­
формаций (отсутствие жестких связей 
при помощи сварных закладны х деталей, 
возмож ность демпфирования стыковых 
соединений и прочее).
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изменения тем пературы  и влаж ности  с уче­
том ползучести. — М.: С тройиздат. 1973. — 
432 с.

2. М и л о в а н о в  А. Ф. Расчет  жаростойки> 
ж елезобетон ны х конструкций. — М.: С трой­
и здат. 1975. — 232 с.

На В Д Н Х  СССР

Производство плит 

«Декорит»

На тематической выставке «П рои звод­
ство новых эффективных строительных 
материалов и конструкций с использова­
нием ресурсосберегак)щих технологий»' 
в объединенных павильонах «Строитель­
ство» В Д Н Х  СС С Р была показана  л и ­
ния по производству двухслойных бе­
тонных облицовочных плит «Декорит». 
Плиты «Декорит» обладаю т архитектур­
но-художественными достоинствами; они 
имеют высокие прочностные показатели 
И точные геометрические размеры, поз­

воляю щие применять их вместо дор о го ­
стоящего дефицитного м р ам о р а  для  
внутренней облицовки стен и колонн про­
мышленных и ж илы х  зданий, объектов 
культурно-бытового и торгового н а з н а ­
чения.

Д л я  плит применен бетон класса  В20, 
м арка  бетона по морозостойкости М рз 50, 
масса конструкций — от 5,5 до 8,5 кг. 
Разм еры  плит (д л и н аХ ш и р и н аХ то л щ и -  
на) 4 5 0 X 3 5 0 X 2 5  мм.

Облицовка  плитами выполняется по 
тем ж е правилам , что и облицовка  пли­
тами из натурального  мрамора ,  соблю ­
даю тся лишь некоторые дополнительные 
требования. Так, следует применять 
только цементно-песчаный раствор м а р ­
ки не ни ж е  100 по прочности на сжатие,

подвижностью 8...10 см. Попавший на 
лицевую поверхность плит раствор сле­
дует до его схватывания удалить ве ­
тошью.

После окончания облицовочных работ 
лицевую поверхность плит необходимо 
промыть, просушить в естественных ус ­
ловиях  в течение 2...3 сут, затем нанести 
бесцветную восковую мастику Алитус- 
ского хи-чзавода из расчета 10 г на
1 м^ поверхности и тщательно, но осто­
рож но располировать ветошью. Ш ли­
ф овка  и полировка  плит абразивами не­
допустима.

Плиты разработан ы  в КТБ Мосорг- 
стройматериалы, а внедрены на комби­
нате «Стройиндустрия» Главмоспром- 
стройматериалов.
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Долговечность

УДК 666.97.019.3

A, Б. ОСТРОВСКИЙ, канд. техн. наук, Н. Н. ЗАНЕГИНА, инж. (ЦНИИЭПсельстрой);
B. Ф . СТЕПАНОВА, канд. техн. наук (НИИЖБ)

Эксплуатационная стойкость керамзитопенобетонных 
конструкций сельских производственных зданий

в  настоящее время накоплен большой 
опыт применения керамзитобетона для 
наружных стеновых конструкций ж и ­
вотноводческих и птицеводческих з д а ­
ний [1]. Однако  по сравнению с ке- 
рамзитобетоном (на пористом песке) 
применение керамзитопенобетона о гр а ­
ничено, в частности для ж и вотн овод­
ческих зданий с влаж ностью  воздуха  
более 75% [2].

Цель настоящего исследования — про­
извести сравнительную оценку свойств, 
определяющих эксплуатационную стой­
кость и долговечность стеновых конст­
рукций сельскохозяйственных зданий из 
керамзитобетона и керам зитопенобето­
на: водопоглощение, сорбционное у в ­
лажнение, капиллярный 'ПОДСОС, м о р о ­
зостойкость, диф ф узионная проница­
емость углекислого газа ,  паропроница- 
емость, теплопроводность.

Исследования проводили на конструк­
ционно-теплоизоляционном керамзито- 
пенобетоне состава (на 1 м^): керамзит  
фракции 5. ..  20 м.м Бескудниковского 
завода — 1,1 м^, портландцемент марки 
400 Подольского заво да  — 250 кг, пено­
образователь (синтетический материал 
УСП на основе пасты алкилсульфатов 
первичных спиртов) — 2,7 кг, вода  — 
234 л; прочность на сж ати е  5,6 М П а, 
средняя плотность (объемная масса) — 
1050 кг/м^. Состав керамзитобетона  (на
1 м^): к е р а м з и т — 1,0 м^, керамзитовый 
песок — 0,26 м^, цемент — 208 кг, во ­
д а — 225 л; прочность на сж ати е  —
5,8 М П а, средняя п л о тн о сть— 1120 кг/м^.

Ниже приведены основные свойства 
керамзитобетона и керамзитопенобето­
на, определенные по стандартны.м ме­
тодикам.

Из приведенных данных видно, что 
водопоглощение, капиллярный подсос, 
коэффициент теплопроводности (в вы­
сушенном состоянии) и морозостойкость 
сравниваемых бетонов практически не 
отличаются. Сорбционное увлаж нение 
керамзитопенобетона ниже. Указанный 
параметр, определенный при относи-

Керам -
зитопено- К ерам- 

бетон зитобетон

Водопоглощ ение за  • 17,42 19.34
48 ч, % по м ассе
К ап и ллярн ы й  подсос 2 2
за  72 ч, см
С орбционная в л а ж ­
ность, % по массе, 
при относительной 
влаж ности  воздуха:

4,3  5,01
75 2,86 3,15
66 1,63 1.95

К оэф ф и ци ен т теп ло­
проводности, В т/(м*К )

в высуш енном со- 0,28 0,29
стоянии
в атм осф ере с от- 0,32 0,35
носительной в л а ж ­
ностью  воздуха 86%
(влаж н ость керам - 
зи тсб етон а  5,01% 
по м ассе, кер ан зи - 
топенобетона 4,3%)

К оэф ф ициент паро- 0,0012 0,0010
проницаем ости, мг/
( м ч П а )
П отеря  прочности 8,5  6,1
после 120 циклов и с­
пытаний н,а м орозо­
стойкость, %
Д и ф ф узи он н ая  про­
ницаем ость углеки ­
слого га за ;

эф ф ективны й коэф - 1,85*IQ” ''  0,86*Ю”
ф ициент диф ф узии  
СО2, cmVc
расч етн ая  дли тель- 3,1 5,6
ность защ и тного  

действи я б етоаа  по 
отнош ения к а р ­
м атуре при толщ и ­
не защ итного слоя 
25 мм в условиях 
ж ивотноводческих 
здан ий  (с СОг =
— 0,3% по объем у), 
годы

тельной влаж ности  воздуха  85% , имеет 
несколько меньшую величину для  к е ­
рамзитопенобетона при практически 
одинаковом значении коэффициентов 
теплопроводности бетонов в высушенно.м 
состоянии. К оэффициент паропроница- 
емости керамзитопенобетона  выше, чем 
керамзитобетона. Здесь,  видимо, с к а зы ­
вается несколько больш ая плотность 
керамзитобетона. О днако  это различие 
незначительно.

Коэффициент диффузии С О 2 в керам- 
зитобетоне в 2,1 р а з а  меньше, чем в 
керамзитопенобетоне; соответственно, 
длительность защитного действия слоя 
керамзитобетона (по отношению к 
стальной ар.матуре) составляет  5,6 лет

против 3,1 года для керамзитопено­
бетона.

При сроке служ бы  ограж даю щ их кон­
струкций сельскохозяйственных зданий, 
составляющ ем не менее 50 лет, полу­
ченные величины слишком малы, что­
бы заметно отразиться на сравнитель­
ной долговечности конструкций. И в 
том, и в другом случае бетон не обес­
печивает надежной защиты арматуры. 
Поэтому в соответствии с действующей 
нормативно-технической документацией 
рабочую арматуру  наруж ны х стеновых 
панелей зданий необходимо распола­
гать в слое бетона нормируемой плот­
ности для  двухслойных конструкций
(серии 1.832.1-9) или предусматривать 
специальные меры по защите  арматуры 
в однослойных конструкциях [2]. Сле­
довательно, различие диффузионной 
проницаемости СО 2 в рассматриваемых 
бетонах практического значения не 
имеет.

Д л я  оценки теплотехнических х а р ак ­
теристик реальных стеновых конструк­
ций из керамзитобетона и керамзито­
пенобетона проводили в специальном
климатическом боксе испытания двух­
слойных блоков толщиной 350 мм с н а ­
руж ны м  фактурным слоем из цемент- 
но-песчаного раствора  толщиной 20 мм. 
Внутренний изолирующий слой состоял 
из тяж ел о го  бетона класса  В15 толщ и­
ной 50 мм. Конструкционно-теплоизоля­
ционный слой из керамзито- и керамзи­
топенобетона подбирался из условия
получения бетона равной объемной м ас­
сы и составлял  1200 к г /м ^  С внешней 
стороны блоки находились под атмос­
ферным воздействием в сельской мест­
ности (Московская обл.) ,  а с внутрен­
ней стороны поддерж ивался  темпера­
турно-влаж ностный режим, свойствен­
ный некоторым животноводческим по­
мещениям (температура 10... 12°С, от­
носительная влаж ность воздуха  (75... 
. . .8 0 % ) .

В результате  осуществления комплек­
са испытаний, проводимых в течение го-
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Т а б л и ц а  I Т а б л и ц а  2

Сопротивление, (м 2.К )/В т С редняя весовая влаж ность.

М атериал конструк­
ционно-теплоизоля­

ционного слоя

К оэф ф ициент 
теплопповоп-

М атери ал  кон- 
сгрукционно- 
теплоизоляци- 
онного слоя

%► за периоды года

теплопередаче термическое
теплообм ену
внутренней

поверхности

теплообмену 
н аруж н ой  по­

верхности

ности ВтУ 
(м -К ) ноябрь май

о ктябрь 
(следую ­

щ его года)

К ерам зитобетон 
(в лаж н ость 8,5% по 
массе)
Кврамзитопенобетон 
(в лаж н ость 8 ,1%)

0,81

0,86

0,66

0,76

0,094

0,094

0,046

0,052

0,.,47

0,45

К ерам зи тобе­
тон
К ерам зитоле-
нобетон

10.7

10.7

8,5

8,1

5.8

5,6

Т а б л и ц а  3

№
п / п Н аим енование объекта

С рок экс 
п луатации  
в момент 
обследо­
вания, г г .

Х арактеристика панелей

П р ео б л ад аю ­
щ ая  относи­
тельн ая  в л а ж ­
н ость воздуха 
помещ ений, %

С редняя  в л а ж ­
ность керам - 
зитопенобето- 
н а, % массы 
(врем я отбо­

ра проб)

Р езультаты  визуального осмот­
ра

К оровник совхоза «Тепличный» 
(С аратовской обл.)

Коровник совхоза «Луганский» 
(С аратовской обл.)

С винарник-откорм очник б. Верх- 
не-М уллинского совхоза (П ерм ­

ской обл.)

Коровник учебного хозяйства 
П ермского сельхозинститута 
«Л иповая гора»
Телятник совхоза им. Ф рунзе 
(И ссы к-К ульской обл. К иргССР) 
Коровник совхоза им. Л енина 
(А ламединского р-на, К иргС С Р)

9

13

13

6

6

Серии 1.832-5 (вместо вн утрен ­
него изолирую щ его слоя из б е ­
тона класса  В15 толщ иной 50 мм 
улож ен  цем ентно-песчаны й р а ­
створ толщ иной 2 см)

То ж е

О днослойны е промы ш ленной се ­
рии СТ-02-25 толщ иной 240 мм, 
бетон класса В3,5

О днослойны е серии 1-464 тскл- 
щиной 400 мм, бетон кл асса  Б5

Д вухслойны е серии  1.832-5 тол­
щиной 250 мм 
Д вухслойвы в серии 1.832-5 то л ­
щиной 300 мм

75—80

То ж е 

9 0 -9 5

80—85

70—75

75—80

6,2
(август)

7,4
(август)

18,2
(м арт)

,11.4
(м арт)

4.6 
(ию ль)

5.6 
(ию ль)

92% обследованны х панелей не 
имели сущ ественны х дефектов, 

у  8% н аблю далось разруш елие 
бетона, по периметру оконных 
проемов из-за отсутствия водо­
сливов
Видимы х деф ектов с наруж ной 
и внутренней сторон не обна- 
ружано!
В нутреиная поверхность покры ­
та слоем  конденсата,, имеются 
следы  разруш ени я в виде р а з­
ломов, трещ ин
Видимы х повреждений с н ар у ж ­
ной и внутренней сторон не 
имеется
Д еф ектов не обнаруж ено

На отдельны х панелях обн а­
руж ено локальное отслоение 
ф актурного слоя

П р и м е ч а н и е .  М акси м альная  глубина карбон изац ии  к ерам зи тоб етон а  составила на об ъ ектах  з и 4 соответственно 20 и 25 mmi.

да  (с ноября ДО октября следующего 
года), получены соответствующие теп­
лотехнические и влажностные характе­
ристики (табл. ■ 1 и 2).

К ак  видно из табл. 1, керамзитопено- 
бетон как  теплоизоляционный материал 
не уступает керамзитобетону. Средние 
значения весовой влаж ности  керамзито- 
и керамзитопенобетона приведены в 

табл. 2.

Анализ влажностного р еж и м а  ф р а г ­
ментов панелей показывает, что в пери­
од исследований шло интенсивное вы ­
сыхание материалов. В лаж ность  не ­
сколько уменьшилась д а ж е  в период 
влагонакопления (с ноября  по май).  В 
конце периода сушки вл аж но сть  снизи­
лась до величины ни ж е расчетной [3], 
составляющей для  принятых условий 
эксплуатации 10%. П о казатели  эксплу­
атационной влаж ности керамзитопенобе­
тона и керамзитобетона близки.

Аналогичные результаты получены при 
обследовании эксплуатируемых ж и в о т ­
новодческих зданий с наружны ми стено­

выми панелями из керамзитопенобетона 
(табл. 3) .  В лагосодерж ание  всех обсле­
дованны х конструкций находится  в пре­
делах  расчетных величин дл я  соответст­
вующих условий эксплуатации [3].  С ле­
дов морозного разруш ения не о бн ар у ­
жено. В зданиях, где были предусм отре­
ны конструктивные элементы, исклю ча­
ющие непосредственное намокание п а ­
нелей стекающей водой (козырьки, к а р ­
низы, водосливы и т. д .) ,  видимые р а з ­
рушения отсутствуют, исключение сос­
тав л яю т  керамзитобетонные панели 
свинарника-откормочника. Вследствие 
применения конструкций толщиной 
240 мм (вместо 400 мм и более для  ус ­
ловий Пермской области) было резко 
снижено требуемое термическое сопро­
тивление ограждений. В результате  о б ­
наруж ено  выпадение конденсата на в н у ­
тренней поверхности панелей, следы р а з ­
рушения, появление трещин. В сочета­
нии с повышенной влаж ностью  воздуха  
помещения указанное  обстоятельство 
способствовало заметному повышению 
влагосодерж ан ия  бетона.

Выводы

Изучение эксплуатационных свойств 
керамзитопенобетона сельскохозяйствен­
ных зданий в лабораторны х и реальных 
условиях показало,  что названный м а ­
териал м ож ет  наравне  с керамзитобето- 
ном (на пористом песке) применяться 
дл я  стен животноводческих зданий с 
влаж ностью  внутреннего воздуха  более 
75%. При этом необходимо соблюдать 
все противокоррозионные мероприятия, 
регламентируемые проектной докумен­
тацией.
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К и с е л е в  И  Бетон и ж елезобетон . — 
1977. — № 5. — С. 36—37.

2. Р еком ен даци и  по защ и те от коррозии одно­
слойны х стеновы х панелей  из бетонов на 
пористых зап олн и телях  д л я  производствен­
ных сельскохозяйственны х зданий . — М ., 
1983. — 22 с.

3. С Н иП  I I -3-79*. С троительная теплотех­
н ика. Н ормы проектирования.
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Наши консультации

За  последнее время редакция  нашего ж урнала  п о л у ч и ла  
ряд писем от работников предприятий сборного железобетона  
о недостатках в оформлении проектно-технической документа­
ции на типовые железобетонные конструкции. Так, работник  
ОТ К  ярославского  завод а  Ж Б К -1  (трест Я  рстройконструкция)  
Г. / / .  Б а усова  сообщает, что и х  за во д  переш ел на  изготовление  
изделий  (фермы, балки, панели  покрытий и перекрытий, ко-^ 
лонны и др.)  по новым сериям. Чертежи на эту продукцию ,  
очень трудно читаемые, находятся в трех б о льш и х  за ш и ф р о ­
ванных альбомах, что весьма осложняет п ользование  такой 
документацией бригадирам, мастерам, работникам ОТК.

Автор письма полагает, что объем документации возрос  п р и  
этом втрое, и чтобы уточнить, например, диаметр арматуры  
каких-либо подъем ны х петель, приходится просмотреть все  
три альбома, на что тратится до часу времени. А  м олоды е  
специалисты и недавно поступившие работники и вовсе  не  в 
состоянии пользоваться этими чертежами.

Г. И. Баусова  считает, что чертежи нужны такие, чтобы в  
них  .чогли разбираться рабочие и бригадиры, как  это бы ло  
раньиге при выпуске  изделий  по сериям КЭ-01-49 и ли  ИИ-20.

Второй вопрос  — это м аркировка  изделий, которая сейчас  
непомерно услож нилась. Автор приводит такой пример. Что^ 
бы сейчас замаркировать, например, ком плексную  плиту п о ­
крытия размером  3 X 1 2  м по серии 1.465.1-WI82, нужно, со­
гласно  Г О С Т у ,  написать по трафарету

ОТК  8 Ж Б К -1
2 П Г З Х 12 4Ат-У-2РШ  14-450«г». 1.465.1 -10/82 
08.03.87 Р  =  8 т

Так требуют все провер яю щ и е  организации. А  как  это сделать 
практически? Работникам О Т К  совсем не остается времени  
д л я  операционного  контроля продукции ,  ведь маркировать  
таким образом  приходится 16S тыс. м^ окелезобетона (годо­
ва я  программ а з а во д а ) .

В  заклю чени е  своего письма Г. Н. Б а усо ва  просит сообщить, 
как  будут устраняться эти трудности в дальнейш ей практиче­
ской деятельности предприятий стройиндустрии.

П о просьбе редакции  поставленные вопросы комментиру­
ют работники Госстроя С ССР и Ц Н И И пром зданий ,  статьи 
которых помещ ены  ниже.

УДК 691.328 +  002.54

3. П. БАРСУКОВ, ст. эксперт Главпроекта Госстроя СССР

Совершенствование проектной документации 
на типовые строительные конструкции

в  последние 2— 3 года значительно 
увеличилось число писем, поступающих 
3 редакции газет и ж урналов ,  проектные 
институты, министерства и ведомства с 
ж алобами работников заводов  сборного 
железобетона на сложность оформления 
рабочи.х чертежей типовых изделий, вы ­
полняемых с учетом требований стан ­
дартов Е С К Д .

Анализ сложившегося полож ения вы ­
явил наиболее трудные для  восприятия 
элементы оформления, основными из 
которых являю тся многозначное ци ф р о ­
вое обозначение докум ента  (чертеж а) ,  
не имеющее видимой связи с р а зр а б о ­
танными в нем изделиями; р асп о л о ж е­
ние спецификации отдельно от сбороч­
ного чертежа и отнесение ее, а не чер­
теж а  изделия, к основному документу; 
групповая спецификация по варианту 
«Г» ГОСТ 2.113— 75, получившая ш иро­
кое распространение бл агодаря  боль­
шей, по сравнению с другими формами 
спецификаций, емкости, но наиболее 
трудно читаемая.

Много нареканий вы зы вает  ком плек­
тование чертежей по выпускам, особен­
но когда пространственные и плоские 
арматурны е  каркасы  (сетки) и состав­
ляющие их ар-матурные стержни поме­
щены в разных выпусках. Кроме того, 
практически в каж до м  письме отмеча­
лись неоправданно многозначные услов­
ные наименования (марки) ж ел езо бе ­
тонных изделий. «Не хватает  длины пе­
ремычки, чтобы записать на ней ее 
.марку» — примерно такими в ы р аж ен и я ­
ми х ар актери зовалась  острота  данной 
проблемы.

На ликвидацию эти.х и других «узких» 
мест оформления чертежей типовых из­
делий были направлены усилия специа­
листов ведущих проектных и научно-ис­
следовательских институтов страны — 
Ц Н И И п роекта .  Ц Н И И п ром здани й ,
Промстройпроекта, Ц Н И И Э П  то ргово­
бытовых зданий и туристских комплек­
сов, Ц И Т П а  и р я д а  других. Н а  основе 
предложений предприятий стройиндуст­
рии, проектных и строительных органи­

заций по совершенствованию типовой 
проектной документации и повышению 
удобства  пользования ею были подго­
товлены и Госстроем С С С Р в мае этого 
года утверж дены  «Временные указания 
по составу, правилам  выполнения,  ком­
плектованию и оформлению проектной 
документации на типовые строительные 
конструкции, изделия и узлы».

П олож ения  Указаний по.>воляют су­
щественно упростить чертежи, сделать 
их удобнее для  работы. Н а их основе 
закан чивается  переоформление рабочих 
чертежей колонн серий 1.424.1-5 и
1.427.1-3, плит перекрытия серий
1.442.1-1 и 1.042.1-4, кан алов  и тоннелей
из лотковых элементов серии 3.006.1-2/82. 
П равда ,  основная часть работы была
выполнена до составления окончатель­
ной редакции Указаний и поэтому в 
каких-то частностях переоформленные 
чертежи могут не соответствовать от­
дельным положения.м этого документа, 
но в главном — ясности восприятия и 
удобстве пользования они значительно
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превосходят своих предшественников.
Полож ения Указаний учтены в проек­

те государственного стандарта  С исте­
мы проектной документации для строи­
тельства (С П Д С ) «Типовая проектная 
докуменгация. Общие требования», пос­
ле утверж дения и введения в действие 
которого У казания потеряют свою силу. 
По этой причине они и названы времен­
ными, а необходимость подготовки У к а ­
заний определялась главным образом 
возможностью оперативного внедрения 
их в практику проектирования.

Какие ж е характерные отличия прису­
щи новым чертежам типовых изделий?

Во-первых, сборочные чертежи изде ­
лий, как  правило, совмещены со специ­
фикациями. Это единый документ. П р и ­
чем в ряде  случаев (например, когда 
железобетонное изделие армируется о д ­
ним каркасом, сеткой) спецификация 
вообще не выполняется.

Во-вторых, изменились формы специ­
фикаций, в которых на первое место по­
ставлены данные о составных частях  и з ­
делия и сведена до необходи.мого мини­
мума информация о документации на 
эти составные части. Спецификации ста ­
ли более компактными и легко читае­
мыми.

В-третьих, введена регламентация в ы ­
полнения документов групповым спосо­
бом, ограничивающая число изделий, 
разрабаты ваем ы х в одном документе. 
Рекомендовано общее количество ис­
полнений (число изделий, объединенных 
в одну группу) и переменных данных, 
отраж аем ы х в таблице исполнений, при­
нимать таким, чтобы эта табли ца  вы ­
полнялась без продолж ения на после­
дующих листах документа.

Проще стало обозначение документа, 
у которого обезличенный цифровой код, 
следующий за номером выпуска (серии), 
заменен порядковым номером документа  
в выпуске. П равда ,  более привлекатель­
ной представлялась замена  этого кода  
на м арку  изделия, разработанного  в 
документе. Однако из-за сложности м а р ­
кировки отдельных изделий и достаточ­
но больщого числа марок, которые не­
обходимо было бы перечислить в обо­
значении групповых документов в слу­
чаях, когда марки не могут быть пред­
ставлены в виде единого параметриче­
ского ряда ,  от этой идеи пришлось о т ­
казаться.  Вместе с тем ее реализация  
вполне может  быть осуществлена при 
проектировании конкретных объектов.

Кроме того, в У казан иях  даны реко­
мендации по присвоению изделиям ус ­
ловных обозначений (марок) с приме­
нением так  называе.мой «закрытой» (со­
кращенной, условной) маркировки с ми­
нимальным числом символов. Оговорены 
правила комплектования чертежей в

выпуски с требованием располагать  все 
документы на изделие последовательно 
одно за  другим, начиная от опалубочно­
го чертеж а  и закан чивая  чертеж ам и а р ­
матурны х изделий (как исключение д о ­
пускается располагать в конце выпуска 
или в отдельном выпуске чертеж и а р м а ­
турных изделий, общих для  всех ж е л е ­
зобетонных изделий, разраб отан ны х  в 
выпуске).  Приведены другие требования, 
правила  и рекомендации, направленные 
на улучшение проектной документации.

В при лож ениях  к У казаниям  помеще­
ны примеры оформления документации 
по новым правилам , дано  определение 
терминов, применяемых в Указаниях.

Все вновь разрабаты ваем ы е серии ти­
повых железобетонных изделий, а т а к ­
ж е типовых конструкций и узлов зд а ­
ний и сооружений не будут у тве р ж д ат ь ­
ся и приниматься Ц И Т П ом  на распрост­
ранение, если они не соответствуют тре­
бованиям Указаний. Кстати, распростра­
нение самих Указаний так ж е  поручено 
этому институту.

Р або та  по переоформлению ранее вы ­
пущенных серий рабочих чертежей ти ­

повых железобетонных конструкций, из­

делий и узлов, в первую очередь наи­

более массовых из них, так ж е  будет 

продолжена.

УДК 691.328-1-002.54

С. Н. НЕРСЕСОВ, канд. техн. наук, В. И. ПИМЕНОВА, инж. (ЦНИИпромзданий)

Об условных обозначениях (марках) бетонных 
и железобетоных конструкций

в  1978 г. был утверж ден  ГОСТ 
23009— 78 «Конструкции и изделия бе­
тонные и ж елезобетонные сборные. Ус­
ловные обозначения (марки)».

С тан д ар т  установил единые правила  
составления условных обозначений для 
всех железобетонны х и бетонных конст­
рукций. Н а основе изучения и обобщ е­
ния практики составления условных 
обозначений в стандарте  был определен 
минимальный объем сведений, в д о с т а ­
точной мере характеризую щ их данную 
конструкцию.

Стандартом  установлено, что все х а ­
рактеристики объединяю тся не более 
чем в три группы.

В первую группу условного о б о з н а ­
чения (марки) до л ж н ы  обязательно  
вклю чаться  наименования типа конст­
рукции и основные габаритные размеры 
(пролет, длина, ш ирина, высота, т о лщ и ­
на, диаметр  и т. п.) или обозначения т и ­
поразм ера  конструкции.

О траж ение  в м арке  только типоразм е­
ра конструкции или ее габаритных р а з ­
меров в ряде  случаев недостаточно для 
полной характеристики конструкции, 
так  как  некоторые конструкции с о ди­
наковыми габаритны ми разм ерам и (ко­
лонны, балки, плиты перекрытий и по­
крытий и т. д.) имеют разную  несущую 
способность (зависящ ую  от марки бе­
тона, при-меняемой арматуры  и ее коли­

чества),  разную область применения и 
расход материала .  Поэтому во второй 
группе следует приводить несущую спо­
собность конструкции; класс н апрягае ­
мой арматуры; вид бетона.

В третьей группе указываю тся особые 
условия применения конструкций. В эту 
группу включаются дополнительные х а ­
рактеристики, о траж аю щ ие стойкость к 
воздействию агрессивной среды; сейсмо­
стойкость (для конструкций и изделий, 
предназначенных для  зданий и соору­
жений с расчетной сейсмичностью 7 бал ­
лов и в ы ш е ) ; сто1шость к воздействию 
повышенных и высоких температур.

В третьей группе допускается приво­
дить другие характеристики, о т р аж аю ­
щие условия применения конструкций, а 
так ж е  конструктивные особенности (на­
личие дополнительных закладных изде­
лий, отверстий, проемов, вырезов и т. п.).

П ервая  группа в м арке  является  о б я ­
зательной для  всех конструкций, а в то ­
рая  и третья включаются в марку по 
усмотрению организации-разработчика 
стандарта  или технических условий на 
конкретные конструкции в зависимости 
от их специфики.

М ар к а  указы вается  в стандартах и 
технических условиях на конкретные 
конструкции, в зак азе  на их изготовле­
ние, в паспорте на поставляемые конст­
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рукции, а гакж е наносится на готовые 
конструкции.

Сведения, которые приводят  в марке 
конструкции, необходимы проектировщ и­
кам, разрабаты ваю щ им  проект или осу­
ществляющим привязку типового проек­
та, заводу, принимающему за к аз  на и з ­
готовление конструкций, строительной 
организации, ведущей м онтаж  конструк­
ций. Видя эту марку, специалисты по­
лучат представление о разм ерах  конст­
рукции, ее характеристике, м атериалах  
и т. п. и будут знать,  где ее применять. 
М арка ,  наносимая на конструкцию, не­
обходима для  того, чтобы знать ее место­
положение при монтаже.

З а  последнее время получено зн ачи ­
тельное количество предложений по уп ­
рощению маркировки как  в проектной 
документации, так  и на готовых конст­
рукциях. Упрощать марку, применяемую 
в проектной документации, стандартах  
и технических условиях, нецелесообраз­
но, так  как  в ней содержится минимум 
необходимых сведений и к тому же, как

у ж е  указано, для  конкретных конструк­
ций м арка  мож ет  со держ ать  не три, а 
две  и д а ж е  одну группу.

При м онтаж е  конструкции в некото­
рых случаях  действительно нуж ны  не все 
сведения, предусмотренные ГОСТ 23009— 
78. О днако  полностью перейти на с о кр а ­
щенную м аркировку,  например м а р к и ­
ровать  плиты П-1, П-2 и т. п., невоз­
можно, т ак  как  на одном объекте  могут 
применяться плиты различного конст­
руктивного решения (например, плиты 
покрытий, плиты кан ал о в) ,  которые в 
этом случае будут  иметь одинаковую  
м арку  и будет невозм ожно установить, 
где их применять.

Но для  отдельных конструкций п ред­
ставляется  целесообразным принять со­
кращ енную  марку,  наносимую на гото­
вую конструкцию. В озм ож ность  этого 
упрощения д о л ж н а  быть установлена  в 
стандартах  или технических условиях 
на эти конструкции. П редлож ение о вне­
сении такого  изменения в ГОСТ 23009— 
87 подготавливается  Ц Н И И п р о м здан нй .

В некоторых письмах ставится вопрос 
о нанесении условных обозначений на 
готовую конструкцию краской от руки, 
а не по трафарету ,  как  указано  в ГОСТ
13015.2—81. П ракти ка  показала, что 
надписи, выполненные с нарушением это­
го стандар та  (от руки),  как  правило, 
заним аю т много места и неразборчивы.

В настоящее время появились к ар ан ­
даш и специального назначения, которы­
ми м ож но  наносить условные обозначе­
ния на готовые конструкции. Использо­
вание такого кар анд аш а,  вероятно, воз­
можно, но при этом следует придержи­
ваться  определенного разм ера  нанесения 
букв и цифр, т. е. необходим трафарет, 
ограничивающий высоту.

Вопрос о возможности нанесения м ар ­
кировки специальным карандаш ом, но 
при помощи траф аретов ,  регламентиру­
ющих высоту и общее размещение м ар ­
ки на конструкции, в настоящее время 
п рорабаты вается  в Ц Н И И пром зданнй  
для  подготовки изменения к ГОСТ
13015.2— 81.
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Нужная книга о диномике железобетона

г. и. П о п о в .  Железобетонные конструкции, подверженные действию импульсных 
нагрузок. —  М.; Стройиздат, 1986.—  130 с.

Вопросы расчета ж елезобетонных кон­
струкций на действие кратковременных 
нагрузок большой интенсивности приоб­
рели в последнее время немалое  зн аче­
ние, так  как  многие из них могут вос­
принимать интенсивные динамические 
нагрузки, вызванные аварийными или 
производственными взрывами, сейсми­
ческими воздействиями, малоцикловыми 
перегрузками, у дар ам и  и т. п.

Публикаций по этим вопросам, к со­
жалению, очень мало, поэтому выпуск 
рассматриваемой монографии весьма 

своевременен.

В книге рассмотрено действие на ж е ­
лезобетонные и ж ы езобетонополим ерны е  
элементы распределенных к р атковрем ен­
ных нагрузок большой интенсивности и 
ударных нагрузок. И злагаю тся  м ехани­
ческие свойства материалов ж ел е зо б е ­

тонных конструкций при динамических 
н агруж ениях  (мягких, механически уп ­
рочненных и высокопрочных сталей, бе ­
тонов и бетонополимеров).  П р е д л а га е ­
мые расчетные модели механических 
свойств стали определяю тся трем я  по­
степенно услож няю щ им ися  вариантами: 
«коэффициентами упрочнения; уравне- ' 
ниями механического состояния; м ат е ­
матическими зависимостями м еж д у  н а ­
пряжениями, деформ ациям и, скоростями 
напряжений и скоростями деформаций, 
заданными в дифференциальной форме.

Расчет балок  на действие распреде­
ленных нагрузок дается  в двух  в ар и ан ­
тах. Приближенный способ основан на 
аппроксимации действительной д и аг р ам ­
мы сопротивления балки кусочно-линей­
ным многочленом. Более  точный метод 
учитывает текучесть арматуры  в не ­
скольких соседних трещ инах, сцепление

арматуры  с бетоном в стадии ее упру­
гопластического деформирования, р а з ­
витие пластических зон во времени и 
динамическое упрочнение материалов.

В книге сделана  удачная  попытка в 
значительно большей степени, чем это 
делалось до  сих пор, отразить сложные 
физические процессы, происходящие в 
быстро деформирующейся ж елезобетон­
ной балке. Определение диаграммы со­
противления сечений внецентренно с ж а ­
тых ж елезобетонных элементов делает­
ся с учетом индивидуальных режимов 
деформ ирования  продольных «волокон» 
элемента, находящ ихся на разном р ас ­
стоянии от крайней сжатой кромки. П р о ­
стой способ расчета балок на удар оце­

нивает накопление остаточных деф орм а­

ций арматуры  из-за  текучести в нор­

мальной и наклонных трещинах по-раз­
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ному для обычных и преднапряж енны х 
балок.

В главах  приводится большое число 
экспериментальных данных по испы та­
нию материалов и элементов конструк­
ций, в том числе статических и ди нам и­
ческих испытаний балок, в которых а в ­
тору удалось измерить напряж ения  в

растянутой  арм ату р е  периодического 
профиля в стадии ее упругопластическо­
го деформирования.

В четырех главах  книги (из пяти) 
приводятся  примеры расчета, о знаком ле­
ние с которыми позволит более н а гл я д ­
но освоить основные теоретические по­
ложения.

Книга излож ена  компактно. Тем не
менее обилие теоретического и экспери­
ментального материала  при малом о б ъ ­
еме книги заставило  автора  несколько 
сократить обзорные параграф ы  глав  и 
библиографический список.

Н. Н. П О П О В , д-р техн. наук, проф.

Рефераты статей, опубликованных в номере

УДК 624,073.002.237
Совершенствование технологии изготовления многопустотны х п ан елей  /
А. В. Г р а н о в с к и й ,  В.  И.  С е р г е е в ,  С.  А.  П е т р о в  и д р . / / Б е ­
тон и ж елезобетон . — 1987. — № 10 .— С . З -Ч .

Рассм отрены  различны е технологические схем ы , используем ы е на заво ­
дах Ж Б К  при изготовлении ж елезобетон ны х м ногопустотны х плит пе­
рекрытий. Д ан а  сравнительная оценка эф ф ективности  прим енения к а ж ­
дой из технологий. Реком ен дована технологи ческая  схем а изготовле­
ния плит способом заведен ия пустотообразователей  с двух  противопо­
ложны х сторон. Ил. 2.

УДК 69.022.326;691.327:666.973.2;6G2.613.11
Н у д е л ь  В.  С. ,  И г о л к и н  С.  И. ,  К у р ш п е л ь  В. X. П реим ущ ест­
ва комбинированного арм и ровани я стеновы х панелей  / /  Б етон  и ж е л е зо ­
бетон. — 11987. — № 10. — С. 4—5
Рассмотрены технико-экономические преим ущ ества ком бинированного 
армирования, состоящ его из плоских сварны х каркасов  и н ап рягаем ы х 
стержней, д л я  стеновы х панелей из ячеистого бетона круп ноп анель­
ных ж илы х дом ов по сравнению  с типовым арм ированием  сварны м и 
объемными каркасам и . Комбинированное арм ирование сокращ ает  число 
перерабаты ваем ой арм атуры , повы ш ает степень м ехани заци и  и сни­
ж ает трудоемкость арм атурн ы х работ. — И л. 1. таб л . 1. — Б иблиогр.:
2 назв.

УДК 666,982.2-413:666.64-492.3
Применение керам зи тобетон а кл асса  В12,5 в п редн апряж енн ы х пли тах  
перекрытий /  А. С. Л  ы ч е в , О. П. X и в и н ц е  в а , А. И . Б  у д  ы-
л и н  и д р . / / Бетон и ж елезобетон . — I9S7. — № 10. — С. 6—7 
Приведены результаты  эксперим ентальны х и сследований  п р едн ап ря­
женных пустотны х плит из керам зи тобетон а кл а сса  В 12,5 при воздей ­
ствии равномерно распределенной  и сосредоточенной н агрузок  в при- 
опорных зонах конструкции. Н а основании испы таний реком ендованы  
для эксперим ентального строительства п редн апряж енн ы е плиты из к е ­
рамзитобетона класса В12.5. — Т абл . 3. — Б ибли огр.: 2 назв.

УДК 691.87.427
Б е р д и ч е в с к и й  В.  Г.,  Б р а у н с д о р ф е р  И.  А. ,  Д з е р н о -  
в и ч Н. А. К онтактны й стык панельно-блочного здан и я  / /  Б етон и ж е­
лезобетон. — 11987. — № 10. — С. 7—9
Приведены результаты  испытаний контактного сты ка опнрания п ан ель­
ного перекрытия на столб несущ их объем ны х блоков. Д ан ы  реком ен д а­
ции по проектированию . — И л. 3. — Б иблиогр.: 2 назв.

УДК 620.17:614.83:614.84
Ж у к о в  Б.  В. ,  Р о й т м а н  В.  М. ,  Г а м а ю н о в  А. В. И сследование 
свойств тяж елого  бетона при взры вах  и п о ж ар ах  / /  Бетон и ж еле зо ­
бетон. — 1987. — № 10, — С. 10— 11
Приведены ф изико-механические свойства обычного тяж ел о го  бетона в 
условиях комбинированного воздействия пож арн ы х и динам ических н а ­
грузок. Д ан ы  реком ендации по применению  полученны х данн ы х при 
расчете бетонных и ж елезобетонны х конструкций н а  огнестойкость и 
взрывоустойчивость. — Ил. 4. — Б иблиогр.: 1 наз.

УДК 691.327:666.9.16
А ф а н а с ь е в  И . Ф. Определение электропроводности  бетонных см е­
сей / /  Бетон и ж ел езо б ето н .— 1987. — № 10. — С. 11 — 13.
На основе модели двухф азн ой  среды  с произвольной структурой з а ­
полнителя вы ведена общ ая ф орм ула д л я  определения удельн ого  элек т­
рического сопротивления бетонных смесей, д аю щ ая  хорош ую  сходи­
мость с эксперим ентальны м и данны м и.
П оказано, что удельное электрическое сопротивление бетонны х смесей 
зависит от геометрической формы  ж идкой  ф азы , количества зап олн и те­
ля и структурного располож ения зерен щ ебня. Ил. 3. — Б иблиогр.;
2 назв.

У Д К  69|1.87:693.554;539.3/4
Г у м е н ю к  В. С .. К р а с о в с к а я  Г. М. Влияние условий производ­
ства работ на свойства высокопрочной арматурной проволоки / /  Бетон
и ж елезоб етон . — 1967. — № 10. — С. 14^15
П риведены  р езультаты  м еханических и коррозионны х испытаний про­
волоки кл асса  В -П  д и ам етром  5 мм по ГОСТ 7348—81, отобранной на 
арм атурн ы х пучков, не бывш их в употреблении, и из напряж енны х 
пучков, н аходивш ихся дли тельн ое  врем я в закры ты х  к ан ал ах  автодо­
рож ного м оста без защ и ты . П оказан о  зам етное  ухудш ение свойств 
проволоки после ее переработки, н атяж ен и я  и вы держ ки  без защ и ты . — 
Т абл . 2.

У Д К  691.322
Р о г а т и н  Ю.  А. .  Г л у х о в  В. И. М етодика укрупненной оценки эко­
номической эффективности сборных покрытий / /  Бетон и ж елезо­
бетон. — 1987. -  № Ш. — С. 16^18
Р ассм атр и вается  м етодика расчета экономической эф ф ективности комп­
лексны х плит покры тий с учетом применения различны х видов утеп­
ли тел я  и возм ож ностью  их воздействия в различны х климатических 
р айон ах  страны . — И л. 2, табл . 2. — Б иблиогр.: 4 назв.

У Д К  666.973.2:666.64—492.3
П е т р о в  В.  П. ,  К р и в о п а л о в  А. М. Рациональное использование 
керамзита различных м ар ок / / Б етон  и ж елезобетон . — 1987. — As 10 ,— 
С. 1 9 -20
П о к азан а  эф ф екти вность разд ел ен и я  керам зи тового гравия по насы п­
ной плотности. Л егки е  разн ости  разделен н ого  керам зи та  мож но ис­
п ользовать  д л я  получения легки х  эф ф екти вны х ограж даю щ и х  и тепло­
изоляционны х и зделий , тяж ел ы е  — д л я  изготовления конструкционных 
бетонов. — И л. 1, таб л . 2. — Б иблиогр.: 2 назв.

У Д К 624.016.5
С е м ч е н о в  А.  С. ,  Т р е т ь я к о в  Б . И ., М а к а р е н к о  С. К. 
Р асчет прочности сборных дисков перекрытий связевого каркаса //
Б етон и ж е л е зо б е т о н .— ;1987. — № 10. — С. 211—23
Р азр а б о тан а  и н ж енерн ая  м етодика расч ета  сборны х ж елезобетонны х 
дисков перекры тий с учетом текучести  гл ад ки х  м еж пли тны х стыков. 
Условия прочности ди ска  в зависим ости  от действую щ его изгибаю щ его 
м ом ента, поперечной силы н прочности ш ва получено в зам кн утом  виде, 
что удобно д л я  п ракти ческого применения. П остроенны е кривы е изме­
нения несущ ей способности диска плавно  переходят от граничного зн а ­
чения, при неработаю щ ем  ш ве к  граничному значению  при монолит­
ном ш ве. — И л. 2. — Б ибли огр.: 5 назв.

У Д К  691.327.3:728.1
С т р о н г н н  Н.  С. ,  К и е в с к а я  Т. Н. Уточнение расчета легкобе­
тонных панелей покрытий в крышах с теплым чердаком / /  Бетон и
ж елезоб етон . — 1987. — № 10. — С. 23—25
И злож ены  результаты  исследований  особенностей работы  безрулон- 
ных панелей покры тий д л я  кры ш  с теплы м  чердаком  при эксп луата­
ционны х воздействи ях , и д ан ы  предлож ени я по их расчету и конструи­
рованию . — И л. 4. — Б ибли огр .: 2 назв.

УДК  666.97.019.3
О с т р о в с к и й  А. Б. ,  З а н е г и н а  Н.  Н. ,  С т е п а н о в а  В. Ф. Экс­
п луатаци онн ая  стойкость керам зитопенобетонны х конструкций сельских 
производственны х здан и й  W Бетон и ж елезобетон  — 1987. — № 10. — 
С. 26—27,
Р ассм атри вается  возм ож ность и спользования керамзитопенобетона н а ­
равне с керам зитобетоном  (на пористом песке) д л я  наруж ны х стено­
вых панелей ж ивотноводческих здан ий  с повышенной влаж ностью  
воздуха помещ ений. П риведенны е исследования эксплуатационных 
свойств керам зи топеяобетон а , а т а к ж е  натурны е испытания позволили 
сделать полож ительны й вы вод о возмож ности такого применения. — 
Табл. 3. — Б иблиогр. 3 н азв .

31Вологодская областная универсальная научная библиотека 
www.booksite.ru



C O N T E N T S C O N T E N U I N H A L T V E R Z E I C H N I S

Granovsky  A. V., S e rg eev  V. /., Petrov  
S. A., A jbabin  V. I., B arkov  Yu. V. liii- 
provenicnt of technology of m ulti-voided 
panels  m a n u fa c tu r in g  
N ude l  V. S  . Igo lk in  S.  /.. Kitrshpel  V. Kh. 
A d v an tag e  of cam bined re inforcem ent of 
wall  panels
Lytchev  A. S.. K h iv in tseva  O. P.. B u d y ­
lin A. /., K ram ar’ V. G., K u zm iic h  T. A.  
B12.5 keram zite  concrete  applicat ion  in 
p restressed  roofing  slabs 
B erd itchevsky  V. G., B raunsdor fer  /. A., 
D zenovitch  N. A. C o n tac t  jo int of panel- 
pulley bu i ld ing
Z ukov  V. V., R o j tm a n  V. М., Gamaju-  
nov A. V. In v es t ig a t io n  of h eavy  c o n ­
crete propert ies  under  explosion and  fire 
A janas jev  N. Ph. D e term ina t ion  of e lec­
tro-conductiv ity  of concrete  mixes 
Gum enuk V. S., K rasovska ja  G. M. I n ­
fluence of condit ions of work  re a l iz a t i ­
on on propert ies  of high  re s i s tan t  re in ­
forcing wire
Petrov V. P., Krivopalov A. M. R a tiona l  
use of ke ram zite  of different  so r ts  
S em tch e n ko v  A. A., T ret jakov  B. /.,  M a ­
karenko S. K- C a lcu la t ion  of s t re n g th  
of precast disks for tie  f ram e overlaps 
S tro n g in  N. S., K ievska ja  T. N. P re c i ­
sion of calcula tion  of foofing panels  
from l ight concrete  in house- tops with 
w arm  g a r re ts
O strovsky  A . B., Z a n eg in a  N. N., S t e ­
panova V. Ph. Service re s is tance  of ke ­
ram zite  concrete s t ru c tu re s  of ru ra l  i n ­
dustr ia l  b u i ld ings

G ra n o vsky  A. V., S c rg h e ev  V. /., P e t ­
rov S. A., A jbab ine  V. /., B a rko v  Yu. V. 
Le pe rfec tionnem ent  de technologie  de 
la p roduc tion  des p an n eau x  a p lusieurs  
pores
N o u d e l  V. S., Ig o lk in e  S.  I., Kourchpel  
V. Kh.  Les a v a n ta g e s  de renforcem ent 
combine des p an n ea u x  m u rau x  
L y tch e u v  A. S.. K h iv in tseva  O. P., B o ­
nd у  tine A. K ra m a r’ V. G., K o u zm itch
T. A. L 'app l iea t ion  du  be ton  de keram si-  
te de c lasse  B12,5 d a n s  les da lles  pre- 
con tra in te s  de recouvrem en ts  
B erd itch evsky  V. G., B raounsdorpher  I. A., 
D zenov i tch  N. A. Le jo in t  de con tac t  du 
b a tim en t  en  panneaux-b locs  
Zh o u k o v  V. V., R o i tm a n  V. М., Gama-  
ju n o v  A. V. Les e tudes  des proprie tes  
du be ton  lourd p e n d a n t  des explosions 
et de^ incendies
A ja n a s s jev  N. Ph. La de te rm in a tio n  de
la conduetib il i te  e lectr ique des be tons  
f rais
G o u m en u k  V. S., K ra sso v sk a ja  G. M.
L’influence des cond it ions  de rea l isa t ion  
des t ra v a u x  su r  les p ropr ie tes  des a r ­
m a tu re s  en fils a h a u te  res is tance  
P etrov  V. P., K rivopa lov  A. M.  L ’utili-
sa t io n  ra t ionnel le  du  k e ram si te  des t y ­
pes di/fferents
S e m tch e n ko v  A. A., Tre t jakov  B. /.,  M a ­
karenko  S. K. Le calcul de la res is tance  
de d isques p re fab r iques  des recouvre- 
m cn ts  de c a rcasse  dt l ia ison 
S t ro n g h in e  N. S., K iev ska ja  T. N.  La
precision  de calcul des p a n n ea u x  en be ­
to n  leger  p our  les recouvrem en ts  des 
to its  avec des g ren ie r  chauds  
O stro vsky  A. B., Z a n e g h in a  N. N., S t e ­
panova  V. Ph. La tenue  en service  des 
s t ru c tu re s  des b a t im en ts  de I ' industr ie  
ru ra le  p rodu i tes  en be ton  de keram site

G ranow sk ij  A. W„ S erg e ew  W. /., Pet-  
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w e h ru n g  von W an d p la t ten  
L y tsc h ew  A. S.,  C h iw inzew a  0 .  P., B u ­
d y l in  A.  /., Kram ar W. G., Kusmitsch  
T. A. A n w e n d u n g  des Keram sitbetons 
von K lasse  B12,5 in vo rg esp an n ten  Dach- 
p la t ten
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D senow itsch  N. A. Kontak ts toB  fiir P la t-  
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Z h u k o w  W. W., R o i tm a n  W. М., Gama- 
ju n o w  A. W. U n te rsu ch u n g  der Eigen- 
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A fa n a s je w  N. F. B es t im m u n g  der Elek- 
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Новые изобретения

А. с. 1300134 СССР, МКИз Е 04 Н 7/22. 
Хранилище сыпучих материалов/Р. О. 
С а а к я н, А. О. С а а к я н, С. X. Ш а х -  
н а з а р я н  и др. (СССР); ВПЭКТИ.

№ 13
А. с. 1300714 СССР, МКИ» В 28 В 1/50, 
В 32 В 13/00. Способ изготовления лег­
кобетонных панелей/Е. С. С а в и н ,  
А. В. М и X  л и к, А. И. Ш у й с к и й ,  
А. Я. П ы л а е в (СССР); Ростовский ин­
женерно-строительный ин-т.
А. с. 1301717 СССР, МКИз В 28 В 7/00. 
Форма для изготовления изделий из 
бетонных смесей/А. Я. А р о н о в ,  В. Н. 
В и к у л у ш к и н  (СССР): ЦНИИЭП тор- 
гово-(5ытовых зданий и туристских ком­
плексов.
А. с. 1301718 СССР, МКИз В 28 В 7/00. 
Форма для изготовления изделий из 
бетонных смесей / В. А. В а л у е в и ч, 
О. А. Д а в г е л ь  (СССР); Минский фи­
лиал КТБ Стройиндустрия.
А. с. 1301719 СССР, МКИ^ В 28 В 7/04. 
Форма для изготовления изделий из 
бетонных смесей/А. В. Г о р б а ч е в ­
с к и й ,  Г. С. Б е л о у с о в  (СССР); КБ по 
железобетону.
А. с. 1301720 СССР, МКИз В 28 В 7/24. 
Форма для изготовления изделий из 
бетонных смесей/А. И. К о п ы р и н 
(СССР); трест Промстройматериалы.
А. с. 1301721 СССР, МКИз В 28 В 7/30. 
Пустотообразователь/Е. Н. Ш а п к и н 
(СССР); Уральский научно-исследова­
тельский ин-т промышленного строи­
тельства.
А. с. 1301722 СССР, МКИ^ В 28 В 11/00. 
Устройство для ремонта дефектных 
мест бетонных и железобетонных кон-
струкций/Ю. п. Б а к а т и н, И. Л. Г о ­
л у б е в ,  М.  В. Д у д к и н  и др. (СССР); 
МАДИ.
А. с. 1301724 СССР, МКИ^ В 28 В 11/00. 
Тепловой отсек кассетной установки/
А. С. К а р н а у X, М. Б. Т о р г о в н и -  

к о в ,  С. В. Т е л ь я н о в ,  В. Е. Л а п ш о в  
(СССР); Днепропетровский филиал 
НИИСП.
А. с. 1301808 СССР, МКИз С 04 В 24/30. 
Способ приготовления бетонной смеси/ 
М. К. Т а X и р о в, М. В. У с о в, В. И. 
С о л о м а т о в  и др. Ташкентский ин-т 
инженеров железнодорожного транс­
порта.
А. с. 1301821 СССР, МКИз С 04 В 38/02. 
Пенообразователь для изготовления теп­
лоизоляционных ячеистых бетонов /  
Т. А. Ш м ы г  л я (СССР); ЛенЗНИИЭП. 
А. с. 1301822 СССР, МКИ^ С 04 В 38/10. 
Сырьевая смесь для изготовления пори- 
зованного керамзитобетона/Г. В. П у- 
X а л ь с к и й, Е. В. Ж  и х о в и ч, Е. И. О в- 
с и е н к о (СССР); Днепропетровский 
филиал НИИСП.
А. с. 1301824 СССР, МКИ^ С 04 В 41/63. 
Композиция для пропитки бетона/в. И.
Д е д к о в ,  В. В. Я к о в л е в ,  Г. Н. Г е л ь- 
ф м а н  и др. (СССР); Башкирский науч- 
но-исследовательский ин-т промышлен­
ного строительства.

А. с. 1301902 СССР, МКИз Е 02 В 1/00. 
Устройство для обозначения мест уста­
новки анкеров в бетонируемом соору­
жении/В. Ф . И л ю ш и н  (СССР); Сред­
неазиатское отделение Гидропроекта.
А. с. 1301904 СССР, МКИз Е 02 В 3/06. 
Подпорная стенка / В. Ф. И л кз ш и н, 
Г. К. Ч у м б у р и д 3 е, Л. Л. К в а р а ц- 
X е л и я (СССР); ГрузНИИЭГС.
А. с. 1301907 СССР, МКИз Е 02 В 3/16, 
1/00. Способ образования межсекцион- 
ных деформационных швов в бетони­
руемых сооружениях и устройство для 
его осуществления/В. В. В а с и л е в ­
с к и й ,  О. М. Я с т р е б о в  (СССР); Куй­
бышевский филиал Всесоюзного ин-та 
по проектированию и организации энер­
гетического строительства.
А. с. 1301951 СССР, МКИз Е 04 С 5/04. 
Способ изготовления арматурных се- 
ток/Г. А. Спирин (СССР).
А. с. 1301952 СССР, МКИ^ Е 04 С 5/12. 
Устройство для закрепления арматуры/ 
Н. Е. Б л и н к о в ,  А. Л. Ц е й т л и н  
(СССР); ВНИИтрансстрой.
А. с. 1301956 СССР, МКИз Е 04 G 11/34. 
Горизонтально скользящая опалубка / 
Г. И. Г е с к и н, Я. Д. 3 е н г и н, Р. Н. 
К р а с н о в с к и й  (СССР); Донецкий 
ПромстройНИИпроект.
А. с. 1301957 СССР, М КИ ’ Е 04 G 21/12. 
Устройство для изгото8ле!;ия арматур­
ных каркасов/и. И. С в и д о в с к и й ,  
Б. 3. Л и в ш и ц ,  В. В. С к о р и н а  и 
др. (СССР); Минский филиал КТБ Строй­
индустрия.
А. с. 1301979 СССР, МКИ^ Е 21 D 11/4. 
Крепь горных выработок из набрызг- 
бетона / Г. А. С и м а н о в и ч, И. А. С и- 
м а-н о в и ч (СССР).

№ 14
А. с. 1303324 СССР, МКИ^ К 11/32, 11/10. 
Устройство для сварки арматурных се­
ток /Б. Р. М и н к и н ,  Ю.  А. Ш  м а г и н,
С. С. В д о в и н ,  В. К. В о л ч е н к о в  
(СССР); КТБ Стройиндустрия.
А. с. 1303412 СССР, МКИз В 28 В 7/22. 
Устгновка для изготовления объемных 
эле/,’.ентов / В. М. Ш  в о р и н, Л. Е. Т о- 
м а ш п о л ь с к и й ,  В. А. О с т р о в с ­
к ий ,  С. А. Т и X о в (СССР); СПКТБ Кас- 
сетдэтгль.
A. с. 1303413 СССР, МКИз В 28 В 7/24. 
Ф орма д я группового изготовления 
железобетонных изделий/Э. М. Б у б е н ,
B. Н. Ш  а с т у н (СССР); Днепропетров­
ский инженерно-строительный ин-т.
А. с. 1303414 СССР, МКИз В 28 В 11/00. 
Устройство для электрообработки све- 
жеул.'отненной бетонной смеси/Ю. А. 
В а р т а н я н ,  Г. А. X а ч я н, И. М. X а- 
у с т о в (СССР); Атомтеплоэлектоопро- 
ект.
А. с. i:03416 СССР, МКИз В 28 В 17/02. 
Устройство для непрерывного электро­
разогрева бетонной смеси/Б. Л. А р о ­
н ов ,  Г. И. Б е р д о в ,  А. С. А  р б е н ь- 
е в и др. (СССР); Новосибирский инже­
нерно-строительный ин-т.

А. с. 1303417 СССР, МКИз В 28 В 21/14. 
Установка для формования трубчатых 
изделий из бетонных смесей/В. Л. Э п ­
ш т е й н ,  Ю.  А. X е й л о, Г. Т. М а к с и ­
м е н к о  и др. (СССР); Днепропетров­
ский филиал НИИСП.
А. с. 1303418 СССР, МКИз В 28 В 21/44. 
Устройство ' для нанесения защитного 
слоя из бетонных смесей на поверх­
ность трубчатых изделий/в. С. Ч е р е ­
п а н о в ,  А. Г. Д а в и д е н к о, В. А. 
Е в т у х о в с к и й ,  М. 3. З а б о л о т ­
н ы й  (СССР); УкрНИИГиМ.
А. с. 1303419 СССР, МКИз В 28 В 21/88. 
Сердечник для формования трубчатых 
изделий из бетонных смесей / А. Г. Д а-
в и д е н к о ,  В. С. Ч е р е п а н о в  (СССР); 
УкрНИИГиМ.
А. с. 1303420 СССР, МКИ^ В 28 В 21/90. 
Распалубочное приспособление/С. К.
К а з а р и н ,  В. П. П о н о м а р е в ,  
А. И. Д о л г у ш и н ,  В. М. В а р е ш к и н  
(СССР); Гипростроммаш.
А.с. 1303425 СССР, МКИз В 28 В 5/40. 
Устройство для подачи фибр в бетоно- 
смеситель/Ф. Г. Б р а у д е ,  В. А. Г о л у- 
б е н к о в ,  В. С. С т е р и н  (СССР); ЛИСИ, 
Экспериментальный завод треста Ленин- 
градоргстрой.
А .с . 1303581 СССР, МКИз С 04 В 24/14. 
Вяжущ ее/Л. Г. М а т в е е в а ,  И. Г. С а- 
в е л о в ,  Н. В. Н о в и к о в а  и др. 
(СССР); НИИСиА Госстроя КиргССР.
А.с.  1303585 СССР, МКИ^ С 04 В 28/02. 
Сырьевая смесь для изготовления арбо­
лита /В . П. А р н а у т о в ,  Т. П. С к о п и -  
н а (СССР); Тульский ПКТИ комбайно- 
строзния.
А .с . 1303602 СССР, МКИз С 09 J  1/00. 
Мастика дгя крепления полимербетон-
ных пг.ит полов/т. м . Д а ш е в с к а я ,  
О. Л. Ф и г о в с к и й, А. А. Л и м а р е н- 
ко,  П. Я. К у з н е ц о в  (СССР); Кубан­
ский сельскохозяйственный ин-т.
А. с. 1303672 СССР, МКИз Е 02 D 29/02. 
Подпорная стенка/А. М. Г е л ь ф а н fl­
e e  й н, И. Я. Л у ч к о в с к и й, Л. А. Ш е ­
л е с т и  др. (СССР); Харьковский Пром­
стройНИИпроект, Ворошиловградский 
филиал НИИСП.
А .с . 1303683 СССР, МКИз Е 04 В 7/00. 
Чердачная крыша/И. С. Б а р ш а к ,  Д. К. 
Б а у л и н ,  Н. С. С т р о н г и н  (СССР); 
ЦНИИЭП ж^'лищa.

А.с.  1303685 СССР, МКИз Е 04 G 11/04. 
Пневматическая опалубка/А. С. А р з у ­
м а н о в ,  М. И. Д у м б р о в с к и й, В. П. 
Н а с о н о в ,  А. Н. Т к а ч е н к о  (СССР); 
Воронежский инженерно-строительный 
ин-т.
А.с.  1303686 СССР, МКИз Е 04 Q 11/22. 
Скользящая опалубка / Е. Д. К о с е н -  
к о в, Г. Н. Т о н к а ч е е в, В. С. О с т- 
р е н к о, А. Н. Б а ч у р и н  (СССР); Ма­
кеевский инженерно-строительный ин-т.
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ВНИМАНИЮ 
ОРГАНИЗАЦИЙ 

И ПРЕДПРИЯТИЙ!
АСНТИ — СМ — автоматизированная система научно-тех­

нической информации по строительным материалам предла­
гает услуги при подготовке информационных материалов в 
системе дифференцированного обслуживания руководства, 
создания и ведения справочно-информационного фонда, атак- 
же удовлетворения информационных потребностей специали­
стов предприятий по тематике «Производство строительных 
материалов и изделий».

АСНТИ — СМ обеспечивает информационное обслужива­
ние вторичными документами по тематическим запросам по­
стоянного перечня в режиме избирательного распространения 
информации (И Р И ).  Информационные документы поступают 
абоненту ежемесячно в виде распечаток с ЭВМ и подобраны 
по каждой тематике отдельно.

АСНТИ — СМ осуществляет справочно-информационное 
обслуживание по тематическим запросам на информацию за 
период 1984 — 1987 гг. (ретроспективный поиск) по интересую­
щим организацию направлениям в пределах указанной темати­
ки и выдает подборку копий вторичных документов. При не­
обходимости абоненты могут заказать копии первоисточников 
из фонда ВНИИЭСМа на микрофишах и бумажных носите­
лях. Это сокращает время поиска документальных источников 
по интересующему Ваших специалистов вопросу.

АСНТИ — СМ осуществляет микрофильмирование свыше 
20 наименований иностранных журналов, а также хранящих­
ся во ВНИИЭСМе депонированных рукописей и нормативно­
технической документации, представляющих наибольшую цен­
ность для организаций и предприятий.

АСНТИ — СМ распространяет информацию на магнитных 
лентах. Магнитно-ленточная служба проводит отбор инфор­
мации по второму уровню рубрики 67 рубрикатора ГАСНТИ. 
Услуги магнитно-ленточной службы обеспечат сокращение 
ручного труда информационных работников и повысят каче­
ство обслуживания специалистов региона, предприятий и т. д.

АСНТИ — СМ (при наличии в организации или на пред­
приятии ЭВМ типа ЕС) оказывает помощь по организации 
локальных автоматизированных систем НТИ для информа­
ционного обслуживания специалистов по индивидуальным за­
просам с получаемых в АСНТИ — СМ магнитных лент.

Справки по телефону: 923-97-73
Адрес: ВНИИЭСМ, 125171, Москва, Ленинградское шоссе, 16
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