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№  1186483. Х арьковский  з-д  Ж БК №  5 
ПО Х арьковж елезобетон . Г. В. М а л и к ,  
Б. В. К о с т р ю  к о в, Э.  М.  Т у в и в о-  
в и ч  и В. Д.  Н а м е т ч е н к о - О р д а н -  
с к  и й. Ф о р м а  для изготовления п р е д 
варительно напряж енны х изделий.
№  1186484. КТБ С тройиндустрия. Ю . С. 
З я т ь к о в ,  А.  Д.  П а в л е н к о  и Е. В. 
Л ы к о в .  Ф о р м а  для изготовления 
предварительно напряж енны х ж е л е зо б е 
тонных изделий с поперечны м и т о р ц о 
выми ребрами.
№  1186485. Таш кентский политехниче
ский ин-т. Б. А. Ш и п и л е в с к и й ,
Б. Н.  X в а н и А.  Н.  Г р и ц е н к о .  М ат
рица для изготовления строительны х 
изделий с рельеф ны м  ри сун ком .
№  1186486. Таш кентский политехниче
ский ин-т. Б. А. Ш и п и л е в с к и й ,
Б. Н. X в а н и А . Н. Г р и ц е н к  о. М ат
рица для изготовления изделий из б е 
тонных смесей.
№  1186487. ЛИСИ. Ф . Г. Б р а у д е  и 
Г. Д.  Б о д р о в .  Ф о р м а  для изготовл е 
ния изделий из бетонны х смесей.
№  1186489. КБ по ж елезоб етон у . А . В. 
Г о р б а ч е в с к и й  и С. П. И с а й к и н. 
Ф о р м а  для изготовления изделий из 
бетонных смесей.
№  1186490. Х арьковский  з-д  Ж БК N9 5 
ПО Х арьковж елезобетон . Г. В. М а л и к ,  
Б. В. К о с т р ю  к  о в, Э. М.  Т у в и в о-  
в и ч  и В. Д.  Н а м е т ч е н к о - О р д а н -  
с к и й. Ф о р м а  для изготовления и зд е 
лий из бетонны х смесей.
№  1186491. Л енинградский  филиал Все
со ю зн о го  ин-та О ргэнергостроя . В. С. 
Б а л а ш о в ,  Е. И.  З в е н и г о р о д с к и й ,  
И. Г. П е с е л е в  и Т. А.  А п а р и н а .  
Ф о р м а  для изготовления изделий из 
бетонны х смесей.
№  1186492. И ркутски й  политехнический 
ин-т. Л. А . М  а м  а е в и А . Г. П о д о -  
п р и г о р а. Устройство для заглаж ива
ния бетонны х поверхностей.
N2 1186493. ЛИСИ. А . В. Б о л о т н ы й ,  
В. П. П т и ч н и к о в  и Е, ф.  У ш а к о в .  
Рабочий орган для заглаживания б етон
ных поверхностей.
№  1186501. М инский  филиал КТБ С трой
индустрия. Г. А . О б у х о в ,  А.  А.  Р е д ь -  
к о в ,  В. Т. Б у л а в и н  и В. И.  Ч е х у т а .  
Установка для снаряж ения ф орм ы  при 
производстве  центриф угированны х тр уб 
чатых изделий.
№  1186502, КТБ с опы тны м  производст
вом при И С иА Госстроя БССР. А. Т. 
Р а д ч е н к о  Е. И.  Л у т о ш к и н ,  А.  В. 
М а т в е е в  и А.  А.  Ч е ч е .  Устройство 
для ф орм ования трубчатых изделий из 
бетонны х смесей обкаткой .

* С м .: О т к р ы т и я . И з о б р е т е н и я . — 1985.

№  1186503. Н И И С А Госстроя АрмССР. 
Г. С. М  а н у к я н, В. Е. X а ч и к я н, В. С. 
А с а т у р я н  и др. Смеситель.
№  1186598. Х А Д И  и СУ №  921 треста 
Д ондо р стр о й . А. Г. О л ь г и н с к и й ,  
И.  М . Г р у ш к о ,  Г. А.  С т е ф а н о в и ч  
и др. С пособ приготовления бетонны х и 
растворны х смесей.
№  1186599. Л итовский НИИСА. В. И. 
П а ш к я в и ч ю с ,  А.  К.  Г а р м у т е  и 
Л.  В. П а ш к я в и ч ю т е .  Гипсобетонная 
смесь.
№  1186601. ВНИИСМ. В. И. Г р а ц и а н 
с к и й  и Т. М . М а т в е е в а .  С пособ 
приготовления гипсобетонной смеси.
№  1186607. И С иА Госстроя БССР и Ин-т 
ф и зико -ор ганической  химии. Ю . Н. 
Ж  и д к о в, А. А. Ч е ч е, К. Л. М  о й с е й- 
ч у к  и Ф . 3 . Л и в ш и ц .  Ком позиция  
для п ропчтки  бетона.
№  1186746. ЦНИИЭП жилищ а. В. В. К о 
р о л е в ,  В. В. П о в е с ь м а, Б. В. К о л- 
д а е в и др. С ты ковое  соединение ж е 
лезобетонны х строительны х ко н с тр у к 
ций.
№  1186747. ТбилЗНИИЭП, 3. В. П а п у а -  
ш в и л и  и Р. Ш . М  а р г а л и т а д з е. 
Бессварочное сты ковое соединение 
внутренних стеновы х панелей и плит 
перекры тия.
№  1186752. КТБ С тройиндустрия. М . Л. 
Ж  о д з и ш с к  и й, Б. Р. М и н к и н ,  Ю.  А.  
Ш м а г и н  и д р . П акетировщ ик для 
сварных сеток.
№  1186753. Д н е пр опе тр о вски й  метал
лурги чески й  ин-т. Ю . В. Г о н ч а р о в ,  
И.  П. В и д и щ е в ,  В. В. К и с е л е в  и 
В. И.  В и д и щ е в а .  А рм атурны й  сте р 
ж е нь  п е р и о д и че ско го  проф иля.
№  1186754. О десский  филиал В сесою з
ного  ин-та О ргэнергострой . В. И. К у- 
л а й. С оединитель элемент арматурны х 
каркасов.
№  1186756. Государственны й НИПИсили- 
катобетон. М . И. Г р и ш и н ,  Ю.  М . Л а у-  
г е н , В ,  М . Т р е т ь я к о в  и П. П. И в а- 
н о в. Установка для уклад ки  плиток на 
строительны е изделия.
№  1186759. ЦНИИЭП жилищ а. Ю . Г. 
Г р а н и к, С. Ю . Г а й д у к о в  и А. И. 
Ш  а р е й к о. Глубинны й пкевм овиб ра- 
тор для уплотнения бетонны х смесей. 
N° 1186761. КТБ с опы тны м  производ ст
вом при И С иА Госстроя БССР. О. Т. 
Г а в р и щ у к  и Е. И.  Л у т о ш к и н .  
Устройство  для натяжения и отпуска  
арм атурны х стерж ней .
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№  1187991. Д н е пр опе тр о вски й  з-д
«Стройдеталь». М . В. О с т р о в с к и й ,  
В. П. З у б о в  и Ю . 3. П е с к  и н. Уст
ройство  для ф орм ования напорны х труб. 
№  1187992. Гипрограж д анпром строй .
Н. П. В о л ы н е ц ,  Д.  Ю.  В о р о б ь е в ,
А.  Л.  Д е р е в я н ч е н к о  и др. В иб
роплощ адка .
№  1187993. КТБ С тройиндустрия. А . Ф . 
Т у п и к о в ,  А.  В. А н д р е й ч е н к о ,
А.  В. Н е с т е р о в  и J1. И.  М е д о в -  
с к  и й. Устройство для уплотнения и з 
делий из бетонны х смесей.
N° 1187994. В сесою зны й ин-т о гн е упо 
ров. ф. П. Т ю т ю н и к ,  С.  А.  Ф л е е р  
и В. М. Я м. У стройство для ф о р м ов а 
ния д линном ерны х изделий.
№  1187995. Л енинградский  филиал Все
со ю зн о го  ин-та О ргэнергострой . В. С. 
Б а л а ш о в ,  Е. И.  З в е н и г о р о д с к и й  
и Л. Б. В а н и н а. Ф о р м а  для и зго то в 
ления изделий из бетонны х смесей с 
арм атурны м и вы пусками.
№  1187997. А. И. Ж а р к о в .  Ф о р м а  для

изготовления изделий из бетонных сме
сей.
N° 1187998. ЦНИИПКИ механизации и
энергетики  лесной промышленности'.
Е. Г. К о с.т и н, В. В. Д о р о ф е е в ,  Л. П.
Д  р ы г и н и др. Ф о р м а  для изготов
ления изделий из бетонны х смесей.
№  1187999. М еж колхозная  передвижная 
механизированная колонна №  25 Ви
тебского  облм еж колхозстроя  БССР. 
В. Т. Б у л а е  и н, О. А . Д  а в г е л ь, Н. И. ! 
М а х в е ч н я  и В. А.  К о в а л е в с к и й .  
Ф о р м а  для изготовления ребристы х из
делий из бетонных смесей.
№  1188003. НИИ автоматизированных
систем в строительстве. Ю . П. К у з н е 
ц о в .  Устройство для укладки бетонной 
смеси в ф орм у.
№  1188004. НИИЖБ. А. Л. Ц и о н с к  и й,
В. А. Х р и п у н о в ,  Р. И. Л ю б ч е н к о  
и др. Калибрую щ ее кольцо ф ормы  для 
изготовления напорных виброгидропрес- 
сованных труб из бетонных смесей.
№  1188005. Р еспубликанское ПТПО Рос- 
оргтехстрой. О. М . Л у н и н ,  Н. В. З у б ,  
Л.  П. Т у л я к о в  и Я. Б. Г е й ц е р .  
С ердечник установки для формования 
трубчатых изделий из бетонных смесей. 
№  1188008. УкрН И И ГиМ . В. А. Е в т у- 
х о в с к  и й. Установка для формования 
предварительно напряженны х трубча
тых изделий из бетонных смесей.
№  1188009. С пециальное КТБ Главмос-] 
инжстроя. А . С. Б е з  б о к  о в, Г. М . П а
в е  л ь е в, В. П. С а м о й л о в  и др. 
О палубка для нанесения бетонного  по
кры тия на трубопроводы .
№  1188010. 3. А. Д е н я к и н  и С. 3.
Д  е н я к  и н. Смеситель.
№  1188013. Всесоюзный НИИ теплоизо- ■ 
ляционны х и акустических строительны х, 
материалов и изделий. А. Е. Б и х о в с- 
к и с ,  В. И. Л и ч м а н, А.  В. Д у д и к  и
А. А. Л а у к а й т и с. Устройство для 
подачи бетонной смеси в ф орм у.
N° 1188134. Карагандинский политехни
ческий ин-т и Карагандинский горный 
техникум . И. И. К о в е р т ,  В. Т. Г о л fl
a n  н, В. П.  М и х а й л о в с к и й  и др. 
Ком плексная добавка в цементобетон
ную  смесь.
№  118813-5. Горьковский инженерно
строительны й ин-т. А. К. Я в о р с к и й ,  
Л. Н. X р а м ч е н к о, Н. В. В а р а к  с о- 
в а и др. Бетонная смесь.
№  1188137. НИПИ силикатобетон. Н. П. 
С а ж н е в ,  Г. О.  М е й н е  рт, В Н. О р- 
л о в и др. С пособ приготовления яче
истобетонной смеси.
№  1188252. ВНИИтрансстрой. Г. А.
С к о р м и н ,  Э, А.  М  а л о я н, А.  А. 
О р е л  и В, П. Ш  у р ы г и н. Стакан 
ф ундамента ж елезобетонной  пустоте
лой цилиндрической  опоры .
№  1188271. Д о нецкий  ПромстройНИИ- 
проект. Ю . Л. Б у ч и н с к и й, М. А . К о 
в а л е н к о ,  А.  Г. Г л у щ е н к о  и В. И. 
К о т л я р о в .  Каркасно-панельное зда
ние.
№  1188272. ЛенЗНИИЭП. В. Г. Т е м н о в. 
С б орное  покры тие.
№  1188274. ВПЭКТИ и М ИСИ. П. Ф, 
Д р о з д о в ,  Р. О. С а а к я н, А . О. С а- 
а к  я н и др. С пособ возведения мно
гоэтаж н ого  здания с яд ром  жесткости 
м етодом  подъема этажей.
№  1188276. О десский филиал Всесоюз
ного  ин-та О ргэнергострой . В. И. К у-^ 
л а й .  С ты ковое соединение железобе
тонны х строительны х элементов.
№  1188277. М огилевский  ДС К. В. А  П о- 
т е р щ у к  и Е. С. Ю р ч е н к о  Узел 
соединения наруж ны х стеновых -ане- 
лей.
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Решения X X V I I  съезда К П С С — в жизнь!

У Д К  691.327:658.011.8

Г. К. ЗЛОБИН, председатель Госстроя УССР

Капитальное строительство на Украине: 
итоги и перспективы

Выполняя решения XXVI съезда 
КПСС, последующих П ленумов Ц К  
КПСС, украинские строители за  четыре 
с половиной года прошедшей пятилетки 
освоили более 83 млрд. р государствен
ных капиталовлож ений, чпо на 10% 
больше, чем в соответствующем периоде 
десятой пятилетки. З а  счет государст
венных средств введено основных фон
дов на сумму около 79 млрд. р. (пре
вышение на 17% ).

З а  период 1981— 1984 гг. вступили в 
строй действующих 112 новых крупных 
государственных промышленных пред
приятий. Среди них Зуевская ГРЭС-2, 
Днестровский комплексный гидроузел, 
Ю жно-Украинская АЭС, ш ахта «Мед-, 
веж еярская» в Кировоградской области, 
заводы — приборов газового анализа, 
28-й Государственный подшипниковый, 
Николаевский и Криворожский ж елезо
бетонных изделий и многие другие.

В республике в широких масш табах 
реализуется социальная программа. 
Ежегодно вводится более 18 млн. м2 
общей площади ж илых до;мов. З а  четы
ре с половиной года одиннадцатой пя
тилетки за счет государственных капи
тальных вложений введены в  эксплуата
цию жилые дома общей площадью
48,5 млн. м2, общ еобразовательные 
школы на 470,7 тыс. ученических мест, 
дошкольные учреждения на 286,9 тыс. 
мест, больницы на 41,1 тыс. коек.

Решение этих задач потребовало опе
режающего развития базы стройиндуст, 
рии, и преж де всего промышленности 
сборного железобетона, объем производ
ства которого в 1984 г. составил
21,2 млн. м3 (против 20,1 млн. м3 в 
1980 г.).

Совершенствование структуры изго
товления сборного железобетона про
водится в республике путем повышения 
удельного веса производства прогрес
сивных конструкций стеновых панелей, 
конструкций и деталей с предваритель
но напряженным армированием, несу
щих и ограждаю щ их конструкций из 
легких бетонов. Так, производство сте
новых панелей, по сравнению с 1980 г., 
увеличилось на 12,3% и достигло 
3,7 млн. м3, конструкций и изделий из 
легких бетонов — соответственно 8,4/%f 
и 3,7 млн. м3, конструкций и изделий из 
бетонов марки М 500 и выш е — 89%' 
и 480 тыс. м3.

В Украинской ССР ежегодно возво
дится 13 млн. м2 площ адей производст
венных зданий, из них 70% выполняют
ся в сборном железобетоне. В респуб-, 
лике развивается технология изготовле
ния и строительства зданий из легких 
металлических конструкций, однако, в

соответствии с прогнозами, сборный ж е
лезобетон и в дальнейшем останется 
основным конструктивным материалом.

В ж илищ но-граж данском строительст-, 
ве объемы крупнопанельного и объемно- 
бдочного строительства, по сравнению 
с 1980 г., возросли на 7% , при этом
почти три четверти крупнопанельных 
домов строится по типовым проектам 
новых серий.

В республике проводится целенаправ
ленная работа по совершенствованию 
серий крупнопанельного домостроения 
на основе новой методики — внедрения 
проектно-производственных систем ин-, 
дустриального домостроения. Их мето
дической основой является ж есткая 
внутрисерийная унификация изделий, а 
так ж е комплексная взаим оувязка про
ектирования, индустриального произ
водства изделий и монтаж а зданий на 
основе годовых планов строительства 
ж илья.

З а  годы минувшей пятилетки инсти-1 
тутами Госстроя УССР проведены раз-1 
работка и совершенствование 12 серий! 
типовых проектов для Киева, Харькова,* 
Донецка, Днепропетровска, Ворошилов- f  
града, Кривого Рога, Хмельницкого и ' 
других городов. В результате номенк-| 
латура изделий в сериях уменьшена при-; 
мерно вдвое и доведена до 300—350 
марок, что значительно повысило их 
технологичность. Одновременно расши-, 
рена архитектурная палитра домов как 
главное условие улучшения архитектур-1 
ного качества застройки.

Внедрение новых проектно-производ
ственных систем в крупнопанельном 
домостроении создает предпосылки для> 
доведения уровня освоения мощностей 
до Норматива.

Значительный вклад в ускорение 
научно-технического прогресса в отрас-Л 
ли вносят научно-исследовательские 
институты республики. Следует отметить, 
что на территории Украинской ССР 
научными исследованиями в области 
строительства занято 46 научно-иссле, j 
довательских организаций с общим 
объемом работ 47,5 млн. р. Годовой 
экономический эффект от их разрабо-} 
ток достиг 213 млн. р.

Н аиболее важные научно-технические 
проблемы, в том числе в области бе
тона и железобетона, в одиннадцатой 
пятилетке решались в  рамках целевой 
комплексной программы «Материалоем-
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кость» и шести республиканских науч
но-технических программ. В реализации 
строительного раздела программы «М а
териалоемкость» принимают участие 128 
организаций-исполнителей, в> том числе
30 научно-исследовательских институтов,
31 проектная организация, 14 вузов.

При формировании программы основ
ной упор сделан на расширение объе
мов (внедрения прошедших проверку на 
практике научно-технических достиж е
ний. Так, заданиями программы пре
дусматривается применение экономич
ных профилей проката, коробчатых нас
тилов для покрытий и перекрытий, тех
нологии строительства фундаментов из 
эффективных видов свай, подготовки 
оснований на просадочных грунтах с 
использованием регулируемого замачи
вания, изготовление железобетонных 
конструкций и изделий с применением 
суперпластификаторов и бетонов марки 
М 500 и выше.

За четыре года одиннадцатой пяти
летки внедрение предусмотренных прог
раммой разработок позволило получить 
народнохозяйственный эффект в объеме 
50 млн. р., экономию 71 тыс. т  м етал
лопроката, 252 тыс. т цемента.

В рамках программы «М атериалоем
кость» Н И И СК  Госстроя СССР, 
НИИСМИ, институтами физической хи
мии и проблем материаловедения АН 
УССР и Киевским политехническим р аз
работаны новые эффективные конструк
ции оптимизированных ребристых плит 
покрытий и перекрытий размером З Х  
Х12 >м со смешанным армированием и п а 
нелей-оболочек «на пролет» размерами 
3X18 и 3X 24 м повышенной заводской 
готовности. П одготовлена документация 
для организации промышленного про
изводства изделий по баротехнологии 
на Николаевском комбинате строитель
ных материалов.

Широкое внедрение в проектных ор
ганизациях республики находят систе
мы автоматизированного проектирова
ния. Применение ЭВМ  в проектном, 
процессе, прежде всего при расчете кон
струкций каркаса зданий и фундамен
тов, обеспечивает экономию металла и 
цемента в размере 4'—6% при одновре
менном повышении надежности и тех
нико-экономических показателей объек-, 
тов строительства. К 1985 г. уровень 
автоматизации проектирования в це
лом по республйке достиг 17%, а к 
1990 г. он долж ен возрасти до 25%.

Учитывая, что значительная часть 
территории республики находится в 
сложных инженерно-геологических ус
ловиях, научно-исследовательскими и 
проектными институтами большое вни-, 
мание уделяется вопросам разработки 
эффективных конструкций фундамен 
тов.

При выполнении работ нулевого 
цикла применяются прогрессивные 
свайные фундаменты различных конст
руктивных типов, в том числе предва
рительно напряженные сваи и сваи без 
поперечного армирования, сваи-колон-, 
ны, сваи-оболочки, составные сваи. 
Применение буронабивных свай и опор 
с корневидным основанием, по сравне
нию с традиционными конструкциями, 
обеспечивает в расчете на 1 м3 сниже-, 
ние стоимости на 10 р. вследствие повы
шения несущей способности таких свай 
в 1,7—2,3 раза.

В последнее время Н И И СП ом нача
то внедрение безопалубочной техноло
гии устройства монолитных железобе-, 
тонных фундаментов в вытрамбованных 
котлованах и из забивных пустотелых 
блоков. Экономический эффект от при
менения этих фундаментов на 1 тыс. м3: 
снижение трудозатрат на 14 чел.-лет, 
себестоимости на 64 тыс. р., экономия 
500 м3 бетона и 25 т стали.

Дальнейш ее развитие получила тех
нология «стена в грунте», освоенная 
всеми строительными министерствами 
респуб/лики. Годовой объем возведе
ния конструкций по этому методу в
1984 г. составил 56 тыс. м2 стен соору
жений, или 26% общесоюзного объема. 
Эту технологию стали применять для

устройства фундаментов большой несу-, 
щей способности из монолитного же-, 
лезобетона, что позволило полностью 
исключить опалубочные работы. Нача-. 
то промышленное освоение технологии 
строительства методом «стена в грунте» 
с  применением медленно твердеющих 
растворов.

Д ля  предотвращения фильтрации ши
роко применяются противофильтрацион-, 
ные диафрагмы, возводимые указанным 
методом. Так, на М арганецком горно-, 
обогатительном комбинате трестом 
Укргидроспецфундаментстрой заверше-, 
но строительство крупной противофильт-, 
рационной диафрагмы в сложных ин- 
женерно-геологических условиях с запол
нением траншеи комовой глиной. На

С т р о и т е л ь с т в о  ж и л о г о  р а й о н а  в  К и е в е  (12— 1 8 -э т а ж н ы е  д о м а  с е р и и  Т )

—

1* З а к .  3 3Вологодская областная универсальная научная библиотека 
www.booksite.ru



указанном объекте траншею разрабаты-, 
вали методом «стена в грунте» после 
предварительного рыхления мощных 
прослоек известняка буровзрывным спо
собом. Н ачато такж е освоение техно-, 
логии строительства прогивофильтра-, 
ционных диафрагм с заполнением тран-, 
шеи глиноцементным раствором. Мак-, 
симальная глубина устройства П Ф Д  
достигла 30 м.

Значительные объемы применения 
монолитного ж елезобетона требуют пос
тоянного совершенствования технологии 
укладки бетонной смеси. Основным 
направлением здесь является примене-, 
ние гидравлических бетононасосов, в 
том числе автобетононасосов с ленточ-, 
ными бетоноукладчиками. В 1984 г. с

помощью этой техники в республике 
уложено более 400 тыс. м3 бетонной 
смеси. Применение этой технологии поз-, 
волило повысить выработку в отдель
ных бригадах комбината Кривбасстрой 
до  10 м3, а на комбинате Ворошилов-, 
градтяж строй М интяж строя УССР — до
13,3 м3 бетона в смену на одного ра-, 
бочего.

Интересен опыт этого министерства 
по внедрению технологии устройства 
бетонных покрытий с применением 
комплекта оборудования для вибро-, 
вакуумирования.

В технологии опалубочных работт 
получили распространение несъемные 
опалубки, что сниж ает трудоемкость 
возведения монолитных конструкций на

20—25%. В качестве таких опалубок 
используют плиты из железобетона и 
асбестоцементные листы, применение ко
торых позволяет наряду с экономией 
стали и леса получать лицевые поверх
ности высокого качества.

Вопросы отделки железобетонных 
изделий не сходят с повестки дня 
научных и проектных организаций, 
строителей республики. Украинскими 
учеными предложен ряд оригинальных 
разработок, имеющих, как представля-, 
ется, хорошие перспективы к  массо, 
вому внедрению.

Ш ирокое распространение получила 
технология отделки наружных стено-, 
вых панелей полносборных зданий це-, 
ментно-песчано-каолиновыми раствора
ми. Эта технология позволяет повысить 
декоративные качества и долговечность 
отделочных покрытий, на 50% снизить 
трудоемкость работ. При нанесении 
раствора на отформованную панель с 1 
последующей тепловой обработкой в 
продуктах сгорания природного газа 
поверхность получается как бы гла-, 
зурованной, с хорошими показателя-, ; 
ми по адгезии и влагостойкости, что 
положительно сказывается при эксплуа- i 
тации полносборных зданий.

Не менее интересна и применяющая
ся для отделки фасадов зданий тех- | 
нология напыления мелкозернистых ! 
декоративных материалов по клеящей | 
пасте на полимерных связующих. Одна
ко ее распространение сдерживается I 
дефицитом полимерного связующего. В 
последнее время разработана техноло
гия заводской отделки ограждающих 
конструкций методом напыления без при
менения полимеров.

О сваивается технология отделки 
внутренних стеновых панелей методом 
вибропрессования отделочного слоя. 
Предложенный метод позволяет полу- ■ 
чать поверхности, соответствующие 
высшей категории качества. При этом . 
общ ая трудоемкость работ по отделке 
поверхностей (в заводских и построеч- | 
ных условиях) снижается на 27%-

Ш ирокое распространение в респуб- j 
лике получила технология отделки круп.,; 
нопанельных зданий с применением 
рельефных элементов из декоративного I  
бетона, изготовленных на металлических I  
штампованных матрицах. Использование ! 
этой технологии позволяет снизить I  
трудоемкость работ на 35% и су- I  
щественно улучшить архитектурную 1 
выразительность зданий.

Серьезной проблемой в области при, I  
менения железобетонных изделий ос- 1 
тается герметизация стыков. Важным I  
достижением в ее решении является I  
создание бутилкаучуковых вулканизи-1 
рующих мастик и лент типа гермабутил, I  
которые являются принципиально но- I  
вым видом герметизирующих и гидро- В 
изоляционных материалов, структурой 1 
и свойствами которых можно целе- С
направленно управлять.

Практический опыт применения бу- Я 
тилкаучуковых герметиков, технических \ 
решений и технологий герметизации I
и гидрозащиты сборных зданий и { 
сооружений в различных условиях I  
подтверждает, что за счет полной к
механизации процесса герметизации V
стыков указанными материалами и * 
исключения ряда трудоемких опе
раций обеспечивается снижение тру- I  
доемкости работ в расчете на 100 м I
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стыков на 2 чел.-смены по сравнению 
с тиоколовыми мастиками и на 7 чел,- 
смен :— по сравнению с нетвердеющими 
строительными мастиками.

Большие исследовательские и опыт
ные работы проводятся по повышению 
эффективности покрытий зданий про
мышленного и ж илищ но-гражданского 
назначения. Основными мероприятиями 
по совершенствованию кровельных р а 
бот являются внедрение наплавляемого 
рубероида, мастичных кровель на 
основе битумных эмульсионных мастик 
и постепенный переход на устройство 
кровель из безрулонных сборных ж еле
зобетонных плит.

В текущем году намечено завершить 
разработку технологии устройства так 
называемых комбинированных мастич
ных кровель, что позволит практически 
обойтись без применения армирующих 
прокладок из рулонных стекломатериа- 
логв и полностью освоить имеющиеся 
МОЩНОСТИ ПО' производству битумных 
эмульсионных мастик.

В числе перспективных направлений 
кровельных работ в ж илищ но-граж 
данском строительстве — применение 
безрулонных сборных кровельных плит. 
В настоящее время указанная  техноло
гия применяется тремя организациями — 
Антрацитовским ДСК, Киевским ДСК-Л 
и ПУ Каховсельстрой —- в объеме 
350 тыс. м2. Применение индустриаль
ных безрулонных кровель с мастичной 
гидрозащитой позволяет сократить срок 
строительства крыши более чем в 
6 раз, устранить сезонность в производ
стве кровельных работ, снизить затр а 
ты труда при устройстве гидрозащиты 
в 5 раз, сократить в 4 раза расход би
тума, повысить эксплуатационную на
дежность и долговечность крыши. В а
рианты безрулонных крыш разработа. 
ны в составе основных 9 серий из 18, 
применяемых в республике.

Предприятиями стройиндустрии У кра
инской ССР в 1984 г. было выпущ е
но 1510 тыс. м2 комплексных плит по
крытий полной заводской готовности. 
Применение этих плит позволяет в 
расчете на 1 м2 поверхности сократить 
трудоемкость на 0,15 чел.-смены и снил 
зить стоимость работ на 1,4 р.

Совершенствование технологии произ
водства бетона и железобетона, конст
рукций из них неразрывно связано в 
последнее время с использованием по
бочных продуктов промышленного про
изводства и вторичных ресурсов. М ожно 
сказать, это взаимный процесс — н аря
ду с решением вопроса утилизации от
ходов улучшаются свойства конструкций.

Главкиевгорстрой начал изготовление 
наружных стеновых панелей жилых д о 
мов из керамзитобетона с применением 
золы Л адыж инской ГРЭС, что позволя
ет получить экономию керамзита и це
мента, обеспечить заданные теплотехни
ческие характеристики ограждаю щ их 
конструкций без увеличения их толщины.

Объединение К раматорскжелезобётон, 
используя золы Славянской ГРЭС вмес
то щебня, освоило выпуск облегченных 
перегородок промышленных зданий из 
золошлакобетона. Н а 1 м3 панели толь
ко замена щебня золой даст прямую 
экономию 3 р.

Следует сказать, что в республике не

уклонно растут объемы использования 
отходов теплоэлектростанций. Например, 
применение золы-уноса возросло с 
36 тыс. т в 1980 г. до 180 тыс. т в 1984 г. 
Н а X II пятилетку планируется довести 
объем применения золы-уноса до 
780 тыс. т, что позволит сэкономить 
120 тыс. т цемента.

Институты Академии наук УССР сов
местно с М инстройматериалов УССР 
разрабаты ваю т технологию применения 
высокоэффективных водостойких гипсо
цементных вяж ущ их. И зделия из этих 
материалов по прочности не уступают 
бетонным, но для их изготовления тре
буется в 3—4 раза меньше цемента, ко
торый заменен здесь отходами промыш
ленности — фосфогипсами. Кроме того,

новые материалы не требуют тепловой 
обработки.

Повышение эффективности примене
ния железобетонных конструкций тесно 
связано с вопросами совершенствования 
управления строительным производст
вом. Т акая организационная форма, как 
домостроительные комбинаты, позволила 
в широких масш табах внедрить комп
лексное поточное строительство жилых 
домов и объектов культурно-бытового 
назначения на основе непрерывного пла
нирования. Этот метод внедряется в 67 
городах республики, в которых с его 
применением построено 5,8 млн. м2 об
щей площади. В большинстве городов 
повысилась благодаря этому ритмич
ность ввода жилья, его качество.

В и б р о в а к у у м н а я  у с т а н о в к а  д л я  ф о р м о в а н и я  ж е л е з о б е т о н н ы х  п л о с к и х  п л и т  п р о и з 
в о д и т е л ь н о с т ь ю  50 м 2 и з д е л и й  в  с м е н у  (р а з р а б о т ч и к  — Д н е п р о п е т р о в с к и й  ф и л и а л  
Н И И С П )
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Все шире для решения проблем управ
ления ресурсами внедряется вычисли
тельная техника, обеспечивающая плани
рование производства и комплектацию 
строек сборным железобетоном.

О рганизация производства и монтажа 
сборных железобетонных конструкций 
в промышленном строительстве требует 
более пристального внимания. Одной из 
перспективных форм здесь могут стать 

заводостроительные комбинаты; опыт р а 
боты отдельных из них, в частности Д не
пропетровского, доказы вает это.

Развитие промышленности бетона и 
железобетона в УССР на ближайшую 
перспективу определяется указаниями 
партии и правительства по дальнейшему 
развитию индустриализации и повыше
нию производительности труда в строи
тельстве. Кроме того, в республике ут
верждена на X II пятилетку широкая 
программа производства эффективных 
материалов, изделий и конструкций, рас
ширения внедрения в строительство до 
стижений научно-технического прогресса.

Намечены меры по дальнейшей интен
сификации научных исследований на ос
нове программно-целевого метода управ
ления. В основу формирования програм
мы «М атериалоемкость» на двенадцатую  
пятилетку положены рекомендации Со
вета содействия научно-техническому 
прогрессу при Ц К  Компартии Украины
о необходимости повышения отдачи 
научно-технических программ и усиле
нии их влияния на ключевые технико
экономические показатели соответствую
щих отраслей народного хозяйства рес
публики.

Расширен круг научно-исследователь
ских заданий по перспективным научно- 
техническим проблемам. Предусмотрено 
разработать конструктивно-технологи
ческие решения по строительству сельс
ких жилых домов и производственных 
зданий из ячеистого бетона; новые эф 
фективные строительные материалы с 
использованием отходов промышленнос
ти; типовые решения сельскохозяй
ственных производственных комплексов 
с оптимальными объемно-планировочны- 
ми решениями и максимально возм ож 
ной блокировкой зданий. Б удут разра
ботаны проекты бескаркасных жилых 
домов с уменьшенным расходом арм а
туры и зданий из монолитного ж елезо
бетона для строительства в сложных ин
женерно-геологических условиях; новые 
типы производственных зданий с исполь
зованием эффективных конструкций из 
железобетона, асбестоцемента, ш лакощ е
лочных вяж ущ их и других материалов. 
Запланированы разработка и освоение 
эффективных технологий производства 
сборного железобетона, продолжение р а 
бот по совершенствованию вибровакуум- 
ной технологии, технологий с использо
ванием химических добавок и золы-уноса 
и т. п.; разработка и внедрение эффектив
ных, в том числе неразрушающих, мето
дов и средств контроля качества стро
ительства.

Трибуна  
соревную щ ихся

Рапортуют заводчане

Многие заводские коллективы ордена 
Трудового Красного Знамени ДСК-1 
Главмосстроя рапортовали о досрочном 
выполнении плановых заданий 1985 г. и 
одиннадцатой пятилетки в целом. Б л а 
годаря > целенаправленной работе всех 
коллективов за  годы одиннадцатой п я
тилетки успешно осуществлена реконст
рукция первой очереди производственных 
цехов на всех четырех заводах комбина
та, введены дополнительные мощности 
по выпуску 141 тыс. м3 сборных ж еле
зобетонных конструкций, освоено произ
водство деталей для жилых домов серии 
П -44/17 с первым нежилым этажом. В 
1985 г. тружениками промышленных 
предприятий ДСК-1 изготовлено ж елезо
бетонных конструкций и деталей в объ
еме более 1,1 млн. м2.

Заводы  комбината отличаются высо
ким уровнем автоматизации всех произ
водственных процессов. Здесь действует 
большое количество конвейерных линий 
по изготовлению и отделке сборных ж е
лезобетонных конструкций, полуавтома
тические вибропрокатные станы, вибро- 
кассетные установки, автоматизирован
ные бетонорастворные узлы. На всех з а 
водах внедрена и успешно функциониру
ет комплексная система управления 
качеством строительной продукции. За 
последние годы многое сделано для по
вышения заводской готовности изделий, 
осуществлена интенсификация техноло
гических процессов.

Неоднократным лидером в социалисти
ческом соревновании за годы одиннад
цатой пятилетки являлся коллектив 
Краснопресненского завода Ж Б К . Н а 
этом предприятии выпускаются н аруж 
ные стеновые панели, панели кровли, 
объемные элементы лифтовых шахт. З а 
вод оснащен поточно-конвейерными ли
ниями с полной механизацией производ
ственных процессов в основных цехах, 
на складах сырья, готовой продукции и 
во вспомогательных цехах. Среди про
грессивных технологических решений, 
применяемых в производстве панелей 
наружных стен, следует отметить под
весной конвейер для  подачи комплекту
ющих материалов. Этим конвейером по
даю тся раскроечный плитный утеплитель, 
коврики керамических плиток и зак л ад 
ные детали. Арматурные каркасы  сва
риваются на манипуляторах, располо
женных непосредственно у формовочных 
конвейеров.

Одним из направлений, способствую 
щих подъему эффективности заводского 
производства, является снижение расхо
да строительных материалов. Коллектив 
Краснопресненского завода активно 
участвует в смотре экономии материаль
ных и топливно-энергетических ресурсов. 
Б лагодаря внедрению технических нов
шеств, сокращению потерь при хранении 
и транспортировке изделий заводчанам

удается значительно снизить расход ма
териалов. Больш ая экономия тепловой 
энергии получена за  счет организации 
выпуска с начала 1985 г. трехслойных 
стеновых панелей наружных стен на 
гибких связях. Конструкция новых пане
лей разработана домостроителями заво
да совместно со специалистами 
М НИИТЭП и НИИМосстроя. Следует 
отметить, что массовый выпуск эффек
тивных панелей был налажен без оста
новки основного производства и пере
стройки технологических линий. Годовой 
объем производства новых панелей со
ставляет более 1,2 тыс. мй. Коэффициент 
теплосопротивления панелей в 2,5 раза 
выше, чем у ранее выпускавшихся. Эти 
панели используются при возведении до
мов серии П-44/17.

В настоящее время на заводе внедрен 
эффективный полистиролцементный утеп
литель. Разработан простой способ его 
производства. Гранулы полистирола сме
шиваются в растворосмесителе с цемент
ным молоком. Из этой смеси легкого 
бетона и формуется полистиролцемент
ный утеплитель. По размерам его плиты 
равны половине длины фибролитовых, 
используемых для утепления наружных 
стеновых панелей. Новый утеплитель 
обладает высокими теплотехническими 
свойствами, после сушки сохраняет тре
буемую прочность. Н а заводе его при
меняют вместо минераловатных плит. 
Д ля уплотнения плит нового утеплителя 
рационализаторами завода сконструиро- 
ваны специальные прессы.

Высоких результатов в социалистиче
ском соревновании, посвященном XXVII 
съезду КПСС, добились многие бригады 
формовщиков. Среди них бригада, воз- j 
главляем ая В. И. Шишиморовым. Бла- ' 
годаря высокому профессиональному ; 
мастерству, применению прогрессивной | 
технологии, освоению передовых методов 
труда, рациональной планировке рабо- ' 
чих мест эта бригада досрочно перевы
полнила повышенные социалистические 1 
обязательства.

В числе передовых и бригада В. В. Су- ; 
шилина из Формовочного цеха №  1. Еще 
в ноябре 1985 г. ее коллектив рапорто- ' 
вал о досрочном выполнении заданий 
одиннадцатой пятилетки, выпуске желе
зобетонных изделий в объеме 98,2 тыс. м3.
К концу года этот коллектив выпустил 
сверх плана более 3 тыс. м3 железобе
тонных изделий. Следует отметить, что { 
этот коллектив одним из первых на Крас- \ 
нопресненском заводе применил при 
оплате труда коэффициент трудового 
участия, в результате чего здесь посто
янно перевыполняются сменные задания, 
заметно повысилось качество выпускае
мых изделий.

Н а заводе большое внимание уделя
ется дальнейшему совершенствованию и 
развитию социалистического соревнова
ния как одному из важнейших рычагов 
повышения эффективности строительно
го производства на основе достижений 
научно-технического прогресса. Обобще
ние опыта передовиков производства 
убедительно показывает, что высокие 
результаты  их работы заключаются в 
постоянном, активном поиске и внедре- ; 
нии прогрессивных методов организации , 
труда, передовых технологических и t 
конструктивных решений. Н а заводе ис
пользуются все имеющиеся резервы для 
реализации планов и высоких обяза
тельств. Обеспечение производительной
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работы неразрывно связано с уровнем 
деятельности руководителей первичных 
звеньев производств — бригадиров. Д ля 
того чтобы поднять их роль в социалис
тическом соревновании, активизировать 
постоянный поиск новых, менее трудоем
ких приемов выполнения технологических 
процессов и рациональных методов тру
да, на заводе организована постоянная 
учеба бригадиров, систематически прово
дятся советы бригадиров. Эти и другие 
мероприятия способствуют успешной 
пропаганде всего передового, нового.

На Хорошевском заводе Ж Б И  ДСК-1 
выпускаются изделия из легкого бетона 
на основе гипсоцементно-пуццоланового 
вяжущего. В цехах завода изготовляю т
ся модернизированные санитарно-техни
ческие кабины УК-1м и УК-2м, вентиля
ционные блоки к ним. П роизводство со
стоит из трех технологических линий со 
стендовыми установками. З а  годы один
надцатой пятилетки на заводе были вы
полнены большие объемы работ по ре
конструкции. Были осуществлены кон
вейеризация технологических процессов, 
специализация технологических линий и 
повышение их универсальности, внедре
ны унифицированные решения оборудо
вания и форм, способы формования.

На Хорошевском заводе все 50 бригад 
работают по методу бригадного подряда. 
Из них 18 бригад комплексные, а
5 бригад комплексно-сквозные. Во всех 
цехах созданы и действуют советы бри
гадиров, на которых обсуж даю тся воп
росы выполнения плановых заданий и 
социалистических обязательств, роста 
производительности труда, экономии м а
териальных ресурсов, качества выпуска
емой продукции. З а  один год работы в 
условиях бригадного подряда произво
дительность труда на заводе выросла 
на 4,3%.

Коллектив Хорошевского завода од
ним из первых рапортовал о досрочном 
выполнении плановых заданий одиннад
цатой пятилетки по реализации товар
ной продукции, росту производительности 
труда и прибыли. Вентиляционные бло
ки и блоки инженерных коммуникаций, 
выпускаемые на заводе, аттестованы на 
высшую категорию качества. За  годы 
одиннадцатой пятилетки здесь пол
ностью заменена вся номенклатура вы 
пускаемой продукции и освоен выпуск 
изделий, отвечающих требованиям мон
тажа жилых домов новых прогрессивных 
серий.

Как важное условие повышения про
изводительности труда рассматриваю т 
на заводе рост профессионально-техниче
ского и общ еобразовательного уровня. 
Здесь успешно осущ ествляется план 
подбора, расстановки и учебы кадров. 
Многие учащиеся ПТУ-55 проходят 
практику на Хорошевском заводе. З а  
каждым учащимся закрепляю тся настав
ники, опытные кадровые рабочие. Б оль
шую работу с молодыми рабочими про
водит бригадир облицовщиков-плиточни- 
ков В. Ф. Рябова. Благодаря  ее усилиям 
многие учащиеся овладели несколькими 
смежными профессиями, стали опытны
ми мастерами своего дела.

Следует отметить, что каж дое орга
низационно-техническое мероприятие, об
щественное начинание получает на зав о 
де большое распространение. Здесь вы 
работано немало действенных средств и 
форм коллективного воздействия на по
вышение сознательности и укрепление 
дисциплины. К аждый труженик завода

ощущает заботу об условиях труда и 
культуре производства. В этом отно
шении немало уж е сделано: в цехах 
снижены шум, вибрация и запыленность.

Проводимые на заводе организацион
но-технические мероприятия позволяют 
повышать интенсификацию производства, 
полностью использовать мощности обо
рудования. В настоящее время на зав о 
де успешно внедряется цехово-бригад
ный подряд, который позволяет не толь
ко повысить материальную заинтересо
ванность, но и увеличить долю ответст
венности каж дого за конечный результат 
деятельности, наладить строгую эконо
мию материалов, усилить входной конт
роль поступающих материалов и изде
лий.

Большой вклад в дело выполнения 
плановых заданий и социалистических 
обязательств вйосят коллективы бригад
В. Н. Кислова, В. М. М ацнева, В. И. 
Петрунина, В. В. М орошкина и А. Я. 
Александровой. Успех работы этих кол
лективов складывается из многих ф ак
торов. П реж де всего, это слаженность, 
высокая трудовая и производственная 
дисциплина, освоение смежных специаль
ностей и экономное расходование м ате
риалов. Взяв повышенные социалистиче
ские обязательства по достойной встрече 
XXVII съезда КПСС, эти бригады при 
значительном перевыполнении планового 
задания выпускают продукцию отлично
го качества.

В минувшем году на Хорошевском з а 
воде добились значительного снижения 
себестоимости продукции. Этому в боль
шой степени способствовали внедрение 
новой техники и передовой технологии, 
реализация организационно-технических 
мероприятий и научная организация тру
да. Экономить в большом и малом — 
таков девиз коллектива завода. Пункты 
социалистических обязательств по эко
номии и бережливости труженики этого 
предприятия подкрепляют конкретными 
мероприятиями. Здесь постоянно прово
дятся общественные смотры экономии и 
рационального использования сырья, 
топливно-энергетических и материальных 
ресурсов. В них участвуют более 80% 
всех работающих. В цехах завода и на 
участках активно действуют посты и 
группы народного контроля, которые 
проверяют правильность хранения мате
риалов, соблюдения технологических 
процессов, качество выпускаемой про
дукции.

Н акануне 68-й годовщины Великого 
О ктября о выполнении плановых за д а 
ний распортовали труженики Ростокин
ского завода Ж Б К . Сверх плана ими в
1985 г. выпущено более 45 тыс. м3 ж е
лезобетонных изделий высокого качест
ва. Больш инству изделий этого предпри
ятия присвоен государственный Знак 
качества. Завод  специализирован на вы 
пуске панелей внутренних стен и добор- 
ных элементов. Лестничные марши и 
площ адки аттестованы на высшую кате
горию качества.

З а  годы одиннадцатой пятилетки здесь 
введен комплекс мощностью 41 тыс. м3 
сборных железобетонных конструкций в 
год, проведена реконструкция двух кон
вейерных линий, частично изменена тех
нология. Так, используется новая эф 
фективная смазка форм для изготовле
ния лестничных маршей и площадок. 
Это позволяет получать поверхности из
делий, не требующие дополнительной 
отделки.

Объем реализации продукции на з а 
воде в 1985 г. выполнен на 102%, выра
ботка на одного работающего составила 
более 2,5 тыс. р. В эти высокие показа
тели вносят свою долю отдельные 
звенья, цеха и участки. Так, еще в сен
тябре 1985 г. о выполнении планового 
задания года рапортовала бригада фор
мовщиков под руководством А. А. П ан
кова. Следует отметить, что именно в 
этой бригаде достигнута самая высокая 
выработка среди заводских коллективов 
комбината. Используя передовые мето
ды труда, этот коллектив постоянно вы
полняет плановые задания квартала на 
115% и более.

Не отстают от ветеранов труда и ком
сомольцы. Так, бригада электросварщи
ков арматурных сеток и каркасов, воз
главляем ая Н. Н. Катальниковой, на два 
месяца раньше срока выполнила плано
вое задание года. Эта комсомольско- 
молодежная бригада за один лишь квар
тал выпустила более 21,9 тыс. объемных 
каркасов при плане 18,7 тыс. Коллектив 
бригады выступил с инициативой рабо
тать под девизом «Каждой рабочей ми
нуте — комсомольский контроль».

Больш ая работа по освоению выпуска 
новых видов изделий проделана на Ту
шинском заводе Ж Б К . Так, в 1985 г. 
здесь приступили к выпуску сборных 
железобетонных плит БФ П , железобе
тонных ограждений лоджий. Используя 
свои внутренние резервы, заводчане в 
короткий срок разработали и изготовили 
формы и необходимое оборудование, 
освоили новую технологическую линию. 
Все работы в цехе по изготовлению ж е
лезобетонных ограждений лоджий осу
ществила бригада формовщиков под ру
ководством Ю. И. Русакова.

Благодаря осуществленной за годы 
одиннадцатой пятилетки модернизации 
кассетных установок, внедрению мани
пуляторов для сборки арматурных кар
касов и автоматов для гнутья арматур
ных прутьев на Тушинском заводе з а 
метно повысилась производительность 
труда. Это позволило заводчанам успеш
но справиться с плановым заданием з а 
вершающего года одиннадцатой пяти
летки. Больших результатов в труде 
добился коллектив формовочного цеха, 
возглавляемый И. Д. Требесовым. Сверх 
пятилетнего задания им изготовлено 
30,8 тыс. м3 железобетонных изделий на 
сумму 1,5 млн. р.

Н а двенадцатую  пятилетку тушинцы 
наметили осуществить ряд мероприятий 
по внедрению ресурсосберегающих тех
нологий, автоматизированных линий в 
арматурном производстве, новых эффек
тивных отделочных материалов. В част
ности, намечено установить электронные 
ж елезнодорожные весы, приборы учета 
расхода материалов, внедрить новые 
добавки в бетон, метод неразрушающего 
контроля прочности железобетонных из
делий. Большинство работ по модерни
зации производства на Тушинском заво
де будет осуществлено за счет внутрен
них резервов.

Реализация плановых заданий один
надцатой пятилетки и повышенных со
циалистических обязательств по достой
ной встрече XXVII съезда КПСС явилась 
результатом большой политико-воспита- 
тельной и организационно-технической 
работы, реконструкции и модерниза
ции основных и вспомогательных техно
логических линий, осуществленных на
ДСК-1.
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Конструкции

У Д К  69.024.4

X. А . ТОХМ АХЯН, инж. (А р м ги д р о эн е р гостро й )

Навесной монтаж оболочки спортивно
концертного комплекса в Ереване

Спортивно-концертный комплекс в 
Ереване, осуществленный по проекту 
Армгоспроекта, предназначен для прове
дения крупных спортивных соревнова
ний, тренировочной работы, культурно- 
массовых и зрелищных, а такж е общ е
ственно-политических мероприятий рес
публиканского и союзного значения. Его 
строительство осуществлялось СУ 
спортивно-концертного комплекса
Армгидроэнергостроя Минэнерго СССР.

В комплексе функционируют три зала: 
универсальный демонстрационный вме
стимостью 4000 мест, концертный на 
1200 зрителей с поворотной трибуной на 
1000 мест и выставочный.

Габаритные размеры здания в плане 
120X190 м, конфигурация его близка к 
овалу. Основной элемент, формирующий 
объемное решение, — сборно-монолитная 
пространственная оболочка-покрытие, 
опорным контуром которой являю тся X- 
образные в плане сдвоенные арки короб
чатого сечения пролетом около 200 м.

Поскольку комплекс расположен в зо 
не сейсмичности 8 баллов, перекрытие 
разделено деформационными швами на 
три блока. К аждый из блоков представ
ляет собой самостоятельную систему, 
рассчитанную на действие собственной 
массы, ветровых, температурных и сей
смических воздействий. Покрытие бло
ков решено в виде консольной цилиндри
ческой оболочки размером 45,0 и 53,5 м, 
а такж е в виде двух однотипных сводов- 
оболочек, соединенных двумя арками с 
поперечными связующими ребрами.

Конструкции несущих колонн и риге
лей трибуны демонстрационного зала 
выполнены из бетона марки М300, име
ют криволинейное очертание и сильно 
армированы. Расход бетона для  колонны 
составляет 16...33 м3, а для ригеля — 
около 62 м3.

В связи с применением сборно-разбор- 
ной металлической опалубки колонн и 
ригелей трибуны представилось возм ож 
ным обеспечить гладкую  поверхность 
конструкций, повысить производитель
ность труда, сократить сроки строитель
ства и отказаться от дорогой и дефицит
ной системы поддерживающих лесов 
(рис. 1). Экономический эффект при вы
полнении бетонных работ составил 114 
тыс. р.

Д ля  проверки способов навесной сбор
ки каркаса железобетонной оболочки, 
состоящей более чем из 800 крестовин и 
1200 плит толщиной 6 см, а такж е для 
уточнения напряженно-деформированно
го состояния оболочки на стадии монта
ж а, предварительно были проведены 
экспериментальные исследования на 
крупномасштабной (1:10) модели блока 
«Б»*.

Оболочка сооружения смонтирована из 
крестообразных сборных ж елезобетон
ных конструкций четырех основных типо
размеров: размеры сторон 370X 590 см, 
сечение 35X 50 см, масса — до 2,5 т.

* Ц а т у р я н  И . Г ., А зи з я н  Г . С ., Ж у к о в 
ск и й  Э . 3 .  С о с т а в н а я  ж е л е з о б е т о н н а я  о б о л о ч 
к а  с п о р т и в н о -к о н ц е р т н о г о  з а л а  в  Е р е в а н е  II 
Б е т о н  и ж е л е з о б е т о н . — 1985. — №  9. — С . 24.

Крестообразные элементы изготавлива
ли на Чаренцаванском заводе Ж БК 
Армгидроэнергостроя из бетона марки 
М500. Состав бетона: базальтовый ще
бень фракции 5...30 мм, речной кварце
вый песок фракции 0...5 мм, цемент но
вороссийский марки 500—600, вода, до
бавка ССБ в соотношении 915:680:600: 
:204:1 кг на 1 м3.

Прочность бетона на сжатие после 
пропаривания — в пределах 35...38 МПа.

Металлические формы для изготовле
ния крестообразных элементов были не
однократно выверены. Готовые элемен
ты транспортировали с завода на строй
площ адку специальным автотранспор
том на расстояние 35 км. Монтаж их 
производили с «колес» двумя кранами, 
навесным методом, без поддерживаю
щих лесов, аналогично схеме монтажа 
модели (рис. 2). Установка в проектное 
положение и выверка точности стыкова
ния арматуры (3 стыка с четырьмя ра
бочими стержнями на один элемент) 
производилась с двух точек специалиста-1 
ми-геодезистами АрмГИИГИСа.

Стыки запроектированы с учетом воз- I 
можности корректирования и доводки 
элементов в проектное положение при 
монтаже. Замоноличивание стыков про
изводили после окончания ванной свар
ки рабочей арматуры, установки хому- ; 
тов по всей линии и составления акта об I 
окончаний скрытых работ.

Д ля  ускорения темпов монтажа обо-1 
лочки было применено пропаривание 
свежего бетона стыка. Бетон всех сты- I 
ков одной линии пропаривали одновре-1

Р ис. 1. К о л о н н ы  с  к р и в о л и н е й н ы м и  о ч е р т а н и я м и  р е б е р  Р ис. 2. Н а в е с н о й  м о н т а ж  к р е с т о о б р а зн ы х  э л е м ен т о в
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I I  Рис. 3. М о н т а ж  п л и т  п о к р ы т и й  б л о к а  « Б *

менно по специальному режиму. После 
пропаривания и получения прочности 
контрольных кубов 35 М Па и более ко 
миссия разреш ала монтаж крестообраз
ных элементов следующей линии.

Контрольные кубы готовили из смеси 
бетона всех стыков одной линии (по 9 
шт). Из них 3 шт. испытывали после 
пропаривания, а 6 шт. в возрасте 28 сут 
и после окончания работ по монтажу. 
При прочности контрольных кубов менее 
35 МПа пропаривание бетона стыка и ос
тальных кубов продолжалось еще один 
цикл.

Всего по блоку «Б» отобрано и испы
тано более 80 партий контрольных бе
тонных кубов по 9 шт. в каж дой. Проч
ность при сжатии их после пропарива
ния колебалась в пределах от 31 до 49 
МПа.

Рис. 4. О б щ и й  в и д  с п о р т и в н о го  к о м п л е к с а

После окончания монтаж а кресто
образных элементов в образовавшиеся 
ячейки подвешивали акустические пане
ли и укладывали плоские ж елезобетон
ные плиты толщиной 6 см (рис. 3).

После окончания работ по омоноличи- 
ванию оболочки в целом произведено 
раскруж аливание контурных элементов 
блока «Б». Раскруж аливание выполня
лось по специальной программе, разра
ботанной Армгоспроектом. Результаты  
показали, что осадки контурных элемен
тов находятся в пределах, предусмотрен
ных проектом.

Годовой экономический эффект от при
менения индустриальных методов изго
товления и навесного монтаж а сборных 
железобетонных конструкций оболочки 
спортивно-концертного комплекса (рис. 
4) составил 165 тыс. р.

У Д К  624.073

В. Д. СУХОРУКОВ, инж  
(Д н епропетровский  филиал НИИСП)

Комплексная 
ребристая плита 
покрытия 3x92 м

Производство железобетонных плит 
покрытий одноэтажных производствен
ных зданий занимает существенный 
объем в промышленном строительстве.

В преобладающем большинстве это ти
повые ребристые плиты по ГОСТ 
22701.0—77 и серии 1.465.1-3/80 разме
ром 3X 6  и 3X 12 м. По данным Н И И Ж Б 
и НИИЭС [1], основную часть этих 
плит используют для утепленных покры
тий промышленных зданий, поэтому их 
следовало бы изготовлять комплексными 
на заводах стройиндустрии. Однако из- 
за дефицита эффективных утеплителей и 
многодельности технологии изготовления 
таких плит в стране их выпускается 
всего 25—30% потребности.

В этих условиях достаточно высокие 
показатели для зданий с нормальным 
температурно-влажностным режимом эк
сплуатации имеют комплексные плиты 
покрытий не с функциональным разгра
ничением отдельных слоев полки (се
рия 1.465.1-10/82), а  с совмещением в 
ней свойств ограждающих и несущих 
конструкций [2, 3].

Р и с . 1. К о м п л е к с н а я  р е б р и с т а я  п л и т а  п о к р ы 
ти й  р а з м е р о м  3X 12 м
I — п о р а д о в а н н ы й  к е р а м зи т о б е т о н  м а р к и  М 50; 
'2 — к о н с т р у к т и в н ы й  б е т о н  м а р к и  М 250

Н а этой основе Днепропетровским фи
лиалом Н ИИ СП  при участии Н И И Ж Б 
разработано новое конструктивно-техно
логическое решение комплексной реб
ристой плиты покрытия размером ЗХ  
Х 12 м (рис. 1). В отличие от типовой 
плиты серии 1.465.1-10/82 ее полка пол
ностью выполнена из конструкционно
теплоизоляционного поризованного ке- 
рамзитобетона марки М50, плотностью

800...850 кг/м 3 и включена в работу всего 
сечения. Проектная марка керамзитобе- 
тона в продольных и поперечных ребрах 
снижена до М250...М300, шаг попереч
ных ребер увеличен до 3 м.

Реализация указанного предложения 
позволяет снизить расход арматуры на

7...9%, массу изделия на 8...10% по срав-

ж ж
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нению с типовыми конструкциями с пе
нобетонным или засыпным керамзито
вым утеплителем (см. таблицу). И зго
товление плит осущ ествляется в едином 
технологическом цикле с использовани
ем существующего оборудования и ос
настки заводов Ж Б К .

Сопоставление расчетной производст
венной себестоимости и трудоемкости и з
готовления нескольких вариантов ком
плексных плит покрытий размером З Х  
Х 12 м для  отапливаемых производст
венных зданий с неагрессивной средой 
и нормальным режимом эксплуатации 

для условий среднего Приднепровья, вы
полненное по методике [4], показало их 
достаточную конкурентоспособность.

Опытную плиту изготовляли на дейст
вующей технологической линии по вы
пуску плит 3X 12  м серии 1.465-3 Д неп
ровского ЗС К  в металлической форме, 
продольные и поперечные борта которой 
наращены на 135 мм, а пазы для попе
речных ребер через один закрыты.

После установки и натяж ения арм ату
ры в продольные и поперечные ребра 
укладывали бетон марки М250, затем 
бетонировали полку плиты из поризо- 
ванного керамзитобетона марки М50 
следующего состава (в кг на 1 м3) : 
портландцемент марки 400—220; керам 
зитовый гравий Баловского комбината 
Y =450...490 кг/м 3 — 455; ш лак силико- 
марганца Никопольского завода ферро
сплавов y = 650 кг/м 3 — 157; вода —

10%-ный раствор сульфанола- 3000 

8000 

7 ООО

128 л;
20 л.

По поризованному керамзитобетону 
выполняли цементно-песчаную затирку 
толщиной 1 см и изделие п одвергали « 
термовлажностной обработке. П ередачу . вООО 
напряжений на бетон и распалубку осу-1  
ществляли при прочности конструкцион- §5000 
ного бетона 21,2 М П а. При этом т р е - | ад(Ю 
щин, околов и иных дефектов не обнару 1 
жено, а потолочная поверхность плиты ° 3 0 0 0  
была гладкой и ровной.

Статические испытания опытной плиты |  2000 
проводили в рабочем положении путем юдд 
загруж ения ее штучными грузами по об
щепринятой методике в два этапа. На 
первом (рис. 2) — оценивали общую не
сущую способность и жесткость плиты. 
М аксимальную вертикальную нагрузку 
на плиту (пригруз) доводили до 6,9 кП а 
(фактический коэффициент С по 
ГОСТ 8829—77 составил 1,98), однако 
признаков разруш ения не обнаружено.

При условной нормативной нагрузке, 
равной 2,5 кП а (пригруз), максималь

ный прогиб в середине пролета продоль
ных ребер составил 0,95 см, или 1/1240 
пролета, что менее расчетного (1,38 см). 
П ервые трещины на панели появились в 
ребрах от действия изгибающего момен
та при нагрузке 3,5 кП а с шириной рас
крытия 0,05 мм.

В процессе испытаний не наблю да
лось наклонных трещин на приопорных 
участках, а такж е сдвига по контакту 
меж ду различными слоями бетона ребер 
и полки.

Н а втором этапе испытаний (рис. 3) 
продольные ребра в местах сопряжения 
с поперечным подклинивались, и ячейки 
плиты размером 3 X 3  м локально загру
ж ались вертикальной нагрузкой для 
оценки несущей способности и жесткости 
полки. М аксимальную нагрузку на полку 
доводили до 8,6 кП а (пригруз), три  этом 
прогиб центра поля плиты по отноше
нию к ребрам составил 1,1 см.

Теплотехнические исследования полки 
плиты, изучение карбонизации поризо- 
ванного керамзитобетона марки М50 и 
коррозионной стойкости в нем арм ату
ры проводили на специально изготов
ленных фрагментах размером в плане 
1,5X 1,5, высотой 0,16 м. П осле двух лет 
нахождения фрагментов в реальном по
крытии карбонизация оказалась незна
чительной (5...8 м м ), а вскрытая арм а
тура коррозии не подверглась.

Днепропетровским филиалом Н И И СП  
и ГПИ  Приднепровский Промстройпро-

< ^ п ,  " jиЛ
^  3 00  А у

3001 
€р-1180

0 10 20 30 40
П рогиб , мм

Р ис. 3. В е р т и к а л ь н ы й  п р о ги б  п ол ки  плиты  
о т н о с и т е л ь н о  п о п е р еч н ы х  р еб е р
-----------  — у с л о в н а я  н о р м а т и в н а я  н а г р у зк а

ект выпущен альбом рабочих чертежей 
на комплексные керамзитобетонные пли
ты покрытий размером 3X 12 м для од
ноэтажных зданий.

Выводы
Конструктивно-технологическое ре

шение комплексной ребристой плиты 
покрытия 3X 12 м с совмещением в пол
ке свойств ограждающих и несущих кон
струкций имеет достаточно высокие тех- 
нико-экономические и прочностные пока
затели. Плиты рекомендуется применять 
в покрытиях отапливаемых производст
венных зданий с неагрессивной средой и 
нормальным режимом эксплуатации в 
климатических условиях УССР или иных 
районов страны при перепаде расчетных 
и внутренних температур не более 43°С.
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Бетоны
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К. Д. НЕКРАСОВ, д -р  техн. наук, А . П. ТАРАСО ВА, канд. техн. наук (НИИЖ Б);
С. Ю. ГОБЕРИС, канд. техн. наук, Л. И. М ЕРЛИНСКАЯ, инж . (ВН И И Теплоизоляция); 
Г. А. СИРОТИН, канд. техн. наук (М инский  Н ИИСМ )

Сухие смеси для жаростойкого бетона

Сухие смеси компонентов для  бетона 
или раствора различного назначения ш и
роко производят и применяют за рубе
жом. Фирма «Лохья» (Ф инляндия) вы
пускает смеси более 200 рецептов на 
заводах производительностью от 10 до 
100 тыс. т в год. И х ассортимент состо
ит из растворов для  кирпичной кладки, 
оштукатуривания, выравнивания полов, 
заделки дефектов в каменной кладке и 
монолитных поверхностях, бетонов для 
специальных и зимних работ и огнестой
ких масс. Сухие смеси поставляю тся 
упакованными в водонепроницаемые 
мешки массой 25 и 40 кг. Р я д  зарубеж 
ных фирм («Плибрике» Австрия, «Бран- 
дис» ГД Р, «Гобелит» И талия и др.) 
специализируется на выпуске сухих 
смесей для ж аростойких бетонов.

Преимуществом применения сухих бе
тонных смесей вместо приготовления бе
тона из отдельных компонентов на стро
ительной площ адке является простота 
изготовления, исключение трудоемких 
операций (например, подготовки требуе
мого гранулометрического состава ком 
понентов), обеспечение чистоты, точной 
дозировки и надлеж ащ его перемешива
ния.

Тщательная подготовка смесей обус
ловливает качественные характеристики 
жаростойкого бетона, сроки службы  кон
струкций из него значительно возраста
ют. Используя сухие смеси, выполняют 
конструктивные элементы печей самой 
сложной конфигурации.

В СССР промышленный выпуск су
хих смесей для  ж аростойких бетонов на 
жидком стекле впервые был освоен в 
Даугеляйском производственном объеди
нении строительных материалов Мин- 
стройматериалов Литовской ССР по 
технологической схеме (рис. 1). Смесь 
состоит из тонкомолотых компонентов — 
феррохромового ш лака и ш амота, мел
кого и крупного заполнителей из лома 
шамотных изделий в соотношении 1:2; 
4,5:3,5 по массе. Н а строительной пло
щадке смесь затворяю т натриевым ж и д
ким стеклом плотностью 1,33 г/см3 
и перемешивают в бетономешалке.

Поскольку предложенная бетонная 
смесь состоит только из инертных м ате
риалов, срок ее годности практически 
неограничен (в отличие от сухих бетон
ных смесей, содержащ их цементные в я 
жущие, срок годности которых не пре
вышает 6 мес).

Сухие бетонные смеси применяют для 
изготовления ж аростойкого бетона, ис
пользуемого для футеровки обжиговых 
вагонеток туннельных печей, пода коль

3 V 5

Р ис. 1. Д е й с т в у ю щ а я  т е х н о л о г и ч е с к а я  с х е м а  п р о и з в о д с т в а  с у х и х  см ес ей
1 — т р а н с п о р т е р ; 2  — д р о б и л к а ;  3  — э л е в а т о р ;  4 — си т о ; 5 — су ш и л о ; 6 — д о з а т о р ы ; 7 — ш а р о в а я  
м е л ь н и ц а ; 8 —  б у н к е р а ; 9 —  с м е с и т е л ь ; 10 — ж е л о б ;  11 — б у н к е р  го т о в о й  см ес и

цевой печи, передних крышек топок аг
регатов по производству травяной муки 
(рис. 2) и других изделий.

ПО Сморгоньсиликатбетон производит 
аналогичную по составу сухую бетон
ную смесь, которая используется на

ряде предприятии строительной керами
ки в БС С Р для футеровки вагонеток 
туннельных печей.

Работы по подбору составов ж аро
стойких бетонных смесей, исследованию 
их физико-механических характеристик и

Р и с . 2. П е р е д н я я  к р ы ш к а  т о п к и  а г р е г а т а  по  п р о и з в о д с т в у  т р а в я н о й  м у к и  А ВМ -1,5А
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факторов, влияющих на эти характери
стики, ведутся в Н И И Ж Б , ВНИИТеп- 
лоизоляции и Минском НИИ СМ .

Эксплуатация в течение ряда лет 
установок по выпуску сухих смесей в 
Даугеляйском и Сморгоньском произ
водственных объединениях и опыт при
менения смесей на многих объектах 
Литовской и Белорусской ССР выявили 
некоторые недостатки технологии. Одним 
из них является выпуск сухих смесей в 
незатаренном виде, отпуск их потреби
телям навалом или в металлических 
контейнерах емкостью около 1 т. При 
транспортировании и перегрузках такие 
смеси расслаиваются, часть фракций 
выветривается, что значительно снижает 
физико-механические характеристики 
приготовленного из них жаростойкого бе
тона. Кроме того, происходит их загр яз
нение и увлажнение. Увлажнение атмос
ферными осадками незатаренных сме
сей неблагоприятно отраж ается на каче
стве бетона, что подтверждаю т резуль
таты, приведенные в табл. 1.

Исследования показали, что увлаж не
ние смесей более 5'% не допускается вви
ду существенного снижения прочности и 
термостойкости бетона

Выявлено такж е загрязнение сырья, 
лома шамотных изделий, поставляемого 
для производства сухих смесей. В табл.2 
приведены средние показатели ж аростой
ких бетонов, изготовленных на основе 
шамотного лома различных поставщиков.

Данные табл. 2 показывают, что 
сырье разных поставщиков вызывает 
нестабильность свойств ж аростойких бе
тонов. К ак правило, плотность и терми
ческие характеристики ниже у бетонов, 
приготовленных из лома стекольных за 
водов. Причиной этого, по-видимому, 
является остеклованность и пропитка 
солями шамотного лома.

Качество жаростойкого бетона в зн а
чительной степени зависит такж е от 
расслоения сухих бетонных смесей при 
хранении или транспортировании в боль
ших контейнерах либо навалом, в ре
зультате чего наруш ается соотношение 
мелкого и крупного заполнителей. Н а 
блюдения показали, что расслоение 
зависит от максимального размера зер 
на заполнителей.

При первом цикле нагрева и охлаж де
ния жаростойкого бетона имеют место 
разноименные деформации его структу
ры, определяющие размер образующихся 
трещин, величина которых пропорцио
нальна размеру зерна. Микротрещины 
разделяю т структуру бетона на ф раг
менты, которые при воздействии темпе
ратурных циклов расширяются и сокра
щаются, причем величина деформации 
пропорциональна размеру фрагмента^, 
т. е. размеру зерна. Поэтому больший 
размер зерна способствует большей кон
центрации напряжений на концах тре
щин, вызывает их дальнейшее распро
странение. Таким образом, структура 
претерпевает большую деструкцию, чем 
при малом зерне, как при циклическом 
воздействии температур, так и при об
разовании температурных градиентов в 
теле бетона.

Исследовано влияние зернового со
става крупного шамотного заполнителя 
на некоторые физико-механические свой-
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С т е к л о з а в о д 1895 14,2 18,7 19,2 20
«Н ем ан»

Н о в о г р у д о к , 1890 17,7 24,4 2 9 ,6 37
о т х о д ы  о т о п и 
т е л ь н ы х  к о 
т е л ь н ы х

Г о м ел ь ск и й 1905 14,0 26 ,6 29,4 27
с т е к л о з а в о д

Г р о д н е н с к и й 1915 15,4 17,0 21 ,2 15
с т е к л о з а в о д

ства жаростойкого бетона на жидком 
стекле. Применяли крупный заполнитель 
двух фракций 5 ..10 и 5...20 мм. Общее 
содерж ание крупного и мелкого запол
нителей в бетонной смеси было посто
янным — 73% массы. При изменении

количества вводимого в массу крупного 
заполнителя содержание мелкого соот
ветственно увеличивали или уменьшали. 
Зерновой состав мелкого заполнителя 
поддерживали постоянным, состоящим 
из одинакового количества четырех ос
новных фракций: 5...2,5; 2,5...1,25;
1,25...0,63 и 0,63...0,315 мм.

При использовании 40...50% крупного 
от массы всего заполнителя более вы
сокую термостойкость обеспечивает при
менение его размером зерна 5...10 мм. 
При расслоении сухих смесей объем 
крупного заполнителя в них может 
уменьшиться, что вызовет снижение тер
мостойкости бетона почти в 1,5 раза.

Непрерывное использование сухих 
смесей на предприятиях потребовало 
проведения подготовительных работ по 
созданию специализированных участков 
по приемке и производству изделий из 
смесей. Такие участки организованы и 
успешно эксплуатируются в производст
венных объединениях «Нерис» и Минск- 
стройматериалы, на Рокайском и Оболь- 
ском керамических заводах, Игналинс- 
ком, Молодечненском, Полоцком и Брест
ском комбинатах строительных материа
лов и на других предприятиях.

Экономический эффект при внедрении 
1 т сухой смеси составляет 30 р.

Выводы
Д ля производства изделий и моно

литных футеровок из жаростойкого бе
тона целесообразно использовать зара
нее подготовленные сухие смеси исход
ных компонентов. Рекомендуется про
изводство сухих смесей с максимальным 
размером зерен крупного заполнителя 

до 10 мм и обязательное затаривание 
их в водонепроницаемые мешки.

У Д К  66.04

Е. Н. М А Л И Н С КИ Й , канд. техн. наук, М . М . АБДУЛЛАЕВ, инж. (НИИЖБ)

Свойства гелиотермообработанного бетона

Н И И Ж Б  и ВНИПИТеплопроектом со
вместно со строительными министерст
вами УзССР разработана новая техно
логия изготовления железобетонных 
изделий в полигонных условиях с ис
пользованием солнечной энергии для те
пловой обработки. Новые способы ге
лиотермообработки сборного ж елезобе
тона приведены во «Временных 
рекомендациях по применению сол
нечной энергии для тепловлажностной 
обработки сборных бетонных и ж елезо
бетонных изделий на гелиополигонах» 
(М.: Н И И Ж Б , 1983). Одним из наиболее 
простых и эффективных является способ 
тепловой обработки изделий в гелиофор
мах с солнцевоспринимающими и теп
лоаккумулирующими покрытиями (гели
отермообработка с применением покры
тий С ВИ ТАП ).

И сследования температурных полей 
твердеющих изделий толщиной до 300— 
400 мм показали, что их прогрев ради

ационным потоком в гелиоформах под 
СВИТАП осуществляется по мягким 
режимам, при которых скорость подъе
ма температуры бетона составляет
5...7°С/ч, длительность условной изо
термической выдержки при максималь
ной температуре 50...70°С — 5...7 ч, а ос
тывание до температуры 35...50°С проис
ходит со скоростью 1,5...2,5°С/ч в зави
симости от массивности изделий, марки 
бетона, температуры окружающей среды 
и др. Такие режимы создают благопри
ятные условия твердения, которые дол
жны положительно влиять на форми
рование структуры и свойств бетона, 
подвергнутого гелиотермообработке.

Особенности структуры и основные 
физико-механические свойства бетонов, 
твердевш их в гелиоформах под СВИ
ТАП, сравнивали с пропаренными по 
традиционным режимам и нормально 
твердевшими бетонами. В исследованиях 
применяли портландцемент Ахангаранс-
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Т а б л и ц а  1

К &. 
о> о
%

К о л и ч е с т в о  пор  р а з м е р о м , м км , в % с у м м а р н о й  п о р и с то ст и С у м м а р н а я  по 
р и ст о ст ь , % 

п л о щ а д и  р а с 
тв о р н о й  ч а сти

С те п ен ь  
ги д р а т а ц и и  
ц е м е н та  

в б ет о н е , %1— 15 20—30 40—50 60 75 80— 150 160—300 350—450 600

1 1 13 12 25 24 10 11 1 3 3,0 71
2 2 1 4 6 6 32 32 5 12 3,8 75
3 — 2 7 15 21 23 20 6 6 3,5 67

кого завода марки 400 (Лц =)42,4 МПа}* 
гранитным щебень Эйвалекского карье
ра фракции 5...20 мм, кварцевый песок 
с Мкр =  3,4. Изучаемый бетон имел со
став 1:2,52:3,4; В /Ц  =  0;6; O.K. =  1...3 см.

Образцы-кубы трех серий с ребром 
15 см твердели в различныхк условиях. 
Первая серия твердела под СВИТАП в 
течение 20...22 ч в условиях г. Н арим а
нова (Ташкентская обл.), затем образ
цы распалубливали, закрывали полимер
ной пленкой, и они твердели еще 2 сут, 
после чего их выставляли в естествен
ные условия сухого ж аркого климата. 
Образцы второй серии пропаривали по 
режиму 2 + 3 + 6 + 3  ч при температуре 
85°С, распалубливали через сутки после 
изготовления и выставляли в естествен
ные условия. Образцы третьей серии на
ходились в камере нормального твер
дения в течение 28 сут, после чего их 
выставляли в естественные условия су 
хого жаркого климата.

Структуру бетонов изучали в возра
сте 8 мес, поэтому все исследуемые об
разцы одинаково подвергались бтрица- 
тельному влиянию условий сухого ж ар 
кого климата.

Макроисследования проводили на ско
лах и пришлифованных поверхностях об
разцов, а микроисследования — в проз
рачных и полированных шлифах, изго
товленных из тех ж е образцов. Размеры 
пор (в диапазоне 1. .800 мкм), дифферен
циальную и суммарную пористость, а 
также степень гидратации определяли 
под микроскопом с помощью окулярной 
сетки и линейки. В отличие от пропа
ренных с более рыхлой и крупнопори
стой структурой бетоны, твердевшие под 
СВИТАП, характеризую тся меньшей 

суммарной макропористостью и повы
шенным содержанием более мелких по 
размеру пор (табл. 1). По основным 
структурным характеристикам бетоны 
нормального твердения и гелиотермооб- 
работанные схожи. Их отличает плот
ная структура цементного камня и р а 
створной части с равномерно распреде
ленными мелкими порами правильной 
округлой формы.

Аналогичные выводы были сделаны по 
результатам исследований морозостой
кости “и водонепроницаемости бетонов 
(табл. 2 ). М орозостойкость бетонов, 
прогретых под СВИТАП, и нормально
го твердения при испытаниях до 300 
циклов отличается незначительно.

Водонепроницаемость бетонов опреде
ляли на стандартных образцах-цилинд
рах диаметром и высотой 15 см в воз
расте 1,2 и 6 мес. Так как основными 
путями фильтрации воды в бетоне на 
плотных заполнителях являются раст
ворная часть и зона контакта меж ду 
нею и крупным заполнителем, водоне
проницаемость бетонов нормального твер
дения и подвергнутых гелиотермообра
ботке с применением СВИТАП повыш а
ется одинаково от 4 ати в возрасте 1 
мес до 6 ати в возрасте 2 мес и. 8 ати 
в .возрасте 6 мес. Это такж е свиде
тельствует об аналогичной структуре 
этих бетонов, ' способной со временем 
упрочняться и уплотняться при гидра- 
тационных процессах. У пропаренного 
бетона эти процессы в дальнейшем про
текают менее интенсивно из-за о б разо 
вания вокруг цементных зерен при отно-

Т а б л и ц а  2

№
с е р и й

П р о ч н о с т ь  б е т о н а  п ри  с ж а т и и  
М П а , ч е р е з  к о л и ч е с т в о  ц и к л о в  п о 
п е р е м е н н о г о  з а м о р а ж и в а н и я  и о т 

т а и в а н и я

0 100 200 300

1 31 ,0 31 ,5 3 3 ,2 3 4 ,8
2 27 ,5 3 4 ,8 3 4 ,6 3 2 ,6
3 30 ,3 3 2 ,5 38 ,0 3 7 ,0

сительно высоких температурах пропа
ривания . более плотных оболочек но
вообразований, которые затрудняю т 
доступ влаги внутрь зерна. Кроме того, 
водонепроницаемость пропаренного бе
тона с течением времени не повышается, 
оставаясь равной 4 ати, из-за некоторого 
нарушения его структуры, наличия в 
растворной части и в контактной зоне 
микро- и макротрещин и других дефек
тов. Г S IH 1 1

Необходимо отметить, что в иссле
дованиях применяли бетон, пропарива
емый в паровоздушной среде с ф > 9 5  %• 
В то же время на полигонах и в от
крытых цехах заводов Ж Б И  тепловая 
обработка изделий осуществляется кон
тактным прогревом в открытых термо
формах, при котором интенсивное про
текание процессов внешнего и внутрен
него тепло- и массообмена создает не
благоприятные условия для ф ормирова
ния структуры бетона, приводящие к 
раннему растрескиванию, пересушива
нию, ухудшению основных свойств и 
резкому снижению долговечности. В 
этом случае преимущества гелиотермо
обработки с применением покрытий 
СВИТАП будут более заметны.

Выдерживание бетона в ж аркую  сол
нечную и сухую погоду без ухода (кото

рое отдельные производственники ошибоч
но считают разновидностью гелиотермо
обработки) хотя и обеспечивает приобре-

И зм е н е н и е  в о  в р е м е н и  п р о ч н о сти  п ри  с ж а т и и  
б е т о н а  м а р к и  М 300, т в е р д е в ш е г о  в  р а з л и ч н ы х  
у с л о в и я х
/  — н о р м а л ь н о е  т в е р д е н и е  (3 с е р и я ) ;  2  — в ы 
д е р ж и в а н и е  б е т о н а  б е з  у х о д а  в  е с т е с т в е н н ы х  
у с л о в и я х  с у х о г о  ж а р к о г о  к л и м а т а ;  3  — г е л и о 
т е р м о о б р а б о т к а  с п р и м е н е н и е м  п о к р ы т и й
С В И Т А П  (1 с е р и я ) ; ------- — — т в е р д е н и е  б ез
у х о д а

тение бетоном марки М300 в суточном 
возрасте примерно 40% # 28.T> (см-
рисунок), но приводит к его серьезной 
начальной деструкции и к потере им 
в возрасте 1 мес более 40% прочности. 
Т акая «гелиотермообработка» сборного 
железобетона в условиях сухого ж ар 
кого климата должна быть категори
чески запрещена.

Ранее было установлено, что в суточ
ном возрасте кубиковая прочность бе
тонных образцов, твердевших на лабо
раторном стенде под СВИТАП, в зави
симости от В /Ц , подвижности бетон
ной смеси и других факторов состав
ляет 40...60% /?2у .  В месячном воз
расте кубиковая прочность бетона, под
вергнутого гелиотермообработке, как 
правило, мало отличается от прочности 
бетона нормального твердения.

Известно, что пропаренные при ат
мосферном давлении и температуре до 
100°С бетоны в возрасте 1 мес имеют 
модуль упругости, примерно на 10...15'% 
меньший, чем у бетонов нормального 
твердения. Поскольку прогрев бетона 
под СВИТАП происходит при более 
низких температурах, можно было ож и
дать, что его модуль упругости будет 
несколько выше, чем у пропаренного 
бетона.

Т а б л и ц а  3

№ я кУб 
с е р и й  М П а’

1 1 3 ,7 /3 2 ,0 23,2 2 ,6 1 /5 ,3 0 32 ,6
2 2 1 ,6 /3 0 ,6  . 22 ,5 3 ,6 9 /5 ,0 4 30,5
3 5 ,7 /3 0 ,0 25,5 1 ,5 6 /5 ,4 9 34,3

П р и м е ч а н и е :  П е р е д  чер то й  — в в о зр а с 
т е  1 с у т , п о с л е  ч е р т ы  — 28 су т . R u ^  и  Е  — 
в  в о з р а с т е  28 су т .

Исследования па образцах-кубах с 
ребром 15 см и призмах размером 10Х 
X 1Q X 40 см показали (табл. 3), что 

.призменная прочность, прочность на 
растяжение при изгибе и модуль уп
ругости бетонов, твердевших под 
СВИТАП, в месячном возрасте несколь
ко выше, чем у пропаренных. Это объ
ясняется 'мягким режимом гелиопрогре
ва при более низких температурах.

Выводы
Изучение особенностей структуры и 

основных физико-механических свойств 
бетонов, твердевших в различных ус
ловиях, свидетельствует о высоком ка
честве бетонов, подвергнутых гелиотер
мообработке. Структура и свойства 
этих бетонов лучше, чем у пропаренных 
по традиционным режимам, и прибли
ж аю тся к бетонам нормального тверде
ния, что показывает эффективность спо
соба тепловой обработки изделий с 
применением покрытий СВИТАП не 
только с позиций экономии топливно- 
энергетических ресурсов.
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Арм атура

У Д К  666.97.033.4

Б. Л. СКЛЯР, Б. П. ГОРЯЧЕВ, кандидаты техн. наук (НИИЖ Б); С. Я. ПАСТЕРНАК, 
инж. (Киевский завод ЖБИ №  2)

Технология заготовки и натяжения канатов  
мерной длины

Стальные канаты  К.-7 диаметром 15 мм 
в качестве напрягаемой арматуры ис
пользуют главным образом для конст
рукций пролетом 12 м и более. Из-за 
большой длины и гибкости арматурные 
элементы заготавливаю т и укладываю т 
на место натяж ения вручную. Это тру
доемкая операция: канат надо захва
тить, натянуть и зафиксировать с задан 
ным натяжением, что не просто, так  как 
он сплетен из гладких проволок большой 
твердости и прочности.

От точности натяж ения и надежности 
анкеровки канатов на упорах стенда 
или силовой формы зависит полное ис
пользование прочности арматуры и вмес
те с тем жесткость и трещиностойкость 
изготовляемой конструкции, а такж е 
обеспечение техники безопасности про
изводства работ. Если принять во вни
мание, что число напрягаемых арм атур
ных плетей исчисляется в сутки многими 
десятками и даж е сотнями только на 
одном предприятии, то очевидна необ
ходимость механизации технологии пе
реработки такой арматуры.

Д ля захвата и натяж ения канатов 
применяют различные зажимы, которые 
устанавливаю т по нанесенным на арм а
туре меткам. Такая работа трудоемка, к

тому ж е при этом не достигается доста
точная точность расположения зажимов, 
которые под влиянием случайных толч
ков могут сместиться.

В последнее время в производстве 
успешно применяют разработанную  в 
Н И И Ж Б е механизированную анкеровку 
напрягаемой арматуры на базе полуав
томатических зажимов* по ГОСТ 
23117—78. П одлежащ ий натяжению ка
нат заготавливаю т мерной длины и на 
каждый его конец проталкиваю т по з а 
жиму до расположенного в нем упора. 
Образованные таким образом временные 
анкеры надежно фиксируются на месте 
и при случайных толчках не смещаются. 
Использование торцов арматуры для 
точной установки заж им ов позволяет 
располагать их опорные поверхности в 
одной плоскости с небольшими отклоне
ниями и выполнять групповое н атяж е
ние с допустимым разбросом в различ
ных арматурных плетях. Н адевание з а 
жима на арматуру или удаление конце
вого отрезка из него после распалубки

* А . с . 863816 С С С Р , М К И 3 £  04 g  21/12. 
У с т р о й с т в о  д л я  з а к р е п л е н и я  а р м а т у р ы  при  ее 
н а т я ж е н и и  /  Б . J I . С к л я р , В . А. К у л и к о в  (С С С Р ) 
1Г О т к р ы т и я . И з о б р е т е н и я . — 1981. — N° 34. —
С . 161.

готового изделия требует обычно 3...5 с. 
Эти операции производятся вручную без 
заметных усилий, но и их можно вы
полнять механическими устройствами.

На Киевском заводе Ж Б И  №  2 трес
та Стройдеталь с участием Н И И Ж Б на 
несложной установке внедрена механи
зированная заготовка канатов К-7 диа
метром 15 мм с небольшими допусками 
по длине. Их используют для группово- j 
го натяжения при изготовлении предна- 
пряженных 12-метровых коробчатых на
стилов и ребристых панелей.

И з бухты канат пропускают между . 
двумя рядами роликов, которые в зави
симости от их сближения вызывают 
большее или меньшее сопротивление его 
вытягиванию. Чтобы выбрать канат, на 
его конец надевают зажим, который по
мещают в тянущую каретку. Нажатием 
на педаль включают двигатель привода 
каретки со скоростью перемещения 
15 м/мин по направляющим до конеч
ного выключателя. Достаточно точное ! 
место остановки каретки достигается с : 
помощью упора-буфера. Вытягивание 
каната происходит с усилием 12 кН, и 
после остановки каретки он остается на
тянутым. Затем канат отрезают абра
зивной пилой, смонтированной на кача
ющемся кронштейне с собственным при
водом от небольшого электродвигателя 
(рис. 1). При наклоне в сторону каната 
пила включается в работу, при повороте 
в обратную сторону — выключается.
Расстояние между плоскостью отрезки 
каната и его противоположным торцом 
в заж им е соответствует его расчетной 
длине. Чтобы под действием сил упруго
сти отрезаемый в натянутом состоянии 
канат не отбрасывало в сторону, его 
заж имаю т в фиксаторе, закрепленном 
рядом на раме установки. На последней 
смонтированы шарнирно-поворотные кле
щи, которые охватывают канат для пред
отвращ ения его прогиба под воздействи
ем пилы. При резании одной рукой на
клоняют пилу, другой придерживают 
клещи, после чего их отводят в сторону. 
На конец каната проталкивают второй 
заж им, освобождаю т фиксатор, и арма
турную плеть с зажимами на концах 
сбрасывают в контейнер-накопитель, ко
торый краном подают на место натя
жения.

Быстрое и надежное устройство кон
цевых анкеров на арматурных плетях 
одновременно с их заготовкой достига
ется благодаря нерасплетенным концам 
каната после отрезки и ровной поверх
ности его торцов (рис. 2). Производи
тельность установки — 35...40 плетей в 
час. О бслуживает ее один человек.

Заготовленные таким образом арма- 
./р н ы е  плети целесообразно натягивать 
группами. Н а точность натяжения в та
ком случае влияют два фактора: измен- j 
чивость податливости анкеров при рав
ных нагрузках и разница расстояния 
меж ду примыкающими поверхностями 
анкеров и упоров для плетей одной j 
группы.

Податливость зажимов под разными j 
нагрузками известна и учитывается в I 
качестве постоянной величины при рабол 1
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Р и с . 2. Т о р ц ы  п о с л е  о т р е зк и

те с ними. Н атяж ение канатов К-7 ди а
метром 15 мм до CTo =  ̂ a i i  вызывает по
датливость зажима, равную 5 мм. О дна
ко в нашем случае ее принимают равной 
4 мм, так как при заготовке канатов под 
натяжением происходит заглубление гу
бок в корпусе заж им а на 1 мм и, следо
вательно, на столько ж е уменьшается 
его податливость. В зависимости от р а з
ных причин она может изменяться в 
пределах ± 0 ,5  мм. П оскольку каж дая  
плеть имеет два заж им а, то совпадение 
по знаку указанных изменений может 
снизить расчетное напряжение пропор
ционально сумме податливости зажимов, 
т. е. на 1 мм, или увеличить на столько 
же, или оставить его неизменным при 
податливости разного знака заж имов на 
одной плети.

При расстоянии меж ду упорами 12 м 
и более колебание податливости заж и 
мов мало влияет на изменение силы на
тяжения арматуры и им в общем случае 
можно пренебречь.

Заметно влияют на точность н атяж е
ния упоры силовой формы или стенда, 
на которых поверхности примыкания ан 
керов могут выходить из одной плоско
сти до 5 мм и более. Возможность таких 
отклонений, однако, не всегда учитыва
ется при конструировании оборудования 
или его регулировке. Встречаются слу
чаи, когда напрягаемая арматура р ас
средоточена в поперечном сечении кон
струкции и в связи с этим нецелесооб
разно применять для всей группы 
канатов один достаточно жесткий попе
речный упор, который позволит получить 
одну плоскость для опирания анкеров. 
В таких случаях заж имы, соединенные 
с концами канатов, помещают в гнезда 
захватов и при помощи тяж ей соединя
ют с общей траверсой, а последнюю — с 
двумя-тремя синхронно работающими 
гидродомкратами.

Подобная схема связей меж ду заж и 
мами и домкратами вносит заметные 
погрешности во взаимное расположение 
зажимов, поэтому периодически их не
обходимо контролировать и регулиро
вать. Без такой регулировки точная з а 
готовка стержней не обеспечивает их 
равного натяжения.

Неравномерное натяж ение вызывает в 
перегруженных канатах 0 o > ^ a i i  повы
шенную релаксацию напряжений**, а 
также опасность их обрыва и выброса.

Допустимое расхождение расчетного и 
фактического расстояния м еж ду анке
рами на упорах связано с допустимыми 
отклонениями напряжений зависимостью

где Дст0 — допустимые отклонения на
пряжений; Е  — модуль упругости арм а
туры, I — расстояние меж ду анкерами.

При Е =  1,8-105 М П а для канатов и 
заданного Д0о =  ±О,О5сто нетрудно найти 
значения A l = f ( l )  (см. таблицу). В рас
сматриваемом случае при изготовлении 
12-метровых конструкций ( / = 1 3  м) и 
О о=1200 М Па А/ =  ± 4 ,3  мм. Такой д о 
пуск достаточен, чтобы отрегулировать 
М  в заданных границах и позволяет пе
рекрывать небольшие погрешности по 
длине заготовленных плетей.

** М а р к а р о в  Н . А. П о в ы ш е н и е  к а ч е с т в а  
п р е д в а р и т е л ь н о  н а п р я ж е н н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  
К он струкц и й . — М .: С т р о й и з д а т , 1984. — 212 с.

± А а 0 ,
М П а

±  А /  , м м , п р и , м

6 ,5 9 ,5 13 16 19 25

40 1 ,5 2 ,1 2 ,9 3 ,6 4 ,2 5 ,5
50 1 ,8 2 ,6 3 ,6 4 ,5 5 ,3 6 ,9
60 2 ,2 3 ,2 4 ,3 5 ,3 6 ,3 8 ,3
70 2 ,5 3 ,7 5 ,0 6 ,2 7 ,4 9 ,7

Внедренная на Киевском заводе Ж Б И  
№  2 технология заготовки канатов от
личается не только высокой степенью 
механизации и точностью длины арм а
турных плетей, но и экономным расхо
дованием арматуры. Обычно отходы в 
месте соединения с зажимом равны их 
полуторной, двойной длине и более, так 
как арматурные концы пропускают

Д л я  строительства в Киргизии овце
водческих зданий были изготовлены 
сборные железобетонные балки, прого
ны, колонны, фундаментные баш маки в 
групповых стальных формах. Это позво
лило без наращ ивания производствен
ных мощностей заводов сельстройинду- 
стрии увеличить выпуск изделий в
3...4 раза.

Д о 1981 г. балки, прогоны, колонны 
формовали в двухместных формах с 
раскрывающимися торцевыми и продоль
ными бортами, для выпуска фундамент-

сквозь зажим. Здесь отходы не превы
шают собственную длину зажима. Толь
ко по этой причине экономия канатов в 
12-метровых изделиях составляет 1,5... 
3% общих затрат на армирование. С 
освоением новой технологии установился 
ритмичный режим работы по выпуску 
преднапряженных конструкций с канат
ной арматурой, повысилась точность ее 
натяж ения, резко сократились затраты 
труда.

П олуавтоматические зажимы с упора
ми для базирования по торцам армату
ры мерной длины в 1985 г. начали по
ставлять по нарядам Госснаба СССР. 
От заж им ов прежних поставок они 
отличаются технологичностью, более 
простой конструкцией и меньшей массой. 
Н адеж ность их эксплуатации достигает
ся при соблюдении несложных правил 
ухода за ними.

ных башмаков применяли четырехмест
ные стальные формы с немедленной рас
палубкой. Формование балок и прого
нов в групповых формах потребовало 
изменения поперечного сечения изделий, 
которое было принято трапецеидальным. 
С учетом грузоподъемности мостовых 
кранов формовочных цехов и виброуста
новок внедрены групповые формы для 
изготовления 8 балок, 10 прогонов 
(рис. 1), 12 колонн и 16 фундаментных 
башмаков (рис. 2).

Групповые формы для балок и прого-

Заводское производство

У Д К  691.327:691-4

П. С. КУЗНЕЦОВ, канд. техч. наук, И. Н. КУ Л А ГИ Н А , А. М. КУЛЫБЕКОВ, 
инж енеры  (Н И И С А Госстроя КиргССР)

Эффективность применения групповых  
металлоформ для производства 
железобетонных изделий
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Р и с . 1. Г р у п п о в а я  ф о р м а  д л я  и з г о т о в л е н и я  10 п р о го н о в  Б П К -4 5  (ч е р 
т е ж и  Н И Н  СХ -2/83)

Р и с . 2. Г р у п п о в а я  ф о р м а  д л я  и з го т о в л е н и я  16 ф у н д а м е н т н ы х  б а ш 
м а к о в  Ф -6 (ч е р т е ж и  И И К С Х -2 /8 3 )

П о к а з а т е л и

Б а л к и П р о го н ы К олонны
Ф ун дам ен тн ы е

баш м аки

Ф о р м а

Т р у д о е м к о с т ь  и з г о т о в л е н и я , 
ч е л .-ч

В то м  ч и сл е , т р у д о е м к о с т ь  
н а  ф о р м о в а н и е , ч е л .-ч  
З а р а б о т н а я  п л а т а ,  р 
В то м  ч и сл е , з а р а б о т н а я  п л а 
т а  на ф о р м о в а н и е , р 

С о д е р ж а н и е  и э к с п л у а т а ц и я
т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я , 
к р о м е  ф о р м , р
С о д е р ж а н и е  и э к с п л у а т а ц и я  
с т а л ь н ы х  ф о р м , р 
г то и м о с т ь  п а р а , р____________
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2 ,72 3,31 2,13 2 ,62 1,51 2 ,00 1,50 1,75

0 ,19 0 ,60 0 ,19 0 ,68 0 ,13 0,61 0 ,42 0,67

2 ,72 3 ,08 1,60 2 ,03 1,56 1,98 0,94 1,13
0,17 0 ,53 0,16 0 ,59 0 ,12 0,54 0 ,40 0 ,59

5,14 5 ,55 2,78 3,11 1,92 0,44 1,79 2 ,66

0 ,37 0 ,65 0 ,27 0 ,63 0 ,13 0 ,62 0 ,69 0 Л о

1,15 1,99 0 ,55 0,83 0,74 1,85 — —

нов состоят из жесткого поддона, к ко
торому жестко закреплены продольные 
борта и внутренние перегородки. Укло
ны внутренних поверхностей бортов и 
внутренних перегородок приняты для б а 
лок 1:5,38, для прогонов 1:7,14. Раскры ва
ющиеся торцевые борта крепятся к под
дону на ш арнирах и винтовыми замками 
плотно прижимаются к торцевым поверх

ностям форм. Поскольку продольные борта 
и внутренние перегородки жестко соедине
ны с поддоном, то при виброуплотнении 
цементный раствор не просачивается и 
бетон на наружных поверхностях изде
лий имеет плотную структуру без рако
вин и наплывов. В этих формах начиная 
с 1981 г. выпущено 700...1100 формовок, 
в настоящее время они находятся в р а 
бочем состоянии.

Групповые формы для колонн состоят 
из гибкого поддона с  толщиной листа.
6 мм, к которому жестко закреплены 
продольные борта и внутренние перего
родки. Продольные борта и средняя про
дольная перегородка жесткие, .остальные 
четыре продольных перегородки — из 
листа толщиной 8 мм.

Съемные’ жесткие торцевые борта 
плотно прижимаются к торцам формы 
винтовыми замками. Пространственная 
жесткость собранной формы обеспечива
ется плотным прижатием торцевых бор
тов, при этом концы продольных бортов

и средней продольной перегородки раз
мещаются в выемках торцевых бортов .. 
Поскольку торцевые борта и внутрен
ние перегородки соединены с гибким 
днищем, цементный раствор во время 
виброуплотнения не просачивается, бе
тон на поверхностях колонн имеет струк
туру без раковин и наплывов. В насто
ящее время формы для колонн находят
ся в хорошем состоянии после 1000... 
600 формовок.

Групповая форма для фундаментных 
баш маков состоит из жесткой простран
ственной решетки, состоящей из наклон
ных наружных бортов и внутренних пе
регородок (уклон 1:20); уклон боковых 
поверхностей стакана 1:12,5. Д ля обеспе
чения немедленной распалубки необхо
димо после каж дого формования форму 
промывать струей воды и смазывать бо
ковые поверхности.

Экономическую эффективность от при
менения групповых форм устанавлива
ли на заводе Ж Б К  Каиндинского сель- 
стройкомбината объединения Киргизкол- 
хозстрой.

В таблице приведены технико-экономи
ческие показатели сравниваемых форм. 
Снижение трудоемкости изготовления, 
заработной платы, содерж ания и эксплу
атации технологического оборудования 
обеспечивается вследствие сокращения 
числа технологических операций, умень

шение затрат на содержание и эксплуа
тацию стальных форм и расход пара 
обеспечивается уменьшением массы форм,, 
увеличением оборачиваемости и более 
полным использованием объема пропа
рочных камер.

В 1981 — 1984 гг. в Киргизии заводы 
сельстройиндустрии изготовили сборные 
железобетонные конструкции в группо
вых формах, строительные организации 
смонтировали 2799 каркасов овчарен на 
500 голов, при этом заводские техноло
гические затраты  на изготовление ком
плекта конструкций на одну овчарню сни
жены на 676 р.

Полученный опыт указывает на целе
сообразность применения групповых 
стальных форм для изготовления других 
конструкций — прогонов пролетом 6 м се
рии 1.464, вып. 1,2, балок пролетом 6 и
7,5 м серии 1.862.2, колонн серии 1.823.1.

Новые книги 
Стройиздата

С и н и ц ы н  А. П. Расчет конструкций
Стройиз-

1 н  и  ц  ы  н  д .. 1 1 . гасчет ко 
на основе теории риска. — М.:
дат, 1985. — 304 с.

П а н и б р а т  Ю.  П., М е р  к и н  Р.  М., 
К л ю е в  А. Ф. Комплексная система по
вышения эффективности строительного 
производства. — Л.: Стройиздат, 1985.— 
176 с.

Сборник типовых норм и расценок на 
строительные, монтажные и ремонтно- 
строительные работы. Вып. 13. — М.:
Стройиздат, 1985. — 80 с.
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В помощь проектировщ ику

УДК 624.16:666.982.24

Ф. Н. РАБИНОВИЧ, канд. техн. наук (Ц Н И И пром зданий)

Об оптимальном армировании  
сталефибробетонных конструкций

При проектировании сталефибробе- 
тоиных конструкций обычно назначают 
объемный процент их армирования, а 
затем подбирают их оптимальные се
чения. Такой подход диктуется эконо
мическими соображениями и техноло
гическими возможностями изготовле
ния конструкций.

Рабочий диапазон объемного содер
жания фибр в сталефибробетонных 
конструкциях изменяют, как правило, 
в пределах от 1 до 1,5% (78 ...117 кг 
фибр на 1 м3 бетон а). Более высокий 
процент армирования не всегда оказы 
вается выгодным, так как при этом 
снижается конкурентоспособность кон
струкций, повышается трудоемкость их 
изготовления. В практике часто встре
чаются ситуации, когда возникает не
обходимость принимать объемное со
держание фибр в конструкциях менее 
1%. В этом случае важ но знать границы 
минимальных уровней армирования, при 
которых обеспечивается исключение воз
можности хрупкого разрушения конст
рукций. Д анная ситуация приобретает 
существенное значение, поскольку хруп
кое разрушение в результате случайной 
перегрузки конструкций может приве
сти к авариям или жертвам.

Рассмотрим пределы армирования ста
лефибробетонных конструкций, соответ
ствующие условиям их хрупкого разру
шения, а такж е исключающие возм ож 
ность хрупкого разрушения минималь
ные значения объемного содержания
арматуры.

Характер разрушения элементов при 
прочих равных условиях зависит от 
длины заанкеривания и ориентации
фибр в бетоне. На рис. 1 приведены ус
ловные диаграммы деформаций образ
цов вплоть до полного их разрушения. 
Для неармированного бетона момент 
образования трещины соответствует, как 
правило,, моменту исчерпания его не
сущей способности, после достижения
критической нагрузки фиксируется хруп
кое разрушение. В образцах, армиро
ванных фибрами, длина которых мень
ше удвоенного значения необходимой 
длины их анкеровки (1фЩ21а), после 
возникновения трещины фиксируется 
выдергивание фибр из бетона,, напря
жения падают, на диаграмме появляется 
ниспадающий участок. При /ф > 2 /а 
часть пересекающих трещину фибр вос
принимает действующую нагрузку, н а
пряжения в армированном материале 
повышаются до исчерпания несущей 
способности фибр. Затем реализуется 
ситуация, соответствующая разрушению 
материала вследствие выдергивания ос

тавшейся чйсти фибр с появлением 
ниспадающей ветви на диаграмме.

При направленном армировании (см. 
рис. 1) характер диаграммы примерно 
аналогичен, но уровень воспринимаемой 
образцами нагрузки соответственно выше. 
Рассматриваемый характер разрушения 
армированных образцов фиксируется 
при объемном содержании фибр в м а
териале ВЫШе Jim in.

Рассмотрим характер изменения (imm 
при осевом растяжении и изгибе в ста
лефибробетонных элементах в зависи
мости от марки бетона, вида использу
емых фибр и характеристик их сопро
тивления при разрыве.

При осевом растяжении исходим из 
того,, что минимально допустимый уро
вень армирования долж ен соответство
вать такому минимальному содерж а
нию фибр в образцах, при котором 
пересекающие трещину в момент ее 
возникновения фибры способны воспри
нимать нагрузку, которую испытывал 
образец в момент, предшествующий об
разованию трещины. Это условие мо
ж ет быть записано:

^Фб ^Фб — # б .р  (^Фб — ^ф) +

+  0ф Fф s£  Яф f ф k l  йаН, 

или Яфб =  R 6 p  (1 — ц) +  0ф (х

^ Я ф М о ^ а н ,  (1)

где R фб, R б.р и — прочность при 
растяжении соответственно фибробетона, 
бетона и фибр; 0ф — напряжение в 
фибрах в момент образования трещ и
ны в образце; Рфб, F$  — площади се
чения соответственно фибробетона и

Р ис. 1. У сл о в н ы е  д и а г р а м м ы  д е ф о р м а ц и й  а р 
м и р о в а н н ы х  и н е а р м и р о в а н н ы х  б е т о н н ы х  о б 
р а з ц о в  п ри  их  р а с т я ж е н и и
1 — а р м и р о в а н и е  н а п р а в л е н н о е  и  н е п р е р ы в н о е ;
2 — а р м и р о в а н и е  к о р о т к и м и  ф и б р а м и  Со с в о 
б о д н о й  и х  о р и е н т а ц и е й  п ри  /ф  > 2 / а  ; 3  —
то  ж е ,  п ри  ^ ф ^ 2 / а ; 4 — н е а р м и р о в а н н ы й  о б 
р а з е ц

фибр; k a и йан — коэффициенты соответ
ственно ориентации и анкеровки фибр 
в образцах; р, — объемное содержание 
фибр.

Уравнение (1) можно записать также 
в виде:

^б.р О — Ц) + 2 п Я б р |i k20zS

==s Яф ц k l  йаН. (2)

Отсюда получим выражение для ми
нимального уровня объемного содерж а
ния фибр:

^б.р
И тш п —  г, 1,2 u  I n  n r ,  1.2 > 1 3 )^Ф о ан +  R6 p — 2 n R Q p k0

где га =  £ф/£б (£ф и Еъ — модули упру
гости соответственно фибр и бетона).

В табл. 1 приведены вычисленные по 
(3) значения Цтш и данные о количест
ве фибр (в шт.), приходящихся на еди
ницу площади расчетного сечения N mw 
в зависимости от марки бетона, диамет
ра фибр и их прочности. При определе
нии Umin и  N  .„in было принято, что раз
меры сталефибробетонных элементов зна
чительно превышают длину фибр, и ори
ентация последних в объеме бетона прак
тически не стеснена. Значение коэффи
циента ориентации k 0 принято равным 
0,637 (йд =  0,406), коэффициент анке
ровки вычислен при / ф > 2 / а Из условия 
k a H == 1 / а / / ф  И П р и  2 /а ,  ^ а н ^ ^ / ф / ^ / а .
Длина анкеровки фибр рассчитана по 
формуле: /а =  Л^Ф^Ф'/-^п1>> гДе т| — коэф: 
фициент сцепления фибр с бетоном. О т
ношение /ф /(/ф =100.

Данные определены для двух зидов 
арматуры — периодического профиля и 
гладкой с расчетным сопротивлением 
500 и 340 МПа. При этом в первом слу
чае коэффициент т] принят равным 0,6, 
во втором — 1,2. Д ля обеспечения необ
ходимого запаса в расчеггах были при
няты нормативные характеристики проч
ности бетона R "р и Rp .

К ак видно из табл. 1, повышение мар
ки бетона и снижение параметров проч
ности фибр на разрыв приводят к необ
ходимости повышения значений Цппп и 
Л/'min. При использовании бетона марки 
М200 и гладких фибр ( ^ ф =  500 М Па) 
фиксируется /ф < 2 /а, т. е. разрушение 
фибробетона в этом случае сопровожда
ется выдергиванием всех фибр. Это при
водит к необходимости увеличения 
минимально необходимого содержания 
фибр в материале по сравнению с ана
логичными образцами из бетона более 
высоких марок, в которых анкеровка 
фибр обеспечена, и разрушение образцов
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обусловливается разрывом определенной 
части арматуры.

При изгибе юсновываемся на том, что 
минимально допустимое содержание фибр 
в образцах долж но отвечать ситуации, 
при которой усилие, возникающее в ста
лефибробетонном изгибаемом элементе 
в момент, предшествующий образованию 
трещин, могло бы быть воспринято в мо
мент возникновения трещины в сжатой 
зоне — сечением сталефибробетона, а в 
растянутой — только фибрами, которые 
будем считать «размазанными» в преде
лах площади растянутой зоны (рис. 2).

Момент, воспринимаемый элементом до 
образования трещины, определяем из 
выражения, учитывающего совместную 
работу бетона и фибр в сж атой и рас
тянутой зонах. При этом принимаем во 
внимание упругопластический момент 
сопротивления, соответствующий неар-

Р ис. 2. К  о п р е д е л е н и ю  цп 
ф и б р о б е т о н н о м  э л е м е н т е  п р и  и з ги б е
а  — с о с т о я н и е  в м о м е н т , п р е д ш е с т в у ю щ и й  о б 
р а з о в а н и ю  т р е щ и н ы ; б  —  то  ж е ,  в  м о м е н т  
о б р а з о в а н и я  т р е щ и н ы  (м о м е н т , п р е д ш е с т в у ю 
щ и й  р а з р у ш е н и ю )

Т а б л и ц а  1

М а р к а
бетон а « б . р .  

М П а
« п р .
М П а

ЙФ ’
см

V 2’
см

l a , см ' а ^ ф * ан ^rnin’ %
N  . , min 
ш т /с м 2

0,04 2
1 ,04 /2 ,0 8 2 6 ,0 /5 2 ,0 0 ,7 4 /0 ,4 8 0 ,8 0 /1 ,2 7 2 ,5 9 /4 ,1 0

0 ,7 1 /1 ,4 2 1 7 ,7 /3 5 ,5 0 ,8 2 /0 ,6 5 1 ,1 0 /1 ,3 8 3 ,5 5 /4 ,4 6

М200 1,15 11,5 0 ,08 4
2 ,0 9 /4 ,1 8 2 6 ,0 /5 2 ,0 0 ,7 4 /0 ,4 8 0 ,8 0 /1 ,2 7 0 ,6 5 /1 ,0 3

1 ,4 0 /2 ,8 0 1 7 ,7 /3 5 ,5 0 ,8 2 /0 ,6 5 1 ,1 0 / i ,38 0 ,8 9 /1 ,1 2

0 ,12 6
3 ,1 3 /6 ,2 6 2 6 ,0 /5 2 ,0 0 ,7 4 /0 ,4 8 0 ,8 0 /1 ,2 7 0 ,2 9 /0 ,4 6

2 ,1 0 /4 ,2 0 1 7 ,7 /3 5 ,5 0 ,8 2 /0 ,6 5 1 ,1 0 /1 ,3 8 0 ,3 9 /0 ,5 0

0 ,04 2
0 ,7 0 /1 ,4 0 1 7 ,5 /3 5 ,0 0 ,8 2 /0 ,6 5 0 ,9 3 /1 ,2 0 3 ,0 0 /3 ,8 8

0 ,4 8 /0 ,9 6 1 2 ,0 /2 4 ,0 0 ,8 8 /0 ,7 6 1 ,3 1 /1 ,5 3 4 ,2 3 /4 ,9 5

М300 1,50 17,0 0 ,08 4
1 ,40 /2 ,8 0 1 7 ,5 /3 5 ,0 0 ,8 2 /0 ,6 5 0 ,9 3 /1 ,2 0 0 ,7 5 /0 ,9 7

0 ,9 6 /1 ,9 2 1 2 ,0 /2 4 ,0 0 ,8 8 /0 ,7 6 1 ,31 /1 ,5 3 1 ,06 /1 ,2 4

0 ,12 6
2 ,1 0 /4 ,2 0 1 7 ,5 /3 5 ,0 0 ,8 2 /0 ,6 5 0 ,9 3 /1 ,2 0 0 ,3 3 /0 ,4 2

1 ,4 4 /2 ,8 8 1 2 ,0 /2 4 ,0 0 ,8 8 /0 ,7 6 1 ,31 /1 ,5 3 0 ,4 7 /0 ,5 5

0 ,04 2
0 ,5 3 /1 ,0 6 1 3 ,3 /2 6 ,5 0 ,8 7 /0 ,7 3 . 1 ,0 6 /1 ,2 6 3 ,4 3 /4 ,0 7

0 ,3 6 /0 ,7 2 9 ,0 7 /1 8 ,0 0 ,9 1 /0 ,8 2 1 ,5 2 /1 ,6 9 4 ,9 1 /5 ,4 6

М400 1,80 22,5 0 ,08 4
1 ,0 7 /2 ,1 4 1 3 ,3 /2 6 ,5 0 ,8 7 /0 ,7 3 1 ,0 6 /1 ,2 6 0 ,8 6 /1 ,0 2

0 ,7 2 /1 ,4 5 9 ,0 7 /1 8 ,0 0 ,9 1 /0 ,8 2 1 ,5 2 /1 ,6 9 1 ,23 /1 ,3 7

0 ,12 6
1 .6 0 /3 ,2 0 1 3 ,3 /2 6 ,5 0 ,8 7 /0 ,7 3 1 ,0 6 /1 ,2 6 0 ,3 8 /0 ,4 5

1 ,0 9 /2 ,1 8 9 ,0 7 /1 8 ,0 0 ,9 1 /0 ,8 2 1 ,5 2 /1 ,6 9 0 ,55 /0 ,61

П р и м е ч а н и е .  Н а д  ч е р то й  — п ри  /? ф  =  500 М П а , п о д  ч е р то й  — п р и  = 3 4 0  М П а ; п е р е д  
чер то й  — ф и б р  п е р и о д и ч е с к о г о  п р о ф и л я , п о сл е  ч е р ты  — г л а д к о г о .

Т а б л и ц а  2

М а р к а
б ет о н а <*ф, СМ /ф ,  см

R  ф  =  500 М П а Я ф  = 3 4 0  М П а

и  . . %m i п
N  . , ш т /с м 2 

m i п ^ m i n ’ % /V . , ш т /с м 2 
m in

0 ,04 4 0,46/0,73 1,49/2,36 0,63/0,79 2,03/2,55
М  200 0 ,08 8 0,46/0,73 0,37/0,59 0,63/0,79 0,51/0,64

0,12 12 0,46/0,73 0,17/0.26 0,63/0,79 0,23/0,29

0,04 4 0,53/0,69 1,71/2,23 0,75/0,87 2,42/2,81
М  300 0,08 8 0,53/0,69 0,43/0,56 0,75/0,87 0,61/0,71

0 ,12 12 0,53/0,69 0,19/0,25 0,75/0,87 0,27/0,31

0,04 4 0,60/0,72 1,93/2,32 0,87/0,96 2,81/3,10
М 400 0,08 8 0,60/0,72 0,49/0,59 0,87/0,96 0,71/0,78

0,12 12 0,60/0,72 0,21/0,26 0,87/0,96 0,31/0,34

П р и м е ч а й  и е . П е р е д  ч е р то й  — ф и б р  п е р и о д и ч е с к о г о  п р о ф и л я , п о сл е  ч е р т ы  — г л а д к о г о .

мированному бетону. Исходя из этого, 1  
получим:

h И?
Мт =  R%6 W6 т =  / ? |б ^фб г = ^ б g , 1 

здесь /?Рб =  RP (1 - ц )  +  cjP ,х k20 =  I  

=  R l  ( 1 - ( х )  +  2 п / ? Р ц * 2 ,

Ь №
отсюда М Т= Я ^  (1— [х+2 п (х &2) — —. (4) (

0 , 5

Усилие, воспринимаемое элементом в I 
момент образования трещин, составляет: I

м р .т  =  -^ф бТ ^ ф б Т 2 '

где Ярф'бт =  R l  М. k \  /га„; Ррфбт= Ь  (ft—x ),  j

Здесь сопротивление в сжатой зоне, как Г 
отмечалось выше, оказывают бетон и 
фибры, в растянутой — только фибры. 

Плечо внутренней пары сил
h  — х  х  ft

2 =  ^ + _7Г =  _7Г-

Положение нейтральной оси находим 
из условия:

R foT Ь ( f t - * )  = 0 ,Яфб Ьх

отсюда л; =
^ бт

^фб +
ft.

фб

П одставляя значение х  в исходную фор
мулу, подучим

м „  „ =  1 1 -  ■р  .т
хфб

^фб +  ^фб^

^фб ^фбТ 6 ft2

^фб +  ^фбТ
(5)

Значение /<!фб может быть вычислено 
в соответствии с Рекомендациями по s 
проектированию и изготовлению стале-1 
фибробетонных конструкций, разработан
ными Н И И Ж Бом, Л енЗН ИИ ЭПом и I 
ЦНПИпромзданий, по формуле:

^фб =  ^пр +  k2n knc Ц -^ф .

Сопротивление сжатию фибровой ар
матуры 7?ф в наших расчетах принима
лось равным 400 и 340 МПа.

П риравнивая формулы (4) и (5) и 
подставляя в полученное выражение со-§ 
ответствующие значения и Дфб, f
получим кубическое уравнение для опре- f 
деления Цтш в виде:

С f*min +  Т  H'min +  К  Minin +  Р =  (6)

Д ля упрощения вычислений, задаваясь 
предполагаемой величиной p,min при оп- . 
ределении значений R ^ q , можно при- , 
вести кубическое уравнение (6) к квад- i  
ратному:

S  M-min +  G Hrain +  ф  =  0 ;  

соответственно:

— G +  V G 2 — 4 S Ф
M-min — 2

где G, S =  /(/?§  , R l  ,

/г2 , /гпс, /г2 ) . С в о б о д н ы й  член  Ф = ;
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В табл. 2 приведены расчетные значе
ния jxmin и N min для сталефибробетонных 
элементов при изгибе в зависимости от 
принятых марок бетона, диаметров фибр 
и прочности их на разрыв. Сопоставляя 
данные, нетрудно убедиться, что значе
ния Цтш и N  min в табл. 2 составляют 
0,57 от соответствующих значений pimin 
и Njain, приведенных в табл. 1.

Аналогичный результат мож ет быть 
получен путем несложных вычислений.

Исходя из Яфб^фб^Яф^фбо (при
растяжении), получим:

*%-
Яфб Рфв

^Ф kl  ^ан
(7)

Подобно этому:

/?фб ^ б т  — -^ф kQ k.dH z (при изгибе),

соответственно:
г.и____ ^Фб W6r

bh*

^Ф

Яф k \ kaH z 

Запишем отношение:

^фб Рфб

ф̂б 2

(8)

•/?ф kQ k au 

■̂ фб ^ б т  

Яф ko feaH г

W  бт

п bh*
3 ,5

=  1,75

= 0 ,5 7 F |.т. е.
С учетом (3) выражение Цшт для 

сталефибробетонных элементов при изги
бе можно записать в виде:

______________0.57  R 6 p ___________
const . (Amin ~  я ф kl  йан +  R 6p _  2 п R 6p k20

(9)

П одставляя в (9) F ^ — bh, z = h / 2  
и We.T =  bh.2l3,5, получим:

соответственно Nn
4 Pram 

л  d i

Использование промыш ленных отходов

УДК 691.327:691.33

И. С. БОБЫК, канд. техн. наук, Н. А . БРО ДСКИЙ, инж . (Львовский политехнический 
ин-т)

Бетоны на граншлаке и золе ТЭС

На заводах стройиндустрии многие из
делия и конструкции изготовляют из 
бетона на мелком щебне. Это изделия 
крупнопанельного домостроения — шахты 
лифтов, санитарно-технические кабины, 
вентиляционные блоки, перегородки, 
густоармированные изделия кассетной 
технологии формования, пустотные и 
ребристые настилы и др. Р яд  регионов 
страны испытывает дефицит мелкого 
щебня и заполнителей, отвечающих тре
бованиям ГОСТа, что приводит к зн а
чительному перерасходу цемента, сни
жению качества изделий, увеличению 
трудоемкости работ и себестоимости 
продукции.

Для замены природного заполнителя, 
дефицит которого возрастает, в Л ьвов
ском политехническом институте разра
ботаны и внедрены в производство бе
тоны марок М100-—М400 на гранулиро
ванном ш лаке и золе-уносе Бурштын- 
ской ГРЭС раздельного удаления. М но
голетние исследования и опыт примене
ния позволили установить, что на золо
шлаковых отходах тепловых электро
станций (ТЭС) раздельного удаления 
можно получать высокопрочные бетоны 
высокого качества и низкой себестои
мости.

По структурно-механическим харак
теристикам мелкозернистые бетоны на 
граншлаке ТЭС занимают промежуточ
ное положение меж ду обычными тя ж е

лыми на крупном заполнителе и мелко
зернистыми песчаными бетонами. По 
сравнению с обычными тяжелыми они 
обладаю т рядом преимуществ — плот
ностью упаковки частиц, большей удель
ной поверхностью, величиной адгезии на 
границе раздела поверхностей заполни
теля и цементного камня. По сравнению 
с мелкозернистыми песчаными бетонами 
они требуют значительно меньшего рас
хода цемента, обладаю т лучшими дефор- 
мативными свойствами.

Ш лак Бурштынской ГРЭС,— это шлак 
огненно-жидкого удаления, представ
ляющий собой стекловидную ф азу алю- 
можелезистого стекла с содержанием 
S 0 3 до 3% , устойчивую к силикатному 
и ж елезистому распаду. В его химичес
ком составе преобладает кремнезем. П о
ристость частиц — 3% , прочность ш ла
ка — потеря массы при раздавливании в 
цилиндре не более 15—45%. О бладает 
слабовыраженной гидравлической актив
ностью (25...30 г). О бъемная масса —
1350... 1400 кг/м 3. По гранулометричес
кому составу гранулированный шлак 
ТЭС представляет собой песчано-щебе
ночную смесь из остроугольных зерен 
неправильной формы размером от 1,25 
до 5 мм; содержание их размером 5... 
20 мм не превышает 15%. Ш лак прак
тически не содержит лещадных и игло
ватых зерен, а такж е пылевидных час
тиц.

Известно, что оптимальная структура 
бетона — это плотная пространственная 
упаковка полидисперсных твердых час
тиц с вяжущ им, переведенным в пленоч
ное состояние. Такой материал имеет 
наибольшие показатели прочности, упру
гопластических свойств, модуля упру
гости, вязкости, морозостойкости, водо
непроницаемости [1]. Стабильная одно
родность и прочность мелкозернистого 
шлакобетона могут 'быть получены лишь 
при введении в щебеночную смесь не
достающего количества зерен размером 
менее 1,25 мм. Оптимальная упаковка 
зерен заполнителя в бетонной смеси 
достигается введением от 500 до 700 кг 
мелкозернистого кварцевого песка с мо
дулем крупности 1,5, причем количество 
песка зависит от расхода цемента и 
подвижности бетонной смеси.

Наиболее компактное взаиморасполо
жение зерен шлака достигается при 
объеме раствора, который в 1,05 раза 
меньше объема пустот шлака. Такая 
смесь за  счет механического зацепления 
зерен создает жесткий скелет, препятст
вующий пластической деформации це
ментного клея. Однако смесь легко вы
сыпается из бункеров и уплотняется с 
помощью вибраторов за счет большей 
суммарной поверхности и стекловидного 
состояния заполнителей.

Известно такж е, что свойства бетона 
во многом определяют физико-химичес
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кие процессы в контактной зоне на р а з
деле поверхностей заполнителя и це
ментного камня, содержание в ней ми
нералов новообразований. Д ля  изучения 
взаимодействия вяж ущ его с гранулиро
ванным шлаком ТЭС применялась ме
тодика Н И И Ж Б  [2]. Установлено, что 
прочность конгломерата, состоящего из 
цементного камня и заполнителя (гран- 
шлака Бурштынской Г Р Э С ), обусловлена 
не только прочностью ш лака и величи
ной когезии за счет поверхностных пор, 
но в значительной степени химическим 
взаимодействием цементного камня и 
заполнителя. О бразуемая в зоне кон
такта пленка новообразований (низко
основные гидросиликаты кальция) я в 
ляется оболочкой, которая обволакивает 
зерна заполнителя, улучш ает сопротив
ление бетона внешним воздействиям.

Результаты  исследований явились ос
новой для разработки мелкозернистых 
шлакобетонов на гранулированном ш ла
ке Бурштынской ГРЭС, составы кото
рых приведены в табл. 1.

В процессе отработки технологических 
параметров производства изделий круп
нопанельного домостроения из таких бе
тонов установлена целесообразность при
менения золы-уноса как микронаполни
теля, поскольку для этого требуются 
высокоподвижные бетонные смеси.

Стекловидная поверхность ш лака, об
ладаю щ ая малой водоудерживаю щей 
способностью, способствует водоотделе- 
нию бетонной смеси в низкомарочных 
бетонах высокой подвижности даж е при 
повышенных расходах цемента. Улучше
ние реологических свойств смеси и эко
номия цемента в таких бетонах возм ож 
на за счет применения тонкодисперсных 
добавок микронаполнителей.

Таким эффективным микронаполни
телем является зола-унос Бурштынской 
ГРЭС. Она представляет собой тонко
дисперсный порошок с удельной по
верхностью 2500...3500 см2/г, остаток 
на сите №  008 не более 15%, размером 
до 10 мкм — 50%, размером до 40 
мкм — 80%. Содержание несгоревших 
углеродистых частиц не более 5% , со 
держание сернокислых и сернистых сое
динений ( в пересчете на S 0 3) не бо
лее 3%- Н абухание в воде не более 5% , 
влажность не более 3% , объемная мас
са 900... 1000 кг/м 3.

Зола обладает гидравлической актив
ностью (60 мг на 1 г добавки адсор
бирует на своей поверхности образую 
щийся при гидратации цемента 
С а(О Н )г), но не приводит к значитель
ному снижению pH, что не снижает 
пассивирующее влияние бетона на ар 
матуру. К аж дая частица золы адсор
бирует на своей поверхности молекулы 
жидкой фазы, образуя механически 
прочные адсорбционные слои, облад а
ющие повышенной, по сравнению со 
средой, вязкостью. Таким образом, по
вышается вязкость смеси в состоянии 
покоя. В процессе транспортирования и 
уплотнения такие смеси не расслаива
ются, в определенной мере сопротивля
ются деформациям, не утрачивая своей 
формы. Но под воздействием вибрации 
зола-унос, обладаю щ ая смазочными 
свойствами, облегчает скольжение од 
ной частицы относительно другой. При 
минимальном расходе цемента и воды 
обеспечивается удобоукладываемость 
смеси, улучшается структура бетона,
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с Р а с х о д  м а т е р и а л о в  н а  1 м 3 
б е т о н а , к г

ц ем ен т ш л а к п е с о к иода

М100 3 0 .. .60 200 1300 660 190
M l 50 3 0 .. .60 250 1200 620 180
М 200 3 0 .. .60 300 1200 575 170
М200 3 0 .. .60 320 1200 550 175
М250 1 .. .3 350 1200 510 190
М300 3 0 .. .60 375 1200 500 180
М300 1 .. .3 400 1175 500 200
М400 3 0 .. .60 475 1150 400 192
М400 1 .. .3 500 1250 450 170

П р и м е ч а н и е .  Ц е м е н т  м а р о к  400 и 600.
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с Р а с х о д  м а т е р и а л о в  н а  

б е т о н а , к г
1 м 3

ц ем е н т зо л а ш л а к п е с о к в о д а

М 100 3 0 . . .6 0 180 150 1200 560 165
М150 3 0 . . .6 0 200 150 1200 540 165
М200 3 0 . . .6 0 250 125 1200 510 165
М 200 1 . . . 3 270 125 1200 470 180
М 200 4 . .  6 350 125 1100 450 210
М 250 3 0 . . .6 0 275 125 1200 475 170
М 250 1 . . .3 300 125 1200 450 185
М 300 3 0 . . .6 0 300 125 1200 440 175
М 300 1 . . .3 320 125 1175 440 190

П р и м е ч а н и е .  Ц е м е н т  м а р к и  400.

повышается морозостойкость и водоне
проницаемость

Использование золы-уноса как микро
наполнителя в бетоне на гранулирован
ном ш лаке ТЭС не только улучшает 
реологические свойства, но и экономит 
от 10 до 20% цемента, улучшает каче
ство изделий. Составы мелкозернисто
го бетона на граншлаке и золе-уноса 
Бурштынской ГРЭС приведены в 
табл. 2.

Описанные бетоны обладаю т одно
родной структурой, о чем свидетельст- 
ствуют их прочностные и деформатив- 
ные показатели. Коэффициент призмен
ной прочности равен 0,8...0,9. Однако 
однозначной связи меж ду прочностью 
и упругой деформацией бетона не от
мечается. М одуль упругости в значи
тельной степени зависит такж е от 
структуры, он составляет 13...37 М П а, 
что выше, чем у мелкозернистого пес
чаного бетона, и примерно равен моду
лю упругости обычных тяж елых бето
нов на крупном щебне. К ак извест
но, границы трещ инообразования во 
многом определяются характером за 
полнителей, свойствами контакта между 
ними, которые оказываю т существен
ное влияние и на деформации. Грану
лированный ш лак Бурштынской ГРЭС 
обладает высокой прочностью (100... 
150 М П а), химически взаимодействует 
с цементным тестом в зоне контакта, 
практически не содержит пылевидных 
частиц и других примесей. Поэтому п а
раметрические точки выше у бетона на 
таком заполнителе, чем у обычного т я 
желого на крупном заполнителе из из
верженных пород. Высокие уровни пара
метрических точек говорят и о совмес
тимости модулей упругости заполните
ля и растворной составляющей бетона, 
что снижает концентрацию напряж е
ний на границе контакта заполнитель —

раствор и повышает деформативные ] 
свойства материала.

Высокие деформативные характери- 1 
стики и трещиностойкость разработан- ] 
ных бетонов подтверждены во время I 
испытаний натурных панелей перекры- ] 
тий. Прочность, жесткость и трещино- j 
стойкость конструкций на мелкозерни- I 
стом шлакобетоне выше, чем у анало- 
гичных, изготовленных на обычном тя I 
желом бетоне из крупного заполнителя |

Разработанные составы бетонов на ] 
заполнителе из отходов ТЭС — грану 
лированном шлаке и золе-уносе Бур I 
штынской ГРЭС — широко применяют- 1 
ся на предприятиях стройиндустрии ре- |  
гиона, в частности, на Львовском, Ива- I 
но-Франковском ДСК, Калушском и ! 
Львовском заводах железобетонных из- 1 
делий и конструкций, Бурштынском I 
К П Д , ПО Львовжелезобетон. Только 1 
по объединению Главльвовпромстрой 1 
экономический эффект в 1984 г. соста- 1 
вил 380 тыс. р.

Выводы
Установлено, что гранулированный I 

шлак ТЭС раздельного удаления в ка- I  
честве заполнителя определяет форми-1 
рование структуры и свойств бетона и I 
может применяться для изделий широ- |  
кой номенклатуры.

Зола-унос раздельного удаления как I  
микронаполнитель позволяет улучшить |  
структуру и реологические свойства бе- * 
тона, обеспечивает экономию до 20% I  
цемента.

Характеристики бетона на гранулиро- |  
ванном шлаке и золе-уносе Бурштын
ской ГРЭС не только согласуются с 4 
требованиями СНиП для обычного тя -1  
желого бетона на крупном заполните-1 
ле, но и превосходят его по качеству I  
изделий, производительности труда и I  
себестоимости.
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Долговечность

УДК 693.548:699.82

Т. В. КУЗИНА, канд. техн. наук, И. И. С Т А Д У Х И Н А , Л. Ю . МЕДВЕДЕВА, инж енеры  
(У рал промстройН И И  проект)

Водозащитные свойства наружных отделок 
стеновых ограждаю щ их конструкций

Водопроницаемость наружных отделок 
ограждающих конструкций определяет 
долговечность стен и условия нормаль
ной эксплуатации зданий.

Требования к водопроницаемости от
делок сводятся к ограничению водопог- 
лощения отделочных растворов и смесей 

[ и водопроницаемости при капиллярном 
подсосе в граничащем с отделкой слое 
толщиной 3 см бетона плотностью 
800 кг/м3 и более. Водопроницаемость от
делок определяют методами капилляр
ного подсоса, дож девания образцов, 
обычно используемого как элемент ком
плексной методики определения долго
вечности отделочных покрытий (увлаж 
нение образцов). Водопроницаемость в 
последнем случае не оценивается и не 
нормируется, а время увлаж нения под
бирается экспериментально по достиж е
нии образцом заданной влажности. И ме
ются попытки определения водопроница
емости отделок методом 'фильтрации 
воды через образец, применяемым в р аз
ных вариантах для испытаний бетонов 

I (ГОСТ 12730.5—78 и ГОСТ 19426—74).
Отсутствие или низкое качество защит- 

I ного фактурного слоя является однрй 
Г из причин проникания атмосферной в ла

ги через плоскость наружных стеновых 
панелей. Это в большей мере относится 
к конструкциям из керамзитобетона, име
ющего при некачественном уплотнении 
повышенную пористость. В этом случае 
вода проникает в бетон через седимен- 
тационные поры, раковины, каверны, 
трещины, являющиеся макро- и микро
дефектами структуры.

Проникание дождевой воды в стену 
происходит из-за разности давлений (на
порного градиента) от ветра у всех от
верстий на поверхности, достаточно у з
ких для того, чтобы поддерж ать эту р аз
ность. Совместное действие ветрового 
давления и капиллярного всасывания 
усиливает увлажнение бетона. Кроме 
того, фильтрации воды в стену способ
ствует кинетическая энергия дождевой 
капли и действие силы тяжести при по
падании влаги через вертикальные щели. 
Во всех случаях наружные отделочные 
слои следует выполнять из материалов, 
плохо впитывающих воду, а их защ ит
ные свойства контролировать.

В Уральском ПромстройНИИпроекте 
определяли количественные показатели 
водопроницаемости нескольких наиболее 
распространенных видов отделок на ке- 
рамзитобетоне методами капиллярного 

Й  подсоса, дож девания, фильтрации воды 
 ̂ | под давлением с последующей оценкой 

водозащитных свойств отделок.
Образцы изготовляли в лабораторных 

условиях. Испытания методами капил

лярного подсоса и дож девания проводи
ли на образцах-плитках размером 200Х  
Х 200Х 50  мм из расчета по три штуки 
для параллельных опытов. Д ля опреде

ления водопроницаемости методом филь
трации воды под давлением по ГОСТ
12730.5—78 формовали образцы-цилинд
ры диаметром и высотой 150 мм.

Д ля  приготовления конструктивного 
керамзитобетона использовали портланд
цемент марки 400, керамзит фракций
5... 10 и 10...20 мм, керамзитовый песок 
фракции 0...5 мм. Состав керамзитобето
на следующий (мае. ч .) : цемент — 300,
керамзит фракции 5... 10 м м — 160, ф рак
ции 10...20 мм — 240, керамзитовый пе

с о к — 250, в о д а — 130. В Щ = 0,43, ж ест
кость смеси 15...20 с. Плотность бетона 
в высушенном состоянии 1000 кг/м 3, 
марка М50.

Декоративно-защ итные слои изготов
ляли на цементно-песчаном растворе с 
соотношением 1:3 и В /Ц  =  0,45. Д ля р а 
створа использовали портландцемент 
марки 400, кварцевый или гранитный 
песок. Полимерцементные композиции 
готовили из следующего состава (мае.
ч.): белый цемент — 29, кварцевый пе
с о к — 29, акриловая эмульсия МБМ-5С — 
17; дивинилстирольный латекс

СКС-65ГП — 7; стабилизатор ОП-7 
(10 % -н ы й )— 5; в о д а — 13. В качестве 
декоративного цветного материала ис
пользовали стеклянную крошку «эрклез» 
фракции 2..5 мм, гранулированный или 
дробленый шлак, керамзитовый песок, 
каменные дробленые материалы (кварц, 
гранит, мрамор), стеклоплитку «ириска».

Керамзитобетонную и растворные сме
си готовили при весовом дозировании 
компонентов. Объем одного замеса ке
рамзитобетона составлял 0,14 м3, время

В и д  д е к о р а т и в н о г о  
сл о я

В о д о п р о н и ц а е м о с т ь ,
л/м*

по  к а п и л 
л я р н о м у  
п о д с о су

по д о ж д е 
ванию *

4 ,3 6 ,3
С т е к л о п л и т к а 5 ,4 7 ,7
«и р и с к а»
К ам е н н ы й  д р о б л е н ы й 4 ,5 5 ,3
м а т е р и а л
С т е к л о к р о ш к а 4 ,4 6 ,9
« э р к л е з»
К е р а м зи т о в ы й  п есок 4 ,0 5 ,3
« Д е к о р » 4 ,4 6,1
П о л и м е р ц е м е н т н о е 1,9 3 ,7
п о к р ы т и е

* С к в о зн о го  п р о м о к а н и я  о б р а з ц о в  п ри  д о ж 
д е в а н и и  н е  н а б л ю д а л о с ь .

перемешивания 5 мин. Выдержка смеси 
до укладки в формы принималась рав
ной 15 мин, время перемешивания раст
ворных смесей — 3 :мин.

Образцы формовали лицевой поверх
ностью вверх при следующей последова
тельности выполнения технологических 
операций: укладка на дно формы керам
зитобетонной смеси, вибрирование ее 
под пригрузом (30 с), укладка раствор
ного слоя, снова вибрирование (30 с), 
присыпка и прикатка декоративного ма
териала. Часть образцов изготовляли 
без декоративного слоя и покрывали 
полимерцементными растворами и «де
кором» после термообработки. Изготов
лена такж е серия образцов без декора
тивно-защитных слоев.

Тепловлажностную обработку образ
цов проводили в пропарочной камере 
по режиму 3 + 5 + 8  ч с подъемом тем
пературы до 75°С. Затем образцы вы
нимали из форм и подсушивали. На об
разцы, не офактуренные при формо
вании, наносили отделочные слои.

Д ля гидроизоляции бетона на боко
вые поверхности образцов-плиток на
носили два слоя масляной краски, все 

боковые поверхности цилиндров обмазы
вали цементно-песчаным раствором. З а 
тем образцы сушили при температуре 
105°С до достижения ими постоянной 
массы.

В соответствии с «Инструкцией по ар 
хитектурной отделке и защите от ат 
мосферных воздействий фасадных по
верхностей стеновых панелей из ячеис
тых бетонов (в заводских условиях)» 
(ВНИИСтром, М.: 1985), испытания ме
тодом капиллярного подсоса производи
ли в течение 24 ч с контрольным взве
шиванием образцов через 1, 8 и 24 ч. 
При дождевании образцов продолжи
тельность их увлажнения та же, что и 
при капиллярном подсосе. Кроме того, 
в процессе дож девания наблюдали за 
состоянием внутренней поверхности об
разца, не подвергаемой орошению водой 
(образование мокрых пятен, сквозных 
протечек).

Экспериментальные данные показали, 
что водопроницаемость по методу к а 
пиллярного подсоса незащищенного ке
рамзитобетона и бетона с защитными 
цементно-песчаными слоями одинакова 
(4,2...4,4 л /м 2). Это обусловлено тем, что 
в данном случае основным фактором, 
определяющим водопроницаемость, явля

ется капиллярная пористость цементного 
камня. Наличие седиментационных пор, 
макро- и микродефектов в структуре бе
тона и раствора при небольшом перепа
де давлений играют меньшую роль.

При дождевании показатели водопро
ницаемости повышаются от 4,2...4,4 до
6,1...7,1 л /м 2. Условия эксперимента в 
этом случае более приближены к усло
виям увлажнения стен при эксплуата
ции. При этом проявляется защитная 
роль цементно-песчаных слоев, имеющих 
более плотную, однородную и менее де
фектную структуру, чем керамзитобе- 
тон. Степень защиты, оцениваемая сни
жением водопроницаемости (0,8... 1 л /м 2), 
составила 11...14%. Незащищенный ке- 
рамзитобетон при этом переувлажняется 
по сравнению с защищенным на 3,6... 
5,4%, что привело к его сквозному про
моканию. Вид песка, используемого в 
цементно-песчаных растворах, не влияет 
на водозащиту бетона.

В таблице приведена водопроницае
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Влияние щелочных растворов на прочность 
бетонов с полимерными добавками

У Д К  691.327:539.4мость образцов в зависимости от вида 
декоративного слоя, нанесенного на под
стилающий цементно-песчаный слой.

По данным капиллярного подсоса, 
вид декоративного слоя не влияет на 
водопроницаемость образцов, оф акту
ренных при формовании бетона. При 
дождевании более низкую водопроница
емость имели образцы с присыпкой к а 
менным дробленым материалом и керам 
зитовым песком. Отделочные полимер- 
цементные покрытия и отделка типа «де
кор» показали наилучшие водозащ ит
ные свойства (степень защ иты от у влаж 
нения составила более 50% ).

При анализе показателей водопрони
цаемости образцов с защитным слоем 
на гранитном песке в зависимости от 
вида декоративного материала не вы
явлено определенной закономерности.

При испытаниях образцов-цилиндров 
на водопроницаемость по ГОСТ
12730.5—78 в отдельных случаях проис

ходила протечка воды через зазоры  м еж 
ду образцом и формой из-за рельефной 
поверхности образца, что обусловило не
который разброс полученных результа
тов. Поэтому для анализа взяты усред
ненные данные по большим группам об
разцов (до 12 ш т.), чем предусмотрено 
ГОСТом (6 шт.).

В керамзитобетонных образцах без з а 
щитных слоев наблю далась фильтрация 
воды при начальном давлении 0,1 М Па 
практически сразу после ее подачи к 
образцу. О бразцы с защитными слоями 
из цементно-песчаного раствора на осно
ве кварцевого песка в большинстве слу
чаев удовлетворительно выдерж али 
давление воды 0,2 М П а, на основе гра
нитного песка в трех случаях из четы
рех — 0,4 М П а, в одном — более 0,6 М Па 
(при 0,6 М П а испытание было прекра

щено), и один образец имел промокание 
при 0,2 М П а. О бразцы с отделкой «де
кор» по растворному слою выдержали 
давление воды более 0,5 М Па.

Выводы
При капиллярном подсосе практически 

не обнаружено разницы в водопроница
емости незащищенного керамзитобетона 
и бетона с различными отделочными 
слоями. Это свидетельствует о недоста
точной эффективности такого метода 
оценки водозащитных свойств отделок 
стеновых конструкций. При дождевании 
водопроницаемость выше, чем при капил
лярном подсосе, что обусловлено при
ближением условий эксперимента к ре
альным условиям эксплуатации стен. 
Степень защиты цементно-песчаных сло
ев по отношению к керамзитобетону со
ставила 11...14%, что исключило сквоз
ное промокание бетона. М етод дож де
вания можно применять для оценки 
водозащитных свойств отделок, но тре
буется усовершенствовать технику экс
перимента. Способ испытания отделок 
методом фильтрации воды через наруж 
ный слой наиболее перспективен. Д ля 
его осуществления необходимо разрабо
тать единую методику и соответствую
щее оснащение.

В целом, исследованные защитные и 
декоративно-защ итные отделки обладаю т 
достаточными водозащитными свойства
ми по отношению к керамзитобетону и 
могут быть широко применены в произ
водстве стеновых конструкций различ
ного назначения.

При попадании щелочных растворов 
на бетонные и железобетонные элементы 
промышленных зданий, сооружений про
исходят коррозионные повреждения кон
струкций, снижаются их эксплуатацион
ные качества.

Известно, что одним из наиболее прог- 
рессивнйх способов повышения долго
вечности беггонных конструкций являет
ся создание соответствующей структуры 
бетона путем введения в его состав р аз
личных химических добавок. На обяза
тельность их применения в современной 
эффективной технологии бетонов указы 
валось в рекомендациях IX Всесоюзной 
конференции по бетону и железобетону, 
проходившей в 1983 г. в Ташкенте [1].

Несмотря на большой объем прове
денных исследований, поведение бетона 
с той или иной добавкой в некоторых 
случаях воздействия агрессивных тех
нологических растворов остается еще 
малоизученным.

В лаборатории долговечности строи
тельных конструкций УФ ВАМИ изуча
лось влияние недефицитных полимерных 
добавок на прочность бетона при сж а
тии в условиях циклического воздейст
вия щелочных растворов. Одновременно 
исследовалось влияние вида заполнителя 
бетона на его коррозионную стойкость, 
поскольку в литературных источниках 
встречаются различные данные о его 
применении. Так, в одних утверж дает
ся, что для бетонов, контактирующих 
с щелочными растворами, лучше приме
нять карбонатные заполнители f2], в 
других допускается использование кар
бонатных заполнителей наравне с за 
полнителями из изверженных пород ГЗ]

или рекомендуются заполнители из лю- j 
бых плотных пород [4], при этом обра
щ ается внимание на некоторые недос
татки карбонатных пород (высокая по- 3 
ристость, низкая химическая стойкость).

Прочность и коррозионную стойкость 
бетона с добавками исследовали на об
разцах-кубах с ребром 100 мм, изготов
ленных из портландцемента марки 400 
Сухоложского завода, известнякового 
щ ебня Каменск-Уральского карьера фрак
ции 10...20 мм, известнякового песка это
го ж е карьера или кварцевого песка 
фракции до 2 мм Кремлевского карьера 
с расходом материалов в соотношении 
1:2,2:3,6 при В / Ц = 0,51.

В качестве добавок использовали гид- 
рофобизирующие кремнийорганические 
жидкости ГКЖ -Ю , ГКЖ -94 и поливи- 
нилацетатную эмульсию ПВА. Добавки 
вводили в воду затворения в количестве 
0,15% массы цемента, бетонную смесь 
готовили по ГОСТ 7473—76.

После выдерживания в течение 28 сут 
в камере нормального хранения и опре
деления фактической прочности образ
цы были установлены в специальное по
мещение с относительной влажностью
35...60% и температурой воздуха
8...25°С. Периодически раз в неделю их 
увлаж няли производственным i техноло
гическим раствором с концентрацией 
щелочи NaOH 24...26% и температурой
15...25°С. Увлажнение образцов выпол- j 
нялось путем кратковременного (в тече
ние 3 с) погружения их в емкость с ще
лочным раствором, затем их устанавли
вали на деревянный настил и сушили 
в естественных условиях в течение 7
сут.

В л и я н и е  ц и к л и ч е с к о го  в о з д е й с т в и я  щ е л о ч н о го  р а с т в о р а  н а  к у б и к о в у ю  п р о ч н о сть  б ет о н а
а —  б е т о н  н а  и з в е с т н я к о в о м  п е с к е ; б  — б е т о н  н а  к в а р ц е в о м  п ес к е
1 —  б е з  д о б а в о к ; 2 — с д о б а в к о й  Г К Ж -1 0 ; 3 —  с  д о б а в к о й  Г К Ж -9 4 ; 4 —  с  д о б а в к о й  П В А
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Строительные нормы и правила на производство 
сборных железобетонных конструкций и изделий

После определенного Количества Цик
лов увлажнений образцы соответствую
щих серий (по шесть штук в каждой) 
испытывали на сж атие по ГОСТ 10180— 
78 с вычислением пределов прочности 
бетона.

Из рисунка видно, что у бетона с 
мелким заполнителем из известнякового 
песка наименьшую скорость падения 
прочности имеют образцы с добавками 
ГКЖ-94 и ГКЖ -Ю . Образцы с добав
кой поливинилацетата (П ВА), имеющие 
более высокую прочность после нормаль
ного хранения, оказались менее корро
зионностойкими. В процессе испытаний 
их прочность снизилась на 50,8% , в то 
время как у образцов с добавками 
ГКЖ-94, ГКЖ -Ю  и без добавки макси
мальное снижение составило соответст
венно 29,9 26,5 и 41,7% от R cm в воз
расте 28 сут.

Прочность бетона, для которого в к а 
честве мелкого заполнителя использовал
ся кварцевый песок, после 6 мес изме
нилась незначительно, но в следующий 
полугодовой период испытаний ее вели
чина резко уменьшилась, особенно у об
разцов с ПВА и без добавки.

В условиях попеременного насыщения 
агрессивным раствором и высушивания 
процесс коррозии бетона имеет сложный 
характер. Установлено, что при этом 
происходит усиление физико-химическо
го взаимодействия агрессивной среды с 
цементным камнем и заполнителем, про
текание обменных реакций, карбониза
ция щелочи с образованием N a2C 0 3 и 
накопление в порах бетона кристалло
гидратов различного состава в твердой 
фазе [2, 3].

Таким образом, снижение прочности 
бетона с известняковым песком в пер
вые 12 мес испытаний можно объяснить 
влиянием коррозии II вида, то есть хи
мическим взаимодействием среды и це
ментного камня. Последующее повыше
ние прочности является временным, оно 
объясняется уплотнением структуры бе
тона за счет продуктов карбонизации 
щелочи и образования кристаллогидра
тов (развитие коррозии III вида).

Быстрое падение прочности бетона с 
кварцевым песком происходит не только 
в результате коррозии цементного кам 
ня, но и за счет интенсивного растворе
ния и . разрушения кварцевого заполни
теля концентрированным раствором щ е
лочи.

Исследования показали, что в услови
ях периодического воздействия щелоч
ных растворов бетоны  ̂ ^пемнийлпгчни- 
ческими добавками ГКЖ -Ю  и ГКЖ -94 
по сравнению с бетоном без добавок 
являются более прочными и  к о р п о з и о н - 
ностойкими (в среднем на 20...25% ), а 
применение известнякового песка вместо 
кварцевого позволяет уменьшись вели
чину снижения прочности на 30...70%.
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В соответствии с введенной Гос
строем СССР с 1983 г. новой системой 
нормативных документов в строитель
стве (СНиП 1.01.01—82, 1.01.02—83 и
1.01.03—83) вместо действовавших р а 
нее Инструкций (СИ) и Руководств по 
технологии строительных изделий раз-, 
рабаты ваю тся и вводятся в действие 
новые нормативные документы — СНиП 
и Пособия к  ним. Первым таким доку
ментом по разделу «Производство 
строительных конструкций, изделий и 
материалов» является СНиП 3.09,01—85 
«Производство сборных железобетон
ных конструкций и изделий», который 
утверж ден и вводится в действие с 
1 января 1986 г.

СНиП разработан В НИ Иж елезобето- 
ном, Н И И Ж В ом и Гипростроммашем.

СНиП 3.09.01— 85 является обобщ а
ющим обязательным нормативным доку
ментом, способствующим проведению 
единой технической политики при тех
ническом перевооружении промышлен
ности сборного железобетона, упорядо
чению заводской технологии и повыше
нию ее технического уровня.

С введением данного СНиПа улучш а
ется нормативное обеспечение произ
водства конструкций и изделий из т я 
ж елого бетона, до настоящего времени 
не регламентированного нормативным 
документом, а базирующегося на ин
структивных материалах рекомендатель
ного характера. В едином документе 
обобщены содерж ащ иеся в инструкциях 
(СН) нормативные требования по тех
нологии изделий из легкого, мелкозер
нистого, ж аростойкого бетонов и вибро- 
гидропрессованных труб.

Разработка СНиПа выполнена на ос
нове результатов работ многих научно- 
исследовательских и проектно-конструк- 
торских организаций и обобщения пере
дового опыта.

Рассматриваемый СНиП связан с 
другими нормативными документами 
первого уровня: стандартами на изде
лия и бетоны, СНиПами на производство 
бетонных работ, нормирование расходов 
цемента и других материалов и ресур
сов, Общесоюзными нормами техноло
гического проектирования предприятий 
сборного железобетона.

СНиП 3.09.01—85 распространяется 
на производство сборных бетонных и

железобетонных конструкций и изделий 
из бетона всех видов (кроме ячеисто
го и плотного силикатного), применяе
мого во всех видах строительства. При 
этом имеется в виду, что при произ
водстве изделий, к которым предъявля
ются специальные требования по тех
нологии изготовления, связанной с ус
ловиями их эксплуатации, кроме тре
бований настоящего СНиПа, должны 
соблюдаться дополнительные требова
ния, устанавливаемые соответствующи
ми общесоюзными, республиканскими 
(РС Н ) и ведомственными (ВСН) нор
мативными документами.

Требования настоящего СНиПа дол
жны учитываться при проектировании 
строительства новых, реконструкции и 
технического перевооружения действу
ющих предприятий.

В СНиП 3.09.01—85 содержатся ос
новные требования к сырьевым, отделоч
ным, комплектующим и другим мате
риалам, их приемке и хранению; тех
нологии арматурных изделий; приготов
лению бетонных ‘смесей, формованию 
изделий (включая формы, их подготов
ку и сборку, укладку и уплотнение бе
тонных смесей, отделку в процессе фор
мования, немедленную распалубку, ос
новные организационные параметры 
работы ); тепловой обработке (агрега
ты, реж имы ); доводке, хранению гото
вых изделий; контролю качества; безо
пасности, охране труда и окружающей 
среды.

СНиП требует осуществлять выбор и 
применение технологий и оборудования 
в заводском производстве, исходя из 
комплексного подхода с учетом эконо
мии трудовых, материальных и топлив
но-энергетических затрат, Максимально 
возможного применения комплексной ме' 
ханизации и автоматизации, обеспече
ния необходимого качества изделий с 
учетом конкретных условий производ
ства.

В связи с использованием в промыш
ленности значительного объема обору
дования, не отвечающего современным 
требованиям, обращ ается внимание на 
необходимость применения технологиче
ского оборудования, изготовляемого 
специализированными предприятиями в 
соответствии с установленными стан
дартам и.

Д ля  железобетонных изделий различ-
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ного назначения СНиП рекомендует 
применять химические добавки (супер
пластификаторы, эффективные пласти
фикаторы, воздухововлекающ ие, ускори
тели и др.) с учетом рациональных об
ластей их использования.

При изготовлении арматурных изде
лий в соответствии с установленными 
технологическими требованиями их з а 
готовки, сварки, сборки требуется при
менение комплексно-механизирован
ных и автоматизированных безотходных 
линий и агрегатов с учетом транспор
тирования, пакетирования готовых эле
ментов и доставки их к формовочным 
линиям.

В технологии приготовления рацио
нальных составов бетонных смесей тре
буется широкое внедрение автом атизи
рованных процессов.

При выборе и применении рациональ
ных методов формования и техно
логических линий обращ ается внима
ние на необходимость внедрения гиб
кой технологии, позволяющей изго
тавливать изделия при опре
деленных изменениях номенклатуры и 
методов отделки путем относительно не
сложной переналадки, а при организа
ции технологического процесса исходить 
из действительного ритма работы тех
нологических постов с учетом необходи
мых резервов, обеспечивающих надеж 
ность функционирования технологиче
ских потоков.

При реализации технологических ре
жимов формования в конкретных усло
виях СНиП требует обеспечение взаим
ной увязки формовочных свойств бе
тонных смесей и технологических п ара
метров используемого оборудования и 
не допускает ухудшения стабильных р а 
бочих параметров, установленных в 
стандарте предприятия или технологи
ческой карте. В СНиПе приведены р а 
циональные способы формования р аз
личных изделий.

В технологии тепловой обработки и з
делий особое внимание обращено на 
необходимость использования энерго
сберегающих агрегатов и режимов, в 
том числе при применении новых эф 
фективных теплоносителей (продуктов 
сгорания природного газа, высокотем
пературных масел, солнечной энер
гии и т. п.).

При контроле качества особое вни
мание обращено на операционный кон
троль на всех этапах технологического 
процесса.

Основные определяющие требования 
изложены в СНиПе с учетом того, что 
конкретный технологический регламент, 
рекомендации, методики расчетов п ара
метров по отдельным технологическим 
переделам и т. п. будут развиты в П о
собиях к настоящему СНиПу или име
ются в действующих рекомендательных 
документах.

В 1985 г. заканчивается разработка 
первых пособий к СНиПу: по примене
нию химических добавок, технологии 
формования, тепловой обработке изде
лий, особенностям технологии ж елезо
бетонных труб.

В целом, использование в производ
стве сборного ж елезобетона нового 
СНиПа будет способствовать снижению 
расходов цемента, керамзитового гра
вия, металла, тепловой энергии, трудо
вых затрат, повышению технического 
уровня и эффективности заводской тех
нологии

О. И. КВИЦАРИДЗЕ, Г. С. Д Ж А В А Х А Д З Е , кандидаты техн. наук (КНИИСМ  
Г рузН И И стром )

Совершенствование стандарта на методы 
определения деформаций усадки и ползучести

У Д К  091.327:539.3/4.000

Изучению процессов усадки и ползу
чести бетона посвящено большое число 
исследований. Однако полученные р аз
ными исследователями данные часто но
сят противоречивый характер. Эте вы з
вано тем, что почти каж дое исследова
ние проводилось по отдельной методике, 
а такж е недостатком в оборудовании и 
измерительной технике.

В последнее время методика проведе
ния исследований упорядочена: изданы 
различные методические рекомендации,, 
разработанные Н И И Ж Б , НИИСК, 
Ц Н И И Эпж илищ а и другими научно- 
исследовательскими институтами.

В 1982 г. введен в действие ГОСТ 
24544—81, позволяющий получать д о 
стоверные значения усадки и ползучес
ти, правильно учитывать их при норми
ровании для расчета конструкций зд а 
ний и сооружений, получая экономию 
бетона и арматуры.

В разд. 4 «Проведение испытаний» 
нового ГОСТа п. 4.1 рекомендует прово
дить наблюдения за усадкой и ползу
честью в течение всего эксперимента в 
специальных климатических камерах с 
заданным стандартным режимом (тем
пературой 20± 2°С  и относительной 
влажностью воздуха 6 0 + 5 % ), Техничес
ки это требование трудноосуществимо, 
однако без его соблюдения корректность 
эксперимента резко снижается.

Требуемые климатические условия бы
ли созданы в лабораторном помещении 
с помощью разработанной в К НИ ИСМ  
ГрузНИ Истром установки автоматичес
кого управления, регулирования и регис
трации параметров воздушной среды на 
базе серийного оборудования [1]. Для 
практического осуществления требований 
п. 4.1 разд. 4 целесообразно включить 
в рекомендуемые приложения ГОСТ 
24544—81 разработанную  автоматизиро
ванную систему.

По п. 1.5 «после распалубливания все 
образцы одной серии должны (включая 
образцы-кубы) храниться вплоть до 
начала испытаний в одинаковых, как 
правило, нормальных температурно
влажностных условиях согласно ГОСТ 
10180—78», т. е: при температуре 2 0 +  
2°С и влажности воздуха не менее 95%:

По п. 4.2 нового ГОСТа, «измерение 
деформаций только усадки следует на

чинать не позже чем через 4 ч после 
распалубливания образцов», а испыта
ния по п. 4.1 того же ГОСТа следует 
проводить в климатической камере при 
температуре 20± 2°С  и влажности воз
духа 6 0 + 5 % .

При проведении многофакторного эк
сперимента по изучению усадки и ползу
чести легкого конструктивного бетона 
и железобетона марки М400 выявлена 
зависимость характера созревания бето
на на его прочностные и реологические 
характеристики. Так, образцы, хранивши
еся 7 сут во влажной камере 
(Г =  18 ... 22°С и ф =  95 ... 98% ), а за 
тем перенесенные в климатический зал \ 
(Г =  20± 1°С  и ср =  6 0 ± 5 % ) для иссле

дования сопутствующей усадки, в конце 
эксперимента (750 сут) показали мень- j 
шую прочность, чем образцы, которые 
после достижения марочной прочности 
(28 сут) во влажной камере были пере
несены в климатический зал (табл. 1).

Т а б л и ц а  1

В рем я 
х р ан е н и я  
в о  в л а ж 

ной  к а м е 
р е ,  с у т

С роки  
и с п ы т а 

н и й , с у т
N ,  к Н N / N i s , %

7 7 200 0,56
28 28 360 1,00

7 750 310 0,86
28 750 505 1,40

Этот эффект более ощутим в начале: 
исследования усадки через 4 ч после 
распалубливания в климатической каме- j 
ре (по п. 4.1 и 4.2 ГОСТ 24544—81). 
При этом полученные деформации усад
ки, особенно для образцов естественно-1 
го твердения, будут неточны из-за ис
кусственного понижения прочности еще 
несформированной структуры бегона |  
при расходе цемента, необходимом для 
получения заданной прочности бетона. |  
Исходя из этого, в п. 4.2 ГОСТ 24544—I 
81, по-видимому, следует изменить трак-, 
товку: «Измерение деформации только! 
усадки следует начинать не позже чем;' 
через 4 ч после распалубливания образ 1 
цов при нормальных температурно-влаж 
ностных условиях согласно ГОСТ 
10180—78 до достижения бетоном про-*

Т а б л и ц а  2

(О -10»
Начальный

относи
тельный
уровень

напряж е
ний

сп ' ' -

е эк  (360) п ет (360)П

е э к  (360) п 8 ЭК (720) п
£т  (720) 

п

е э к  (720) п

£Т (360) п
ет  (720) п

0 ,2 64,30 66,0 0,974 72,01 71,1 1,013
0 ,4 134,62 138,5 0,972 152,23 148,8 1,023
0 ,6 216,02 216,5 0,998 250,08 23141 1,082
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а)

Л инии
1 — о—:0,2ЯПр; 2 - с т  =  0 , 4 * п р ; 3 - а  =  0,6/?пр

ектнои марки по прочности на сжатие, 
а в дальнейшем — в условиях, преду
смотренных в п. 4.1».

Разработка ГОСТ 24544—81 позволи
ла объединить и систематизировать в 
единую методику определение и оценку 
деформации ползучести. Однако отдель
ные приложения ГОСТа требуют допол
нительного экспериментального подтвер
ждения.

В приложении 4 рекомендуется обра
ботка результатов испытаний для опре
деления предельных деформаций ползу
чести методом построения линии регрес
сии. Последний позволяет с использова
нием соответствующей статистической 
обработки экспериментальных данных 
(для 5 0 ^ < ^ 1 8 0 )  получить прямую рег
рессию, т. е. линеаризовать кривые, опи
сывающие относительные деформации 
ползучести во времени.

Результаты сопоставления экспери- 
щ  ментальных значений ien (360) и е„(720) 

с теоретическими, подсчитанными по 
ГОСТ 24544—81, приводятся в табл. 2. 
Расхождение меж ду ними при 
<г//?пр=0,2 и 0,4 незначительно, а при 
alRnp = 0 ,6  составляет около 8% .
С увеличением продолжительности н а
блюдения расхождение будет возрастать 
и в конечном счете мож ет достичь 20%, 
если исходить из предположения, что 
двухгодичные значения составляю т при
мерно 80... 85% общей деформации пол
зучести [2, 3]. Расхож дение м еж ду экс
периментальными и теоретическими зн а
чениями C (t, т ), естественно долж но сов
пасть с результатами подсчета «п (/) по 
табл. 2. 1

Сопоставление линий регрессии (см. 
рисунок) позволяет оценить, в каких 
функциях — еп (t) или C (t , т) — при раз
личных начальных относительных уров
нях напряжений ож идается меньшая 
ошибка при вычислении искомых зн а
чений ползучести. В частности, опреде
ление действительного начального отно
сительного уровня напряжений затруд
нительно (определяется на образцах- 
близнецах как среднее арифметическое 
результатов кратковременных испыта
ний), а допущенная при этом погреш
ность усугубляется большей отдаленно
стью меж ду линиями регрессии. Н ачаль
ные действующие напряжения (для под- 

^  счета мер ползучести) определяются 
практически точно, при это м . линии ре
грессии для различных начальных отно
сительных уровней напряжений распо 
ложены достаточно кучно.

Выводы
Данные экспериментов подтвердили 

целесообразность применения методики 
ГОСТ 24544—81 для определения пре
дельных значений еп ( 0 .  которую можно 
распространить с достаточной точностью 
для уровней напряжений сг<0 ,5 /?Пр. 
Д ля достижения большей точности при 
определении искомых значений экспери
ментальные данные желательно обра
баты вать в мерах ползучести.

Использование результатов наших ис
следований при очередном пересмотре 
соответствующих пунктов и приложений

ГОСТ 24544—81 послужит его дальней
шему усовершенствованию.

С П И С О К  Л И Т Е Р А Т У Р Ы

1. К в и ц а р и д з е  О.  И. ,  М а н в е л о в  С . А. 
Б  е р и а В . В ., Д  ж  а в  а  х  а д  з  е Г . С . А в 
т о м а т и з а ц и я  п а р а м е т р о в  в о зд у ш н о й  ср ед ы  
в  л а б о р а т о р н ы х  п о м е щ е н и я х  // Б е т о н  и ж е 
л е з о б е т о н .— 1981. — №  9.

2 D a v i s R .  Е . , D a v i s H . E . ,  H a m i l 
t o n  I .  S . P l a s t i c  F lo w  o f c o n c r e te  u n d e r  
S u s t a in e d  s t r e s s  P ro s .  — A S T M . — V 3 — 
1934. _  p — 2 .

3. П р о ч н о с т ь , с т р у к т у р н ы е  и з м е н е н и я  и д е 
ф о р м а ц и и  б е т о н а . / П о д  р е д . п р о ф . А . А. 
Г в о зд е в а . — М .: С т р о й и зд а т , 1978.
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Ю . Г. ХА Ю ТИ Н , канд. техн. наук (Всесою зны й ин-т О ргэнергострой)

О  допусках на геометрические размеры  
монолитных конструкций

Назначение допускаемых отклонений 
от номинальных параметров любой 
продукции долж но базироваться на 
тщательном изучении технологического 
процесса, включая технические возм ож 
ности применяемого оборудования, ин
струмента и опыт персонала. Такие ис
следования позволяют количественно 
оценить неизбежный разброс показате
лей качества и назначить допуски, ори
ентируясь на передовые методы труда, 
добросовестность и квалификацию испол
нителей, а такж е на наличие приемоч
ного контроля. При появлении новых 
более совершенных машин, оборудова
ния и технологии, обеспечивающих 
большую однородность показателей, 
допуски необходимо пересматривать в 
сторону ужесточения.

Нормативы, содержащ ие более ж ест
кие допуски без учета возможностей 
реального технологического процесса, 
способствуют, как  цргвило, не повыше
нию, а снижению качества. Такие нор
мативы неприемлемы не только для 
исполнителей, но и для контрольных 
служб. Дискредитация норматива вле
чет за собой ухудш ение уровня, а 
иногда и прекращение контроля и соот

ветствующее падение технологической 
дисциплины.

Такая ситуация сложилась с допуска
ми на размеры поперечного сечения 
монолитных железобетонных конструк
ций. Допуски на них были назначены 
экспертно и с непринципиальными из
менениями сохраняются при пересмот
рах СНиП. Последние не требуют рег
ламента контроля (частоты и числа из
менений) геометрических характеристик 
опалубки и готовых монолитных кон
струкций. Это создает своего рода 
«окно» для технических инспекций 
строек, практически не контролирую
щих геометрические размеры таких 
конструкций.

Сопоставление допусков СНиП с 
соответствующими зарубежными реко
мендациями показывает, что в послед
них установлены менее жесткие требо
вания.

В табл. 1 приведены допуски на точ
ность изготовления монолитных конст
рукций по различным нормам США 
[1, 2]. Они существенно отличны от 
требований СНиП I I I .15-76 не только по 
величине, но и по номенклатуре контро
лируемых параметров. Особенно суще
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ственны отличия в допускаемых откло
нениях от номинальных размеров попе
речных сечений монолитных бетонных и 
железобетонных конструкций. Т ак;, 
СНиП регламентируют предельные до 
пуски —3; + 6  мм для всех видов кон
струкций, в то время как  в [1, 21 для 
колонн, балок, стен эти допуски вдвое 
больше (—6; + 1 2  мм ), а для ф унда
ментов под колонны, стойки и стены 
превышают отечественные допусти в 
4 раза (— 12; +1.15 мм) и даж е боле® 
(— 12; + 1 4 5  мм). По данным амери
канских специалистов [4—5], реальные 
отклонения размеров монолитных кон
струкций не укладываю тся и в эти тре
бования.

В соответствии с требованиями ГОСТ 
23616—79 цена деления измерительных 
инструментов не долж на превышать 
15% и абсолютная погрешность изме
рения 10— 15% нормируемого допуска. 
Д ля измерения размеров опалубки и 
поперечных сечений железобетонных 
конструкций можно пользоваться ру
летками 3 класса точности, погрешность 
которых составляет ±2,1...2,5 мм. Б олее 
точные рулетки чрезвычайно дефицит
ны и, кроме того, повышение точности 
замеров нецелесообразно из-за грубой 
поверхности измеряемых элементов. 
В связи с этим назначение допусков 
на поперечные сечения менее 10—25 мм' 
метрологически необооновано.

Учитывая, что точность геометричес
ких размеров монолитных конструкций 
связана с их эксплуатационной надеж 
ностью, во многих случаях отраж ается 
на эстетических качествах сооружений 
и влияет на затраты  труда для исправ
ления дефектов, институт Оргэнерго- 
строй провел массовое обследование 
разнообразных монолитных конструкций 
промышленных и гражданских знаний и 
сооружений на строительных объектах 
различных министерств и ведомств. Все
го было обследовано 2 тыс. конструк
тивных элементов ч проведено более
9.5 тьтс. измерений. В табл. 2 приведены 
обобщенные результаты  этой работы.

Результаты  статистического рассеяния 
отклонений от номинальных геометри
ческих размеров конструкций характе
ризуют существующий уровень техноло
гии и ЛормаЛъно позволяю т назначить 
математически обоснованные д о п у с к и . 
Обычно для этого назначаю т более 
жесткие допуски, чем достигаемые в 
большинстве случаев. К  примеру, м ож 
но было бы принять в качестве допуска 
уровень достижения норматива 70%' 
обследованных конструкций, считая, что 
оставшиеся 30% можно выполнить с 
более высоким качеством.

К сожалению, анализ данных табл. '2 
и гистограмм распределения геомет
рических размеров конструкций разных- 
типов показал столь явные нарушения 
технологии производства работ, что т а 
кой подход стал неприемлем, посколь
ку расчетные допуски априорно превы
шали технологические возможности 
производства. Это явилось следствием 
отмеченного выше отсутствия производ
ственного контроля.

В такой ситуации назначение допус
ков 1вновь потребует экспертных оце
нок, однако последние можно уточнить 
только с учетом реальной производст
венной статистики. П редлагается при
нять, что допуски на геометрические
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размеры конструкций не долж ны пре
вышать отклонений, достигнутых в 
настоящ ее время для 20...25% объектов 
с наилучшим качеством работ, относя 
причины больших отклонений к грубым 
нарушениям технологии.

Применительно к размерам попереч
ного сечения колонн и стен предлож ен
ный подход позволяет рассчитать д о 

пуск А, близкий к суммарным значе
ниям плюсовых и минусовых отклоне
ний по нормам США

A =  2 t S 1 =  2 -0 ,3 2 -3 2 ,7  =  21 мм,

где t  — статистический коэффициент, 
соответствующий принятой вероятности 
Р  =  0,25; 5 | — среднеквадратическое
отклонение размеров поперечных сече
ний стен и крлонн (по табл. 2 ).

Аналогичный расчет, проведенный 
для размеров ступеней фундаментов, 
такж е показывает возможность расши
рения действующего допуска

Д = 2 < S 2 =  2 -0 ,3 2 - 2 2 ,3 =  14 мм,

где 5а — среднеквадратическое откло
нение' размеров ступеней фундаментов 
(по тафл. 2).

Центры кривых распределения от
клонений геометрических размеров се
чений железобетонных конструкций в 
большинстве случаев смещены вправо 
от номинальных размеров элементов, 
что объясняется возникновением распо
ра от давления бетонной смеси. Соот
ношение минусовых и плюсовых откло
нений от номинальных размеров нахо
дится, обычно, в пределах 1:2— 1:3 и 
соответствует принятым в отечествен
ных и зарубежных нормативах. Ц еле
сообразно сохранить этот принцип и в 
пересматриваемом СНиП 

С учетом приведенных данных для 
стен и колонн можно принять допус
ки —8 и + 1 6  мм. Д ля фундаментов 
наблюдается тенденция роста факти
ческих отклонений г увеличением но
минальных значений геометрических 
размеров. П редлагается назначить д.щя 
Фундаментов с размером сторон до)
1 м допускаемые отклонения — 15 и
+ ’30 мм, с размерами 1—2 м ------ 20 и
+ 4 0  мм и с размерами 2 м и более—1 
—20 и + 6 0  MMi 

Существующие допуски на геометри
ческие размеры монолитных бегодных 
и железобетонных конструкций являют
ся предельными. Переход на статисти
чески обеспеченные допуски с организа
цией их контроля для монолитного 
строительства нереален из-за относи
тельно малой серийности конструкций, 
а во многих случаях из-за их индиви
дуальности. Это затрудняет назначение 
обоснованного регламента контроля. 
Отсутствие вообще каких-либо норма
тивных требований по регламенту 
контроля является, на наш взгляд, 
одной из причин грубых нарушений 
технологии работ.

Целесообразно предусматривать в 
СНиП обязательное измерение и регист
рацию в ж урнале работ фактических 
геометрических размеров выборочно для 
серии однотипных конструктивных эле
ментов, например, для одной из десяти, 
но не менее, чем для одной конструкции 
от серии меньшего объема.
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К 60-летию  
П. А. Демянюка

Исполнилось 60 лет со дня рождения 
Петра Александровича Демянюка.

Трудовая биография П. А. Демянюка 
началась в годы Великой Отечественной 
войны на восстановлении металлургиче
ского завода «Азовсталь», где он, начав 
с рабочего, прошел путь мастера, на
чальника цеха железобетонных конст
рукций, а затем стал главным инжене
ром комбината производственных пред
приятий треста «Азовстальстрой».

В 1955 г. П. А. Демяню ка перевели в 
аппарат М инистерства строительства 
предприятий металлургической и хими
ческой промышленности, где он возглав
лял отдел производственных предприя
тий в Донбассе, а затем был начальни
ком Управления промышленности строи
тельных материалов и стройиндустрии 
Приднепровского совнархоза.

С 1966 по 1974 годы П. А. Демянюк 
работал заместителем начальника Г лав
ного управления по строительству объ

ектов черной металлургии Минчермета 
СССР, а с 1974 по 1978 годы — главным 
инженером на строительстве Хелуанско- 
го металлургического комбината в А раб
ской Республике Египет.

С 1978 г. П. А. Демяню к трудится на 
посту начальника подотдела организа
ции производства новых конструкций и 
изделий Госстроя СССР.

П од его непосредственным руковод
ством разработана и осуществляется

программа дальнейшего развития и по
вышения технического уровня производ
ства сборных железобетонных, металли
ческих и деревянных конструкций. В 
результате реализации этой программы в 
стране получило широкое развитие про
изводство и применение в строительстве 
суперпластификаторов для бетонных 
смесей, конструкций и изделий из арбо
лита, деревянных клееных конструкций, 
цементно-стружечных плит, мобильных 
(инвентарных) зданий и сооружений, 
новых прогрессивных технологических 
линий и оборудования для производства 
строительных конструкций.

П. А. Демянюк является заместите
лем руководителя секции по промыш
ленному и сельскохозяйственному строи
тельству в Постоянной комиссии по со
трудничеству в области строительства 
СЭВ, членом научно-технического сове
та Н И И Ж Б , членом редколлегии ж урна
ла «Бетон и железобетон» и рефератив
ного сборника «Строительные конструк
ции».

З а  заслуги в восстановлении и строи
тельстве объектов тяжелой индустрии 
П. А. Демянюк награжден орденом 
«Знак Почета» и многими медалями.

О тмечая 60-летие П. А. Демянюка, 
редколлегия и редакция ж урнала ж ела
ют ему здоровья и дальнейших творче
ских успехов.

Нам пиш ут
УДК 696.123.51:624.012.45

Реконструкция 
установки 
для формования 
сантехкабин

В настоящее время объемные ж елезо
бетонные изделия для жилищного стро
ительства, в частности сантехкабины 
типа «колпак» выпускают в основном на 
серийно изготовляемых установках типа 
СМЖ-340 (СМ Ж -344) Лисичанского и
СК-13 (СК-14) Новокузнецкого заводов 
«Строммашина».

Установки этих типов эксплуатирую т
ся на заводе К П Д  Сыктывкарского 
ДСК. Они отличаются кинематикой р а 
боты привода и виброоборудованием при 
одинаковых габаритных размерах. При 
высоте изделия 2310 мм высота устано
вок составляет 4000 мм. Это не удовлет
воряет завод из-за отсутствия техноло
гического пролёта требуемой высоты. 
Установки приходится эксплуатировать 
в приямке глубиной 1,5 м. Их эксплуа
тация и обслуживание при этом крайне 
неудобны, затруднены.

Рационализаторами завода К П Д  эта 
проблема в определенной степени реш е
на. Бы ла проведена реконструкция уста
новки СК-14 (см. рисунок).

Н а изготовленную раму привода уста
новлены рама с сердечниками и выпрес- 
совочная рама с бортами установки 
СК-14. М еханизм привода имеет два 
гидроцилиндра, работающих на откры
вание (подъем выпрессовочной рамы) и 
на закрывание бортов, и два рычага с 
гидроцилиндрами, необходимых только 
для открывания бортов.

Работа гидроцилиндров и рычагов не

2 3

У с т а н о в к а  д л я  ф о р м о в а н и я  с а н т е х к а б и н  п о с л е  
р е к о н с т р у к ц и и
1 — с е р д е ч н и к ; 2 — б о р т ; 3 — п о д в и ж н ы й  н а 
с т и л ; 4 — п л о щ а д к а ;  5 — ги д р о ц и л и н д р ы ; 6 — 
р а м а  п р и в о д а ;  7 — р ы ч а г ; 8 —  в ы п р е с с о в о ч н а я  
р а м а ;  9 —  р а м а

синхронизирована, что при распалубке 
изделия не дает отрицательных явлений, 
так  как при абсолютно полной синхро
низации усилие отрыва от сердечников 
будет значительнее.

При реконструкции установки измене
ны не только система привода, но и 
виброуплотнение, которое в данном слу
чае производится только навесными 
вибраторами, закрепленными на выпрес
совочной раме. Р ам а с сердечниками кре
пится к раме привода не жестко и огра
ничена ходом в 3—5 мм от горизонталь
ных и вертикальных перемещений.

Эксплуатация модернизированной ус
тановки с апреля 1985 г. показала на
дежность ее работы. Распалубка готово
го изделия происходит без затруднений. 
В настоящее время готовится к монта
ж у  вторая установка.

Положительными факторами реконст
рукции установки явилось уменьшение 
ее высоты до 3100 мм при неизменных 
габаритах по длине и ширине, а такж е 
удобство в эксплуатации и обслужива
нии. Изменение системы виброуплотне
ния бетонной смеси позволило снизить 
потребление электроэнергии.

В. И. АИБА БИ Н, инж. 
(завод К П Д  Сыктывкарского ДСК)
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Зарубежный опы т

У Д К  691.327:666.973.2:666.64-492.3(437)

П. КУНЕШ , инж . (ЧССР)

Применение в ЧССР керамзитобетона  
пониженной теплопроводности

В индустриальном строительстве 
ЧССР в последние годы широко при
меняют легкие бетоны на пористых з а 
полнителях. Теплозащитные свойства 
и достаточная механическая прочность 
обусловили использование таких бето
нов главным образом в однослойных кон
струкциях наружных стен.

В зависимости от вида пористого з а 
полнителя — керамзита, шунгизита, ш ла
ковой пемзы и т. д. теплопроводность 
бетонов колебалась в пределах от 0,4 
до 0,55 В т /(м -К ). Ее было достаточно 
для соблюдения основных теплотехни
ческих требований при толщине 
стены около 300 мм. Повышение 
требований к теплоизоляционным свой
ствам ограждаю щ их конструкций в нор
мах ЧСН 7305-40, действующих с 
1979 г., привело к необходимости увели
чения термического сопротивления на
ружных стен более чем на 70%.

Сохранение качеств легких бетонов 
на прежнем уровне могло обеспечить 
требуемое термическое сопротивление 
лишь при увеличении толщины стен, 
что привело бы к повышению м атериа
лоемкости и экономической нецелесооб
разности производства таких конструк
ций.

При введении новых теплотехничес
ких норм ЧСН наиболее экономичным 
вариантом наружных стен жилищ но
гражданских зданий в условиях Ч ехо
словакии стала трехслойная ж елезобе
тонная конструкция с теплоизоляцион
ным слоем из пенополистирола толщ и
ной 80 мм с термическим сопротивле
нием R =  (1,5...1,7)м2-К/Вт.

Такие трехслойные панели в настоя
щее время являю тся самыми распрост
раненными в жилищном строительстве 
ЧССР. Н аряду  с трехслойными стено
выми панелями в некоторых областях 
страны применяют однослойные панели 
из ячеистого бетона толщиной 300 мм 
(# = 1 ,1  м2-К /В т), а такж е элементы 
из керамических блоков.

Д ля дальнейшего повышения технико
экономический эффективности однослой
ных керамзитобетонных панелей были 
начаты исследования по улучшению их 

теплоизоляционных свойств. Анализируя 
возможные пути снижения теплопро
водности легких бетонов, мы пришли к 
выводу, что этого можно достичь при
менением керамзитового гравия пони
женной насыпной плотности, пористых 
песков, а такж е поризацией растворной 
части керамзитобетона.

Коротко остановимся на каж дом  из 
этих решений.

Единственным производителем искус
ственного пористого заполнителя в стра

не является предприятие «Поземни 
ставбы Н. П. Карловы Вары», на кото
ром изготовляется керамзит марки 
«КЕВИНТ». О бщ ая годовая производи
тельность п редприятия— 180 тыс. м3„ 
Качественным сырьем для керамзита 
являю тся вскрышные породы угольного 
карьера, расположеного вблизи комби
ната.

Д ля  снижения насыпной плотности 
керамзита ф ракция 8...16 мм была уве
личена до 22 мм, а в дальнейшем она 
сортировалась на две категории по н а
сыпной плотности. Легкий керамзит под 
маркой «КЕВ И Н Т-Л » с насыпной плот
ностью до 320 кг/м 3 идет в основном 
на изготовление керамзитобетона с по
ниженной теплопроводностью. К ачест
венные показатели керамзита приве
дены в табл. 1.

Т а б л и ц а  1

Н а и м е н о в а н и е
з а п о л н и т е л я

Ф р а к 
ц и я ,

мм

Н а с ы п н а я  
п л о т н о с т ь , 

к г /м 3

М и н и м а л ь 
н ая  п р о ч 
н о с т ь  п р и  
с д а в л и в а 

нии в 
ц и л и н д р е , 

М П а

К е в и н т 0 . . . 4 5 5 0 ...7 5 0 _
Т о ж е 4 . . . 8 3 8 0 ...5 1 0 1 ,6

» 8 . . . 2 2 3 3 0 ...4 5 0 1,3
К е в и н т -Л 8 . . .2 2 2 8 0 ...3 2 0 0 ,8

Серьезным недостатком керамзита я в 
ляется высокая энергоемкость его про
изводства, что усугубляется резким уве
личением стоимости топлива. Решением 
этой задачи занимается бригада ком
плексной рационализации. В целях эко
номии топлива и электроэнергии про
изводство перешло на применение при
родного газа как  основного топлива, 
одновременно используется доступное 
ж идкое топливо, являющ ееся побочным 
продуктом химического производства.

Сокращению расхода топлива способ
ствует улучшение качества футеровки 
вращ ающ ейся печи, а такж е использо
вание энергии отходящих дымовых г а 
зов. В прошлом году была опробована 
футеровка вращ ающ ейся печи легко
весным шамотом, а в этом году — двух
слойная футеровка. Установлено, что 
теплоизоляционной футеровкой печи 
можно на 10% снизить расход топлива 
при обж иге керамзита.

Дальнейшим путем снижения тепло
проводности легких бетонов является 
регулирование структуры и строения 
бетона.

Теплотехнические и экономические 
расчеты позволили установить требу
емую величину коэффициента Х =

=  0,30 В т /(м -К ) (с учетом влажности) 
и прочность бетона марки М40 (4 МПа) 
при сохранении толщины стен.

Известно, что растворная часть яв
ляется наиболее теплопроводным ком
понентом в легких бетонах. Д ля повы
шения термического сопротивления лег
ких бетонов необходимо либо предель
но насыщать их пористым заполнителем 
(теплопроводность которого значитель
но ниже теплопроводности цементного 
кам ня), либо снижать среднюю плот
ность цементного раствора путем ее 
аэрирования. Однако снижение насып
ной плотности керамзитового гравия и 
максимальное насыщение им керамзито
бетона не дало возможности достичь 
требуемой цели.

Плотный керамзитобетон представля
ет собой неоднородную систему, сло
женную из пористых зерен крупного за 
полнителя и растворной матрицы. Сред
няя плотность растворного компонента 
приблизительно в 3 раза выше, чем у 
керамзитовых зерен. При этом раствор
ная часть составляет 40...45% объ
ема бетона, и поэтому существенно вли
яет не только на его прочнось, но и 
на теплопроводность.

Д ля аэрирования (снижения средней 
плотности цементного раствора) была 
применена добавка на базе обработан
ного сульфитного щелока (БУС АЛ, 
П О РА Л А Н ). П о сравнению с пенооб
разующими добавками, при перемеши
вании смеси с воздухововлекающими 
добавками возникают более мелкие рав
номерно распределенные закрытые воз
душные поры порядка 10-1 мм. Полу
ченный таким образом аэрированный 
бетон по сравнению с пенобетоном име
ет лучшие физико-механические свой
ства, а такж е большую способность за
щищать арматуру от коррозии, что 
было подтверждено опытами карбони
зации бетона.

По разработанной технологии было 
выполнено более 100 испытаний бетон
ной смеси и раствора, в ходе которых 
были проверены зависимости и влия
ние отдельных компонентов на свойства 
П К Б, как называют в ЧССР аэриро
ванный бетон.

Некоторые результаты исследований 
представлены на . рис. 1 и 2. Анализ ре
зультатов исследований позволил ре
комендовать следующий состав смеси 
аэрированного керамзитобетона, который 
был обозначен П К Б 40-850:

Ц е м е н т  С П Ц  250, к г ........................................250
К е в и н т -Л  ф р а к ц и и  8 ...22  м м , м3 . . . . 1,00
К е в и н т  ф р а к ц и и  С...4 м м , м 3 . . . . 0,25
З о л а ,  к г .............................. ........................................ 70
В о д а , л  . ............................. ...... .............................170
П о р а л а н , л  . . . . . . . . . . . . . . . .  4
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Рис. 1. З а в и с и м о с т ь  к у б и к о в о й  п р о ч н о с т и  П К Б  
от с о д е р ж а н и я  в о з д у х а  в  б е т о н н о й  см ес и

Рис. 2. З а в и с и м о с т ь  к у б и к о в о й  п р о ч н о с т и  о т  
средней п л о т н о с т и  П К Б
t  — П К Б ; о — П К Б  с зо л о й

Требуемая прочность (4 М П а) дости
гается при средней плотности керамзи
тобетона в сухом состоянии около 
800 кг/м 3 и при содержании воздуха 
10%- Д ля экономии цемента в бетонную 
смесь вводят золу.

Т а б л и ц а  2

П о к а з а т е л и К Б  40 К Б  60
П К Б

40-850
П К Б  

40-850 
с  з о л о й

С редн яя п л о т  893 996 780 800
ность, к г /м 3
П рочность н а 5 ,29 10 ,78 5 ,8 5 ,94
сж ати е, М П а
П рочность н а 1,14 1,91 0 ,86 0 ,72
растяж ен и е
при и зги б е ,
М Па
М одуль у п р у  4812 8152 4348 5320
гости, М П а

Физико-механические свойства П К Б  
были исследованы в Н И И  наземного 
строительства в Праге. Значения проч
ности и модуля упругости П К Б при
ведены в табл. 2, в которой сравнива

ю тся характеристики керамзитобетона 
марок М40 и М60 (соответственно по
ристой и плотной структуры). К ак по
казали  исследования, частичная замена 
цемента золой практически не повлия
ла на его прочность и модуль упругости.

Величина усадки П К Б с золой и без 
золы одинакова. Относительная деф ор
мация усадки аэрированного и тради
ционного керамзитобетона (рис. 3) ста
билизируется после 200 сут и соответ
ствует значению 0,06%. П олная величи
на усадки аэрированного керамзитобе
тона выше, чем у керамзитобе
тона плотной структуры. Н аибольш ая 
усадка П К Б  наблю дается в начальной 
стадии (57% величины полной усадки). 
У керамзитобетона плотной структуры 
величина усадки к 28 сут составляет 
примерно 1/3> величины полной усадки. 
Через 28 сут после изготовления харак 
тер изменения и абсолютное значение 
усадки аэрированного и плотного ке
рамзитобетона одинаков, что дает воз
можность рекомендовать применение 
П Б К  для  сборных наружных стен.

Относительные деформации ползу
чести П К Б  40-850 при напряжении
0,6 М П а достигли 0,05%. Ползучесть 
существенно повышается с увеличением 
степени аэрирования смеси. У бетона 
с  содержанием воздуха 15% ползу
честь почти на 50% выше, чем у П КБ 
40-850.

Статистическая обработка результатов 
исследований теплопроводности позво
лила установить расчетную зависимость 
коэффициента теплопроводности П К Б 
40-850 от его влаж ности по массе 
(рис. 4 ). Коэффициент паропроница- 

емости у  аэрированного керамзитобето
н а  ниже, чем у бетона плотной струк
туры, что свидетельствует о его зам к
нутой воздушной пористости.

Ко времени внедрения аэрированно
го  керамзитобетона в ЧС СР было намече
но отработать технологию и конструк
цию наружных стен для ж илых и граж 
данских зданий. Бы ла выбрана схема 
ж илого здания с несущими поперечны
ми стенами, продольные наружные сте
ны в этом случае были самонесущими. 
Это дало возможность применить лег
кий бетон марки М40 вместо марки 
М60 из керамзитобетонных панелей 
унифицированной толщины 320 мм 
(рис. 5).

При проектировании элементов и ре
шении конструкции стены большое вни
мание было уделено возможности об
разования «мостиков холода». Расчет 
стыков наружных стен методом расче

т а  двухразмерного температурного поля, 
а такж е результаты  экспериментов по
зволили доработать некоторые из них. 
Д л я  снижения тепловых потерь зданий 
было принято решение уменьшить по
верхность оконных проемов. Общее сни
жение застекленных поверхностей на 
ф асаде на 12% привело к падению теп
ловых потерь объекта приблизительно 
на 5% .

В настоящ ее время на комбинате еж е
годно изготавливается 60 тыс. м3 п а
нелей наружных стен из аэрированного 
керамзитобетона для ж илищ но-граж 
данских зданий. Н аруж ны е стены из 
П К Б  не только удовлетворяю т нормам 
по прочности, в ж илых домах соблю да
ется лимит расхода энергии на отоп-

Р и с . 4 . З а в и с и м о с т ь  к о э ф ф и ц и е н т а  т е п л о п р о 
в о д н о ст и  П К Б  от в л а ж н о с т и

Р и с . 5. С ты к  п р о д о л ь н о й  н а р у ж н о й  стен ы  и 
п е р е к р ы т и я  (в е р т и к а л ь н о е  с е ч ен и е )

ление квартир. В результате удельный 
расход тепла на одну квартиру состав
ляет 8,5 МВт-ч, что позволяет эконо
мить до 30% тепла по сравнению с ра
нее применявшимися конструкциями.

Важнейшей задачей развития легких 
бетонов является замена керамзитового 
песка другим заполнителем и дальней
шее понижение теплопроводности мате
риала. В качестве мелкого заполнителя 
автор применял вспученный перлит, 
опилки, трепельную мелочь и т. д. Р е
зультаты  испытаний керамзитоперлито- 
бетона не дали" положительных резуль
татов, вероятно, из-за низкого качест
ва чехословацкого вспученного перлита. 
Интересным оказалось применение опи
лок, которое позволило снизить сред
нюю плотность бетона до 700...800 кг/м 3 
при прочности 4...6 МПа.

Самой интересной оказалась компо
зиция из керамзитового гравия и отхо
дов дробленого пенополистирола. Р аз
меры отходов составляют 1...4 мм при 
насыпной плотности до 20 кг/м 3. Вме
сто более мелкого заполнителя в бетон
ной смеси была увеличина дозировка 
золы. С помощью пластифицирующей 
добавки достигнута хорошая стабили
зация смеси при заданной удобоукла- 
дываемости. Результаты  исследований 
показали, что в этом случае может 

быть получен керамзитополистиролбетон 
средней плотностью 680...750 кг/м 3 при 
прочности 5...6 М Па. Сравнительно низ
кое водопоглощение бетона такого ви
да дает возможность предположить бо

лее низкую его эксплуатационную влаж 
ность по сравнению с П КБ. По зару
бежным данным процесс карбонизации 
полистиролбетона , проходит медленнее, 
чем у легких бетонов, и сравним с 
процессом карбонизации плотных бето
нов. Исследования в этом направлении 
продолжаются.
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Г идроразрушение  
бетона

Известно, что бетон, традиционно счи
тавшийся практически неразрушаемым 
материалом, который со временем лишь 
улучшает свои прочностные характерис
тики, в действительности весьма чувст
вителен к воздействию некоторых хими
ческих агентов и физических факторов.

Среди последних, по крайней мере 
тех из них, что оказываю т агрессивное 
влияние на дорож ное покрытие, плиту 
проезжей части мостов, обделку тонне
лей, наиболее важными являю тся сток 
и застой жидких сред, к которым необ
ходимо причислить и дож девую  воду, 
которая становится все более агрессивной 
средой вследствие наличия в ней солей, 
разбрасываемых на дорогах против об
леденения; воздействие промышленных 
выбросов в атмосферу, морского возду
ха и выхлопных газов, причем последние 
представляю т наибольшую опасность в 
тоннелях, где они застаиваю тся и вслед
ствие взаимодействия с атмосферной 
влагой приводят к появлению серной и 
азотной кислот; наличие циклов обледе
нения-оттаивания, которые оказываю т 
разрушаю щее воздействие на бетон; ус
талость бетона конструкций и ряд  дру
гих.

Н ачинаясь на поверхности, разруш е
ния распространяются внутрь бетона, 
причем процесс резко ускоряется при 
достижении арматуры, так  как образова
ние окиси ж елеза всегда сопровож дается 
значительным увеличением объема, 
вследствие чего происходит расслоение 
бетона по всей толщине массива.

Р абота по восстановлению дорожного 
покрытия прежде всего предполагает 
удаление бетона, вследствие коррозии 
утратившего свои свойства. При выпол
нении этой сложной и часто дорогосто
ящей операции необходимо обеспечить 
полное удаление бетона с ухудшенными 
механическими характеристиками; не н а
нести ущерба бетону, не утратившему 
своих свойств, и арматуре; подготовить 
вскрытую поверхность бетона с высокой 
степенью шероховатости для обеспече
ния хорошего сцепления с материалом, 
применяемым для восстановления по
крытия.

Традиционные способы разруш ения бе
тона основаны на использовании меха
нических средств, термических, абразив
ных, электрических и химических про
цессов. Все они не дали  удовлетвори

У Д К  69.059.2 тельных результатов. Их ограниченность 
и недостатки (сложность, высокая стои
мость, трудоемкость, низкая производи
тельность, вред, причиняемый «здорово
му» бетону и арматуре) стали очевид
ными в начальный период выполнения 
ш ирокомасштабных программ по техни
ческому обслуживанию и восстановлению 
железобетонных конструкций и сооруж е
ний, подверженных коррозии.

Д л я  разруш ения и удаления повреж 
денного коррозией бетона на эксплуати
руемых дорогах и мостах итальянская 
фирма Ф ИП разработала принципиально 
новый метод (и агрегат для его осу
щ ествления) — гидроразрушение. П ро
цесс основан на селективном (с точки 
зрения прочности разруш аемого бетона) 
удалении материала с помощью одной 
или нескольких высокоскоростных водя
ных струй.

Возможность резки или пробивки от
верстий в окаменелых материалах и, в 
частности, в бетоне с помощью водяных 
струй, направляемых под высоким д ав 
лением, или, вернее, высокоскоростных 
водяных струй была успешно доказана 
еще несколько десятилетий назад. Об 
этом, например, свидетельствует поло
жительный опыт такого рода, имеющий
ся в советской горнодобывающей про
мышленности. Однако решением пробле
мы удаления слоя бетона постоянной 
(или переменной) толщины с плоской 
или искривленной поверхности вплотную 
занялись сравнительно недавно.

Имеются сведения о многочисленных 
исследованиях, проводившихся во мно
гих странах, с целью решения этой проб
лемы, но результаты были неудовлетво
рительными, поскольку испытания осно
вывались на концепции, применявшейся 
для процессов резки бетона и пробивки 
в нем отверстий.

М етодика удаления, предложенная 
фирмой Ф ИП, хотя и основана на ис
пользовании воды, направляемой под 
высоким давлением, коренным образом 
отличается от процессов резки и пробив
ки отверстий. Если провести аналогию, 
разница здесь такая  же, как меж ду пи
лением и строганием деревянной доски: 
и применяемые средства, и способы их 
воздействия на обрабатываемый мате
риал в обоих случаях различны. К  это
му выводу фирма пришла после много
численных теоретических исследований 
и лабораторных экспериментов, прове
денных в 1979 г., а в следующем году 
на строительной площ адке появилось 
первое проданное фирмой действующее 
устройство.

К ак известно, бетон является неодно
родным пористым материалом, состоя
щим из смеси заполнителей и связую 
щего вещества. Разруш аю щ ее действие

струи осуществляется тремя четко вы
раженными путями: прямым соударени
ем с бетонной матрицей, сжатием микро- 
и макротрещин, кавитацией. Отдельные 
процессы, посредством которых струя 
оказывает свое разрушающее воздейст
вие, наиболее эффективны тогда, когда 
она поражает связующее вещество.

Следовательно, водяную форсунку не
обходимо непрерывно и с большой ско
ростью перемещать в зоне разрушения 
бетона, что способствует такж е улучше
нию вытекания воды. С другой стороны, 
эффективность воздействия на бетон 
струи оказывается максимальной при 
отсутствии явления диссипации, т. е. 
когда струя стабильна. Стабильность за 
висит от профиля и конфигурации фор
сунки, от скорости истечения воды, от 
расстояния до места соударения с раз
рушаемым материалом и от др. факто
ров.

Экономичный процесс удаления бетона 
путем его разрушения можно обеспечить 
при соответствующем сочетании гидро
динамических, геометрических и кинети
ческих параметров в зависимости от 
конкретных условий (прочность бетона, 
наличие и характер расположения арма
туры и т. д.) и типа удаления материала.

В реальных условиях эксплуатации 
железобетонных сооружений область 
поражения бетона коррозией меняется 
по объему массива, что зависит от мно
ж ества факторов. Поэтому толщина 
поврежденного слоя в подложке являет
ся величиной переменной. Отличительной 
особенностью гидроразрушителя фирмы 
ФИП является избирательность действия. 
Она проявляется в полном удалении 
лишь поврежденного (ослабленного по 
прочности) материала, независимо от 
толщины этого слоя. Избирательность 
удаления материала является внутренне 
присущей характеристикой гидроразру
шения при наличии стабильных струй 
необходимой мощности.

С технической точки зрения процесс 
гидроразрушения имеет следующие пре
имущества: постоянные и воспроизво
димые результаты после того, как обо
рудованию заданы рабочие параметры; 
гарантия полного удаления поврежден
ного материала даж е при наличии арма
туры в бетоне (последняя при этом не 
только не повреждается, но и подверга
ется интенсивной пескоструйной обра
ботке; не наносится ущерба такж е рас
положенным в бетонном массиве инже
нерным коммуникациям — водопроводам, 
газопроводам и подобных сетям).

При гидроразрушении поверхность не
затронутого «здорового» бетона приоб
ретает высокую степень шероховатости, 
что обеспечивает ей надежное сцепление 
с материалом, используемым для восста-
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новления. По данным фирмы ФИП, оно 
в 4 раза превышает величину адгезии, 
которая имеет место в результате при
менения для аналогичных целей пневма
тических отбойных молотков. Кроме то 
го, при гидроразрушении исключаются 
обычно неизбежные при таких работах 
вибрации и удары, что гарантирует от 
повреждений соседние . участки дорож 
ного покрытия и дает возможность од
новременно вести там другие работы. 
Уровень шума при этом невелик, а ды 
мы и пыль полностью отсутствуют.

Производительность способа гидрораз

рушения довольно высока: один агрегат 
может полностью заменить от 30 до 50 
пневматических отбойных молотков. При 
этом работы можно производить в р а з
личных атмосферных условиях, в том 
числе и при отрицательных температурах.

В настоящее время способ гидрораз
рушения применяется в основном на 
горизонтальных поверхностях (дорожные 
покрытия, плиты проезжей части мостов 
и т. п.). Однако уж е имеются машины 
для работы в тоннелях и на вертикаль
ных или сложных по форме поверхно
стях.

Интересной разработкой, использую
щей принцип гидроразрушения, следует 
считать гидромет, который представляет 
собой своеобразный тип пистолета с 
компенсированной отдачей. С его по
мощью можно вручную обрабатывать 
профилированные поверхности или по
верхности, доступ к которым затруднен.

Исследования процессов гидроразру
шения еще далеки от своего завершения, 
и фирма ФИП в настоящее время интен
сивно развивает эту технологию с целью 
расширения областей ее применения.

А. А. Ш ЛЫ КОВ, инж.
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с т а н д а р т а  н а  м е т о д ы  о п р е д е л е н и я  д е ф о р м а ц и й  у с а д к и  и п о л зу ч ести //
Б е т о н  и ж е л е з о б е т о н . — №  3. — С . 24—25.
Д л я  п р а к т и ч е с к о г о  о с у щ е с т в л е н и я  т р е б у е м ы х  т е м п е р а т у р н о -в л а ж н о с т н ы х  
у с л о в и й  с р е д ы  п р и  о п р е д е л е н и и  д е ф о р м а ц и и  у с а д к и  и п о л зу ч е с т и  по 
п. 4.1 р а з д .  4 Г О С Т  24544—81 р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  а в т о м а т и з и р о 
в а н н у ю  с и с т е м у  у п р а в л е н и я , р е г у л и р о в а н и я  и р е ги с т р а ц и и  п а р а м е т р о в  
в о зд у ш н о й  с р е д ы .
П р е д л а г а е т с я  у т о ч н е н и е  т р а к т о в к и  п . 4. 2. р а з д .  4. П о д т в е р ж д а е т с я  ц е 
л е с о о б р а з н о с т ь  м е т о д и к и  о п р е д е л е н и я  п р е д е л ь н ы х  зн а ч е н и й  п о л зу ч ест и  
б е т о н а . И л . 1, т а б л .  2.

У Д К  696.123.51:624.012.45
А й б а б и н  В . И . Р е к о н с т р у к ц и я  у с т а н о в к и  д л я  ф о р м о в а н и я  с а н т е х  
к а б и н  / /  Б е т о н  и  ж е л е з о б е т о н . — 1986. — №  3. — С . 27.
П р о в е д е н а  м о д е р н и з а ц и я  у с т а н о в к и  д л я  у м е н ь ш е н и я  ее  в ы со ты , у л у ч 
ш е н и я  у д о б с т в а  о б с л у ж и в а н и я  и э к с п л у а т а ц и и . И зм е н е н а  с и с тем а  в и б 
р о у п л о т н е н и я  н а  у с т а н о в к е , ч т о  п о з в о л и л о  у м е н ь ш и т ь  п о т р е б л е н и е  э л е к 
т р о э н е р г и и  и  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  р а с х о д ы . И л . 1
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K usina T. W S ta d u c h in a  I. I., Medwede- 
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№  40 *

№ 1188283. А. В. С и р о т а ,  Ю.  С.  М а р 
т ы н о в  и А.  С.  А л е к с а н д р о в и ч .  
Сталебетонное покры тие.
№ 1188284. НИИСК. А. В. С и р о т а ,  
П. П. Ф е д о р е н к о  и В. А.  Б о н д а 
рев .  П окры тие здания- 
№ 1188287. Челябинский политехниче
ский ин-т и Челябинский м еталлургиче
ский комбинат. В. Н. В ы д р и н, Ю . П. 
С е р д е г а ,  В. В. Г у л у н о в  и др. А р 
матурный стерж ень пер и о д и че ско го  
профиля.
№ 1188298. Гидропроект. В. И. К л я- 
щ и ц к и й .  Корпус  вы со ко го  давления. 
№ 1188299. ВН И И П И Теплопроект. А. М. 
О р л о в, А . С. П а н и н, Л. П. Б р и н и 
др. Стеновая теплоизоляционная па
нель.
№ 1188300. ВПЭКТИ. Р. О. С а а к  я н,
А. О. С а а к я н  и Г. А . С у л т а н  ян.  
М ногоэтажное сейсм остойкое  здание. 

№  41
№ 1189683. Полтавский и н ж енерно -стро - 
■'тельный ин-т. В. И. Ш у л ь г и н ,  Ю.  И. 
В и н о г р а д о в  и Б. В. Г у с е в .  С по 
соб уплотнения бетонны х смесей.
№ 1189834. У краински й  углехим ический 
ин-т, У крН И И огнеупоров  и Х А Д И . Э. В. 
Д е г т я р е в а ,  J1. С.  Ф р о л о в а ,  В. В. 
П р и м а ч е н к о  и др. Сырьевая смесь 
Аля приготовления ж а р о сто й ко го  б е 
тона.
№ 1189840. Латвийский научно-исследо
вательский и эксперим ентально-техноло
гический ин-т строительства. Е. О. Ц е т- 
л и н а, А. М . Л е в и н а ,  В. Б. Г р  а п п и 
др. Комплексная добавка для бетонной 
смеси.
№ 1189841. У краински й  ин-т инж енеров 
водного хозяйства и Х А Д И . В. Б. Р а т и 
но в ,  И. М . Г р у ш к  о, М . Ш . Ф  а й н е р 
и др. С пособ приготовления ко м п л е кс 
ной добавки для цем ентно-бетонной  
смеси.
№ 1189842. Казанский ин ж е не р но -стр о и - 
тельный ин-т. М . Н. Ш а р а ф у т д и -  
н о в, Ю.  А.  С о к о л о в а ,  Г. М.  К л а -  
у з н е р  и В. А.  В о с к р е с е н с к и й .  
Полимербетонная смесь.
№ 1189843. Ин-т химии и технологии 
редких элементов и м инерального  
сырья Кольско го  филиала. М . А. М  е о с, 
К. В. З о т о в а  и О.  Н.  К р а ш е н и н 
н и к о в .  Пенообразователь для пориза- 
ции бетонной смеси.
№ 1189844. Х арьковский  Д С К  №  1 и 
Днепропетровский и н ж е н е р н о -стр о и 
тельный ин-т. В. Г. Б р а т ч и к о в ,  В. И.  
В о с к р е с е н с к и й .  П олим ербетонная 
смесь.

* С м .: О т к р ы т и я , и з о б р е т е н и я . — 1985.

№  1189853. Ц Н И ИЭП сельстрой. Л. Н. 
А н у ф р и е в ,  Ю . П. К л ю  ш н и к, Ю . Е. 
Ф  о м и н* и др. Камера п е р и о д и че ско 
го  действия для тепловлажностной о б 
р аботки  изделий из бетона.
№  1189957. НИИ С иА. М . Г. М е л  к у м  я н. 
Каркас здания.
№  1189958. ТбилЗНИИЭП. Г. Р. С а д а -  
г а ш в и л и  и Т. Г. Ж о р д а н и я .  Го
ризонтальны й сты к наруж ны х стеновы х 
панелей.
№  1189959. ЦНИИО М ТП. В. С. С а ф р о 
н о в  и Л.  П. Б а б а я н .  Узел кр е п л е 
ния стеновы х панелей к  ка ркасу  здания. 
№  1189961. Л енинградский  филиал О р г- 
энергостроя . И. И. К о с о л а п о в. С б о р 
ная ж елезоб етонная  стойка.
№  1189962. ПО М осспе ц пр о м пр о е кт. 
Г. С. И з м  а й>л о в, А . М . С а ф о н о в,
A. П. Р е з н и к  и А.  В. И в а с ь к о .  
У с т р о й о в о  для крепления  теплоизоли
рую щ и х плит к  строительной ко н с тр у к 
ции.
№  1189963. Ереванский политехнический 
ин-т. О. М. В а р т а н я н .  С кладчатое по 
кры тие.
№  1189975. Ю . В. К о р е н е в  и Б. А. 
С о к о л о в .  У стройство для усиления 
сжаты х ж елезоб етон ны х элементов.
№  1189976. ЛенЗН И И Э П . Л. И. Н е й -  
м  а р к, И. В. Н у д ь г а, Л. А . Л ь в о в и 
др. М но го эта ж но е  сейсм остойкое  к р у п 
нопанельное здание.

№  42
№  1191295 Всесою зны й проектны й ин-т 
Э н ер го ж и л и нд устр про е кт . В. А . К о п а -  
е в и В. А . Г р и ш и н. Виброплощ адка  
для уплотнения бетонны х смесей.
№  1191439. Р ижский политехнический 
ин-т. А . С. Ч у г у е в, Ю . Р. С к  у я н с, 
Д. И. Ш т а к е л ь б е р г  и В. А.  З в е й -  
н и е к с. П енообразователь для изготов
ления ячеистых бетонов.
№  1191440. НИИЖ Б. И. Е. П у т л я е в,
B. Н. Я р м  а к о в с к и й, В. И. Р е м и з -  
н и к о в а и др. Л егкобетонная смесь. 
№  1191518. С реднеазиатское  отделение 
В сесою зного  ин-та Гидропроект. В. Ф . 
И л ю ш и н .  Сталебетонная обделка  п о д 
зе м н о го  н а порного  водовода.
№  1191524. Х арьковское  отделение 
А том теплоэлектропроекта . Я. Л. К р а н ц- 
ф е л ь д, И. К. Л о с и е в с к  а я, М . В. 
М и к о л ю к  и М.  Е. Р у с а н о в .  О сно 
вание здания, сооруж ени я .
№  1191535. Карагандинский П ром строй - 
проект. ф . А. Г о ф ш т е й н ,  В. А.  Р ы  б-  
л о  в, С.  И.  Ч е р к а с о в  и др. С клад
ной каркас  здания и способ  его  возве
дения.
№  1191536 Ю . А. П о т а к и н, В. А . К о 
ш е л е в ,  И.  Е, М и н к у  и В. И. Б р я н- 
ц е в. Узел соединения панелей о гр а ж 
дения с элем ентом  каркаса  здания.
№  1191539. М . Б. П е с л я к, Я. М . А  з е н- 
б е р г ,  В. А.  В е л и г ж а н и н  и др. 
М ногоэтаж ное  сейсм остойкое  здание. 
№  1191591. Казахский филиал Гидро
проекта. А. С. Н и к о л а е в, П. К. 3  а в fa- 
я л о в ,  ф.  Д. А ш и т к и н  и др. Уст
ройство  для возведения обделки  тун 
неля из арм и рованного  набры зг-бетона.

№  43
№  1192996. Полтавский ин ж е н е р н о -стр о 
ительный ин-т. К. А . О л е х н о в и ч  и
А.  Н. Ш а х о в .  Устройство для уплотне
ния бетонной смеси в ф орм е.

№  1192997. Ч ерном орский отдел СКТБ 
Главморречстроя. В. А. К а п у а. Ф орм а  
для изготовления изделий из бетонных 
смесей.
№  1192998. КиевЗНИИЭП. В. П. Г о р о 
х о в с к и й ,  Н.  В. Б е л о у с о в  и А. Г. 
К о р е н ю  к. Ф орм а  для изготовления 
изделий из бетонных смесей.
№  1192999. В. Ф . Л е в а ш о в  и С. Ф . 
П о т а ч е в. Ф орм а  для изготовления 
изделий из бетонных смесей с вы пуска
ми арматуры .
№  1193146. Д непропетровский  филиал 
НИИСП. И. В. П а н а с ю к ,  В. Н. П а в- 
л о в, Б. И. Ю  ф ф а и др. Установка 
для тепловой обработки бетонных и ж е 
лезобетонны х изделий.
№  1193243. МИИТ. С. Д . К о в р и г и н ,
С.  И.  К р ы ш о в, Е. П. С а в е л ь е в и
В. Г. Р о м а н о в .  Узел пропуска  труб 
санитарно-технического оборудования 
через м еж дуэтаж ное  перекры тие.
№  1193252. МИИТ. С. С. Д а в ы д о в ,
A.  А.  Р е ш е т н я к  и А.  С.  Ж и р о в .  
Ком плексны й строительный элемент.
№  1193253. Д непропетровский  метал
лургический  ин-т. И. В. Д о б р о в ,  В. Н. 
М о р о з е н к о ,  А.  И. К о ц ю б а  и др. 
А рм атурны й стержень периодического  
проф иля.
№  1193259. ТбилЗНИИЭП. В. А. А  г а д- 
ж а н о в  и Р. Ш.  М а р г а л и т а д з е .  
Каркас м н о го э та ж ко го  здания.
№  1193260. ЦНИИСК. С. В. П о л я к о в ,  
Я. М.  А й з е н б е р г ,  Н. А. Э д и ш е р а- 
ш в и л и и др. Диаф рагм а жесткости 
ж е лезоб етон ного  каркаса м ногоэтаж но
го  сейсм остойкого  здания.

№ 44
№  1194684. Росоргтехстрой. О. М . Л у 
н и н ,  Н.  В. З у б ,  В. М.  В е р е щ а г и н  
и А.  Ф.  Т р е б у х и н .  Устройство для 
изготовления изделий из бетонных сме
сей.
№  1194686. ПО Строймаш . А. И. Г н а- 
и н с к и й  и Л, В. Б ы ч к у н о в а .  Ф о р 
ма для изготовления изделий из бетон
ных смесей.
№  1194855. Таш кентский политехниче
ский ин-т. Н. А . . С а м и г о в ,  В. И.  С о 
л о м  а т о  в, Ш.  А б д у л л а е в  и др. 
П олим ербетонная смесь.
№  1194856. Всесоюзный ин-т О ргэнер- 
гострой и МХТИ. М. ф. С о р о к и н ,  
Л.  Г. Ш о д э ,  Р. Б. М и р е н с к и й  и др. 
П олим ербетонная смесь.

№ 45

№  1196271. ВНИИПИ титана. И. А. Г р и 
г о р о в и ч  и Л.  И.  Ж а й в о р о н о к .  
Устройство для ф иксации потайной 
строповочной петли при ф ормовании 
ж елезоб етонны х изделий.
№  1196272. КиевЗНИИЭП. В. П. Г о р о 
х о в с к и й ,  Н.  В. Б е л о у с о в  и А. Г. 
К о р е н ю  к. Ф о р м а  для изготовления 
изделий из бетонных смесей.
№  1196273. Н о во кузн ецкое  отделение 
УралН И И строма. Н. И. Ф  е д ы н и н. С по
соб изготовления декоративны х бетон
ных изделий.
№  1196274. ВНИИтрансстрой и Д непро 
петровский з-д  М Ж БК. В. П. А б р а м о в ,
B. В. Ш  м а л ь к о, А. Р. С о л о в ь я н- 
ч и к и др. С пособ автоматического уп
равления тепловой обработкой  бетон
ных и ж елезобетонны х изделий.
№  1196277. КТИ М инпром строя СССР.
В. М. И с а е в, В. И. Б о й к о, В. П. Ф  и р- 
с о в и М . М . 3 о т и н. Устройство для 
контроля  готовности и однородности бе
тонны х и растворны х смесей.Вологодская областная универсальная научная библиотека 
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Направляемые в редакцию  рукописи статей должны удовлетворять
следующ им требованиям.
1. Рукописи представляются в 2-х экземплярах и сопровождаются не

обходимой документацией.
2. Содержание статьи излагается предельно кратко и ясно, с практи

ческими рекомендациями и выводами. Объем рукописи не должен 
превышать 7 стандартных машинописных страниц, напечатанных че
рез 2 интервала, включая таблицы, выводы и список литературы. 
Ф ормулы  следует писать разборчиво, выделяя латинские и гречес
кие буквы. Все имеющиеся по тексту формулы необходимо раз

борчиво и с указанной разметкой выписать (и пронумеровать в том 
же порядке, как они пронумерованы в тексте в круглых скобках)

на отдельном листе стандартного формата. М ежду отдельными 
ф ормулами надо оставить интервал в 4— 5 строк. Иллюстрационный 
материал (3— 4 рисунка, фото на глянцевой бумаге) также пред
ставляется в 2-х экземплярах. Графики и схемы должны быть чет
кими, не перегруженными излишними линиями, формулами, обо
значениями, надписями и размерами. Все позиции на рисунке или 
схеме, кривые на графике следует нумеровать арабскими цифрами 
и выносить их в подрисуночные подписи (прилагаются на отдельном 
листе). На оборотной стороне каж дого  рисунка (фото) необходимо 
проставлять карандашом его порядковый номер и фамилию перво
го автора статьи.

3. Таблицы должны быть компактными, по возможности упрощенными 
и не дублировать информации, содержащейся на графиках или вы
текающ ей из текста статьи. Таблицы должны быть построены так,
чтобы их м ож но было читать, не обращаясь к тексту статьи. Не

предусмотренные стандартами словесные сокращения в таблицах 
не допускаются.

4. Ссылки на рисунки, таблицы и литературу следует приводить в тек
сте статьи. При необходимости в конце статьи приводится список

литературы (он должен быть ограничен 4— 5 названиями), при ссыл
ке на авторские свидетельства необходимо да&ать полные библиог
рафические сведения о них.

5. Рукопись (в первоначальном виде и после авторской доработки по 
замечаниям редакции и рецензентов) должна быть обязательно под

писана всеми авторами. При визировании отредактированной статьи 
достаточно подписи одного из авторов. При отправке рукописи в 
редакцию  необходимо указать полные паспортные данные всех ав
торов, а также 6-значный почтовый индекс домашнего адреса и но

мера телефонов.
6. Вместе с рукописью  следует представлять в 2-х экземплярах от
печатанный на машинке реферат статьи объемом 3— 4 предложе
ния с указанием ключевых слов статьи.

Рукописи и письма направлять по адресу: 101442, ГСП, Москва, К-6, Каляевская, 23 а. 
Телефоны редакции: 292-41-34, 292-62-05.
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