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Читательская конференция

в сентябре 1983 г. во Владивостоке состоялась читатель­
ская конференция строителей Приморского края с участием 
главного редактора журнала «Бетон и железобетон». На кон­
ференции присутствовали представители строительных, проект­
ных и научных организаций, работники высшей школы, актив 
НТО стройиндустрии Приморского края, общественные кор­
респонденты Стройиздата , а также участники ежегодной сес­
сии НК СССР  ФИП , проводимой в это время во Владивостоке 
(всего 95 специалистов).

В своем выступлении главный редактор рассказал о на­
правленности журнала, о текущей работе редакции и планах 
на будущее, подчеркнул важность и актуальность проблем , 
поднимаемых журналом , и в первую очередь печатных м ате­
риалов, отражающих задачи строителей в решении проблем, 
поставленных X X V I съездом  КПСС  и последующими Плену­
мами ЦК КПСС . Докладчик подчеркнул, что редакция уд е ­
ляет большое внимание материалам , освещающим передовой 
производственный опыт, вопросы экономии в строительстве 
электроэнергии и топлива, рационального использования це­
мента и стали, внедрения передовых достижений науки и 
техники в строительстве и на предприятиях стройиндустрии.

На конференции отмечалось, что строители и ученые При­
морья имеют определенные успехи в области исследования 
и применения конструкций из легких бетонов, разработки и

применения эффективных химических добавок в бетоны, по 
проблемам долговечности и реконструкции промышленных 
зданий, по изучению и учету особенностей климата и усло­
вий эксплуатации несущих и ограждающих конструкций на 
Дальнем  Востоке. Однако эти материалы слабо отражаются 
в центральной печати, и в частности в журнале «Бетон и же­
лезобетон».

В выступлениях участников отмечались высокий уровень v* 
важность публикуемых в журнале материалов, подчеркива­
лась целесообразность издания в год 3— 4 тематических но­
меров, указывалось на необходимость проведения на страни­
цах журнала различных дискуссий с широким привлечением 
авторов и обязательным подведением редакцией итогов этих 
дискуссий .

В адрес редакции были сделаны отдельные замечания и 
пожелания. В частности, рекомендовалось более широко 
освещать достижения строителей и ученых Дальнего Востока, 
возможно, с изданием специального тематического журнала 
по этому направлению.

Участники конференции обсудили и избрали совет содей­
ствия ж урналу «Бетон и железобетон» по Приморскому краю 
с включением в него представителей Сахалинской и Камчат* 
ской областей .

Состав совета содействия журналу 
<€Бетон и железобетон» 
по Приморскому крак>

и. л. Б е л ь ч у к  —  управляющий трестом  
Главдальводстроя, канд. техн. наук;

Промстройматериалы

Н. И. Г а м а ю н о в  —  первый зам. начальника Главсахалинстроя Мин- 
зостокстроя СССР  (от Сахалинской области);

Л. А . К у з н е ц о в а  (секретарь) —  зав. отделом бетона и 
ДальНИИС Госстроя СССР , канд. техн. наук;

коррозии
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П. П. С т у п а ч е н к о  —  профессор кафедры строительных конструк­
ций и материалов Дальневосточного политехнического института;

В. М. С у х о р у к о е — гл. инженер института Приморгражданпроект!
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НА ПУТИ К НОВЫМ СВЕРШ ЕНИЯМ
Крупными события#у\и в жизни партии, Советского государ-

ства, всей нашей страны стали декабрьский (1983 г.) Пленум 
ЦК КПСС и последовавшая за ним девятая сессия Верховного 
Совета СССР  десятого созыва.

Пленум целиком и полностью одобрил деятельность По­
литбюро ЦК КПСС  по осуществлению выработанной XXV I 
съездом партии, ноябрьским (1982 г.) и июньским (1983 г.) 
Пленумами ЦК КПСС  внутренней и внешней политики. С боль­
шим воодушевлением было воспринято вьгступление Генераль­
ного секретаря ЦК КПСС  Ю . В. Андропова, в котором содер­
жатся глубокие оценки и выводы по основным направлениям 
дальнейшего развития народного хозяйства и который явля­
ется важнейшим политическим документом , ярко выражаю­
щим социально-экономическую политику партии и Советского 
государства на современном этапе.

На Пленуме и сессии были рассмотрены проекты Государ­
ственного плана и бюджета страны на 1984 г. Обсудив эти 
важнейшие документы , Верховный Совет СССР  единодушно 
принял Закон о Государственном плане экономического и 
социального развития СССР  на 1984 год и Закон о Государст­
венном бюджете СССР  на 1984 год .

Коммунисты , все советские люди с удовлетворением вос­
приняли итоги развития народного хозяйства страны за пе­
риод, прошедший после ноябрьского (1982 г .) Пленума ЦК 
КПСС . Во всех направлениях общественно-политической, про­
изводственной деятельности заметна отдача принятых мер по 
совершенствованию хозяйствования, повышению организован , 
ности, укреплению государственной, трудовой и плановой 
дисциплины. За сравнительно короткое время на важных уча­
стках экономики удалось поправить положение дел , повысить 
инициативу и ответственность кадров, творческую  активность 
трудящихся . Возросли темпы экономического развития, улуч­
шились качественные показатели, увеличилось производство 
промышленной и сельскохозяйственной продукции, более 
устойчиво стал работать железнодорожный транспорт.

Благодаря реализации разработанных партией и правитель­
ством мер по совершенствованию стиля работы на всех уров­
нях управления, усилению контроля за исполнением принятых 
решений достигнуты более высокие темпы роста народного 
хозяйства и благосостояния народа, улучшились общеэконо­
мические показатели, увеличились их абсолютные приросты 
по сравнению с результатами первых двух лет пятилетки.

Национальный доход , используемый на потребление и на­
копление, составил в 1983 г. около 482 м лрд . р. и увеличился 
по сравнению с предыдущим годом на 3 ,1% . Общий объем 
промышленного производства возрос на 4%  против 2 ,9%  в 
1982 г. При этом объем продукции группы «Б» промышленно­
сти повысился на 4 ,1% , а группы «А» —  на 3 ,9% . Производи­
тельность общественного труда возросла на 3 ,5% . Задания 
по росту производительности труда в промышленности и на 
железнодорожном транспорте перевыполнены. Продолжалось 
внедрение прогрессивной техники и технологии во всех от­
раслях народного хозяйства. Прирост продукции сельского 
хозяйства составил 4,6 млрд . р ., или 3 ,6% .

В 1983 г. выполнена большая программа капитального стро­
ительства во всех отраслях народного хозяйства. За счет 
государственных капитальных вложений ввод в действие ос­
новных фондов увеличился на 4,4%  и составил более 
122 млрд . р. В строй действующих вошли многие крупные 
объекты в отраслях добывающей и обрабатывающей про­
мышленности, в сельском хозяйстве , на транспорте, в непро­
изводственной сф ере . Введены в эксплуатацию жилые дома 
общей площадью 109 млн. м ,̂ что позволило улучшить жилищ­
ные условия примерно десяти миллионам человек. Расшири­
лась сеть учреждений народного образования, здравоохра­
нения, культуры .

Вместе с тем , как отмечено в постановлении Пленума ЦК 
КПСС , на многих участках народного хозяйства все еще име­
ются узкие места , существенные недостатки , для устранения 
которых предстоит проделать большую работу.

Государственный план экономического и социального раз­
вития СССР на 1984 г. являющийся важным этапом выполнения 
решений XXV I съезда партии и последующих Пленумов ЦК 
КПСС , ориентирован на закрепление и развитие достигнутых 
в 1983 г. положительных тенденций. Он сбалансирован таким 
образом , чтобы создать благоприятные условия для выпол­
нения пятилетнего плана, обеспечить динамичное развитие 
экономики, более эффективное использование и дальнейшее 
укрепление производственного и научно-технического потен-

циола СССР. На основе этого будет обеспечен рост благосо­

стояния советского народа и на должном уровне поддержана 
обороноспособность страны.

Планом нынешнего года прирост национального доходэ, 
используемого на потребление и накопление, предусмотрен 
в размере 15 м лрд . р. Производство промышленной продук­
ции намечено увеличить на 3 ,8% , объем сельскохозяйственной 
продукции —  на 6 ,4% . Одна из центральных задач плана — 
дальнейшее повышение эффективности производства, в пер­
вую очередь —  рост производительности труда . В промышлен­
ности она должна повыситься за год на 3 ,4% , в строительст­
ве —  на 3 ,3% .

В плане на 1984 г. министерствам , ведомствам и союзным 
республикам установлены значительные задания по экономии 
топливно-энергетических ресурсов , черных и цветных метал­
лов, лесных и других материалов.

Как и в предыдущ ие годы , большое внимание в плане уде­
лено топливно-энергетическому комплексу. Выработка элек­
троэнергии составит 1465 м лрд . кВт-ч , что на 3,6% превышает 
уровень 1983 г. Упор делается на разситие атомной и гидро­
энергетики, где выработка электроэнергии увеличится при­
мерно на 12"/о.

Добыча нефти и газового конденсата превысит уровень 
прошлого года на 7,7 млн. т и составит 624 млн. т. Добыча 
газа планируется в объеме 578 м лрд . м .̂ Главной нефтегазо­
вой базой страны остается Западная Сибирь, обеспечивающая 
62% общесоюзной добычи нефти и газового конденсата и бо­
лее 54% естественного газа . Добыча угля в нынешнем году 
составит 723 млн. т, что на 5 млн. т превышает уровень прош­
лого года. В целом прирост первичных топливно-энергетиче­
ских ресурсов составит 3 ,4% .

Планом предусмотрено дальнейшее улучшение сортамента 
металлопродукции , укрепление сырьевой базы металлургиче­
ского производства, ввод в строй новых мощностей. Произ­
водство проката черных металлов составит 107,7 млн. т, что 
на 1,3% больше, чем в прошлом году , выпуск стальных труб 
достигнет почти 19 млн. т . Существенно возрастет выпуск эко­
номичных видов металлопродукции , в том числе проката из 
низколегированной стали, проката с упрочняющей термиче­
ской обработкой, листа и жести с покрытием . Дальнейшее 
развитие получит цветная металлургия . Выпуск синтетических 
смол и пластмасс увеличится на 11,8% i химических волокон и 
нитей —  на 5 ,8% , синтетических каучуков —  на 8 ,3% , минераль­
ных удобрений —  на 3 ,3% . Выпуск цемента возрастет по срав­
нению с прошлым годом на 2 млн. т. Объем продукции маши­
ностроения и металлообработки увеличится на 5,8%.

Д ля успешной реализации Продовольственной программы 
СССР  необходимо обеспечить слаженное функционирование 
всего агропромышленного комплекса. Планом нынешнего года 
валовая продукция сельского хозяйства определена в разме­
ре 140,4 м лрд . р ., или на 8,4 м лрд . р. больше, чем в прошлом 
году . Капитальные вложения на развитие сельского хозяйст­
ва по всему комплексу работ предусмотрены в объеме свыше 
38 м лрд . р . О собое внимание уделено вопросам дальнейшего 
улучшения труда , быта и культуры сельских тружеников.

Значительные задания предусмотрены планом нынешнего 
года по капитальному строительству. Капитальные вложения в 
целом по народному хозяйству по всем источникам финанси­
рования определены в сумме 149,6 млрд . р ., или на 3,9% 
больше, чем в прошлом году. Улучшится технологическая 
структура государственных капитальных вложений. Доля за­
трат на оборудование достигнет почти 42% против 39% по 
пятилетнему плану на 1984 г. На техническое перевооружение 
и реконструкцию  действующих предприятий направлены ка­
питальные вложения в размере 25,9 млрд . р ., что на 2,3 млрд. р. 
больше предусмотренного пятилетним планом на этот год. 
Объем незавершенного строительства сократится на 
3,5 м лрд . р. и составит 75% общего объема капитальных вло­
жений при нормативе 72%. Объем подрядных работ в целом 
по народному хозяйству, включая капитальный ремонт, до­
стигнет 75,3 млрд . р ., что почти на 6% больше уровня 1983 г.

За счет всех источников финансирования будут построены 
жилые дома общей площадью 109 млн. м ,̂ дошкольные учреж­
дения на 580 тыс. мест, общеобразовательные школы на 
818 тыс. мест и многое другое .

Монолитно сплоченные вокруг нашей ленинской партии, 
советские люди полны решимости в четвертом году пятилетки 
ударным трудом  приумножить достигнутые успехи на пути 
коммунистического строительства.
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Решения XXV I съезда КП СС— в жизнь!

УДК 624.012.45:725.4

С. И. ЧЕРКАСОВ, инж. (Минтяжстрой СС С Р ); Б. И. ЗАПЯТОЙ , инж. 
(Красноярский Промстройниипроект)

Новые сборные железобетонные конструкции 

одноэтажных промзданий

Как отмечалось на XXVI съезде 
КПСС, одним нз главных условий д ал ь­
нейшей индустриализации строительства 
является повышение степени его полно- 
сборности и заводской готовности мон­
тируемых элементов. Больш ая роль в 
решении этой задачи принадлежит сбор­
ному железобетону — универсальному 
конструктивному материалу, поддающе­
муся многообразным усовершенствова­
ниям. На протяжении многих лет н ара­
щивание его применения давало сущест­
венный подъем производительности тру­
да, значительно ускоряло темпы строи­
тельства. Но с течением времени номен­
клатура сборных элементов разрослась 
до такой степени, что стала причиной 
снижения организационно-технической 
яадежности строительного конвейера и 
снижения технико-экономических пока­
зателей работы заводов Ж БИ .

Дальнейшее развитие полносборного 
строительства может быть плодотвор­
ным при условии:

раслевая комплексная программа соз­
дания одноэтажных промзданий повы­
шенной индустриальности из сборного 
железобетона комплектной поставки. Ею 
решаются следующие задачи;

унификация объемно-планировочных 
и конструктивных решений производст­
венных зданий;

укрупнение и снижение числа сбор­
ных элементов и монтажных узлов их 
крепления;

снижение трудоемкости работ по сое­
динению конструкций и заделке стыков 
между ними;

повышение заводской готовности сбор­
ных железобетонных изделий с целью 
максимального исключения на стройпло­
щадке доводочных операций.

Научно-исследовательские и проектно- 
конструкторские работы выполнены 
Красноярским Промстройниипроектом. 
Внедрение осуществляется на предпри­
ятиях и стройках Главкрасноярскстроя.

шения рентабельности производства в 
связи с сокращением общей номенкла­
туры сборного железобетона.

Промздания повышенной индустриаль­
ности будут возводиться ИЗ' следующих 
элементов: 

железобетонных фундаментов на 
естественном (шифр 239-2Е) и свайлом 
(239-2С) основаниях;

колонн из высокопрочного бетона с 
преднапряженной арматурой класса A-V;

металлических подкрановых балок для 
подвесных и опорных мостовых кранов;

железобетонных подстропильных ба­
лок;

комплексных плит покрытия на про­
лет для  рулонной и безрулонной кров­
ли из высокопрочного бетона с пред­
напряженной арматурой класса A-V, 
включая плиты со встроенными зенитны­
ми фонарями и унифицированными от­
верстиями для пропуска технологичес­
ких и сантехнических коммуникаций и 
установки вентиляторов. Д о освоения 
сборных железобетонных конструкций 
для безрулонной кровли в покрытиях 
предусматривается применение комп­
лексных панелей-оболочек КЖ С облег­
ченного типа;

железобетонных одно- и трехслойных 
стеновых панелей, в том числе цоколь­
ных, монтируемых без фундаментных 
балок, панелей со встроенными окнами 
и рядовых панелей горизонтальной и 
вертикальной разрезки;

полов из сборных железобетонных 
плит;

объемно-блочных встроенных помеще­
ний различного назначения из унифи-

Рис. I. Производственные здания
а  — в традиционны х конструкциях; 

индустриальности  

б)

в конструкциях повышенной

усовершенствования проектных реше- 
НИИ промзданий с учетом гибкости их 
планировки и универсальности исполь­
зования;

создания ограниченного ассортимента 
унифицированных железобетонных эле­
ментов, обеспечивающих типизацию 
многочисленных объемно-планировочных 
композиций;

перевода предприятий сборного ж е­
лезобетона на выпуск узкой номенкла­
туры изделий высо'кой заводской готов­
ности.

С целью выполнения этих положений 
в Минтяжстрое СССР реализуется от-

!• Зак. 490

Программой предусмотрена разработ­
ка модульного принципа компоновки 
зданий, позволяющего максимально а в ­
томатизировать процесс их проектиро­
вания и передавать информацию по 
проекту, необходимую для планирования, 
управления и производственно-техноло­
гической комплектации на машинных 
носителях. Создаваемые сборные ж еле­
зобетонные конструкции можно исполь­
зовать такж е и для зданий других ти­
пов с металлическими или железобетон­
ными покрытиями. Это значительно рас­
ширяет область применения новых 
конструкций и является основой повы-

цированных сборных элементов полной 
заводской готовности и т. р.

Унификация габаритных схем и па­
раметров дала возможность создать еди­
ную номенклатуру сборных железобе­
тонных элементов каркаса, стен и внут­
реннего обустройства одноэтажных пром­
зданий повышенной индустриальности, 
а такж е зданий с использованием в 
покрытии несущих и ограждающих 
конструкций из сборных железобетон­
ных и металлических конструкций, струк­
турных блоков Ц Н И И С К  из прокатных 
профилей и блоков МАрхИ из круглых 
труб (рис. 1).
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Конструктивно эти элементы решены 
следующим образом. Сборные ж елезо­
бетонные колонны имеют прямоуголь­
ное сечение (для зданий с опорными 
мостовыми кранами грузоподъемностью 
80—320 1кН легкого, среднего и тяж ело­
го режимов работы) и швеллерное (для 
бескрановых зданий и зданий с под­
весными мостовыми кранами грузоподъ­
емностью до 50 кН ). Колонны продоль­
ного и торцового фахверков такж е при­
няты швеллерного сечения (рис. 2 ).

Монтаж колонн предусмотрен безвы- 
верочным методом, что значительно сок­
ращает трудоемкость этого inptouecca, 
повышает точность монтажа, снижает 
вероятность разрушения стенок стакана 
подколенников, «оторое происходит дю- 
вольно часто при выверке и временном 
закреплении колонн с помощью метал­
лических (клиньев. Колонны запроекти­
рованы из тяжелого бетона марок 
М500—М700 с преднапряженной про­
дольной арматурой из стали класса A-V.

Много внимания уделено снижению 
трудоемкости изготовления колонн за 
счет упрощения конструктивных реше­
ний арматурных и закладных деталей, 
максимальной механизации изготовления 
и простаты сборки пространственных 
«аркасов.

О)

I n _L _ l

Колонны прямоугольного сечения ар ­
мированы пространственными арм атур­
ными каркасами, состоящими из про­
дольной рабочей преднапряженной, 
конструктивной и поперечной ненапря- 
гаемой арматуры в виде непрерывной 
спирали. Пространственные каркасы т а ­
кой 'конструкции изгбтoвляюY' на спе­
циальном оборудовании, созданном на 
заводах сборного железобетона Глав- 
.красноярокстроя.

Снижение приведенных затрат при 
использовании колонн из бетона марки 
М700 с преднапряженной арматурой 
вместо традиционных по действующим 
типовым рабочим чертежам составляет 
19,4—33,5%- Расход стали в натураль­
ном исчислении уменьшается на 36%, в 
приведенной массе на 12%, расход це­
мента по колоннам для бескрановых 
зданий — соответственно на 26 и 2 0 %.

В настоящее время разработаны тех­
нические решения колонн, рабочие чер­
тежи экспериментальных образцов, р а ­
бочие чертежи опытной партии «олонн 
для главного корпуса завода К П Д  в 
Красноярске.

Н а предприятиях Главкрасноярскстроя 
уж е отработана заводская технология 
получения бетона марки М700 и изго­
товления из него колонн прямоугольно­
го и швеллерного сечения с преднапря-

Рис. 2. Схема колонн
а — д л я  здан ий  с мостовы ми опорными кранам и ; б — д л я  здан ий  без м ос­
товы х опорных кранов
i  — для  здан и я  повыш енной индустриальности ; 2 — КЭ-01-52 в. V I; 5 — 
КЭ-01-52 в. I I I :  4 —  1.423-3

женной продольной рабочей арматурой.
Н аружные стены одноэтажных пром- 

зданий повышенной индустриальности 
возводятся из трехслойных цокольных 
стеновых панелей, монтируемых без 
фундаментных балок, панелей со встро­
енными окнами, рядовых панелей.

Трехслойные цокольные стеновые па­
нели и панели со встроенными окнами 
были впервые использованы при стро­
ительстве Красноярского завода тяже­
лых экскаваторов (рис. 3). Дальнейшее 
совершенствование этих панелей ведется 
в направлении снижения расхода стали, 
упрощения узлов их крепления к кар­
касу здания и улучшения конструктив­
ного решения вертикального стыка.

Рядовые стеновые панели запроекти­
рованы однослойными и трехслойными. 
Однослойные стеновые панели выпол,- 
няются из керамзию бетона марки М100 
плотностью 1100 кг/м^. В трехслойных 
стеновых панелях наружный и внутрен­
ний слои из «ерамзитобетона марки 
МЗОО плотностью 1400 кг/м^ а средний 
утепляющий слой — из крупнопористого 
керамзитобетона марки М15 плотно­
стью 500—600 кг/м*.

Стеновые панели армированы пред­
напряженной арматурой классов A-IV, 

А-1Пв и А-П1, а такж е сварными 
сетка.ми из стали класса Вр-1. Для 
улучшения условий анкеровки предна­
пряженной арматуры в керамзитобетоие 
марки М100 предусматривается уста­
новка спиралей из стали класса Вр-1. 
Ш аг рабочей преднапряженной арма­
туры увеличен до 600 мм.

В однослойных панелях конструктив­
ная арматура установлена только в зо­
нах анкеровки преднапряженной арма­
туры для предотвращения образования 
продольных трещин от усилий предна- 
пряжения. В трехслойных панелях для 
надежной связи наружных слоев Hi 
керамзитобетона марки МЗОО предусмот­
рены поперечные сварные сетки с ша­
гом 1200— 1800 мм.

Особое внимание уделено конструктив­
ным решениям узлов крепления стено­
вых панелей к  каркасу здания и деталям 
заделки стыков меж ду панелями.

Стеновые панели крепятся к колоннам 
без за1кладных деталей как в панелях, 
так и в колоннах, с помощью оцинкован­
ных самозаанкеривающихся болтов по 
ГОСТ 24379.1—80 и шайб размером 
140X140 мм, толщиной 14 мм. Каждая 
панель имеет четыре узла крепления не­
зависимо от ее размеров. Отверстия 
для установки самозаанкеривающихся 

’ болтов в колоннах делают при формо­
вании или просверливают специаль­
ным инструментом.

Горизонтальные стыки между стено­
выми панелями заделывают двумя жгу­
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тами пороизола диаметром 50 мм, кото­
рые закладывают в нижней грани пане­
ли при формовании и обжимают на 
407о собственной массой панели при 
установке ее в проектное положение; до­
полнительно горизонтальный стык гер­
метизируют мастикой УМС-50.

Широкий вертикальный стык зад е­
лывают минераловатными вкладышами, 
упакованными в полиэтиленовую пленку, 
которые закрываются нащельниками из 
оцинкованной окрашенной стали. На- 
щельник крепится к  деталям стеновой 
панели самонарезающими винтами.

Экономический эффект от применения 
таких стеновых панелей составляет 5— 
5,6 р. на 1 м2 стенового ограждения, 
снижаются трудозатраты  на стройпло­
щадке на 0,44—0,59 чел.-дн. на 1 м  ̂
стены, уменьшается расход стали более 
чем в 2 раза, сокращается расход це­
мента до 30%1.

В настоящее время разработаны тех­
нические решения стен горизонтальной 
разрезки, выполнены рабочие чертежи 
экспериментальных образцов однослой­
ных стеновых панелей размером 3X 12 м 
из керамзитобетона марки МЮО плотно­
стью 1100 кг/м* с преднапряженной про­
дольной рабочей арматурой.

Опытная партия стеновых панелей 
будет применена при строительстве 
главного корпуса завода К П Д  в К рас­
ноярске и завода фтористого алюминия 
Ачинского глиноземного комбината.

В производственных условиях отра­
ботана технология получения керамзито- 
бетонч марки МЮО плотностью 
1100 кг/м* и изготовления из него сте­
новых панелей размером 3X 12 м с пред­
напряженной продольной рабочей ар ­
матурой.

При экспериментальном проектирова­
нии главного корпуса завода К П Д  в 
Красноярске, в котором применены рас­
смотренные конструкции колонн и на­
ружных стен, достигнуто снижение смет­
ной стоимости на 4,2%, уменьшение 
трудоемкости работ на стройплощадке 
па 27,4%, сокращение расхода стали в 
натуральных показателях на 21,7%, в 
приведенном исчислении на 14,9%, це­
мента соответственно на 13,6 и 13,8%.

Новые сборные железобетонные конст­
рукции для одноэтажных производст­
венных зданий повышенной индустриаль- 
ности предусматривается осваивать при 
техническом перевооружении заводов 
ЖБИ.

Применение этих конструкций обес­
печивает переход к формированию про­
мышленных объектов на основе мо­
дульно-секционных схем, приемлемых 
для производственных цехов различных 
отраслей, в результате чего можно по­
лучить здание массового применения.

Трибуна соревнующихся

УДК 69.003:658.387.64

За высокое качество железобетонных 

конструкций

Ноябрьский (1982 г.) и июньский 
(1983 г.) Пленумы Ц К  КПСС постави­
ли важные задачи в области совершен­
ствования строительного производства, 
повышения эффективности и качества 
строительства. Ответственные задачи 
должны решить заводы  строительной 
индустрии.

Костромской завод Ж Б К  выполнил 
план по выпуску сборных железобетон­
ных конструкций и изделий за 2,5 года 
одиннадцатой пятилетки.

Здесь совершенствуется работа по 
улучшению качества железобетонных 
конструкций. Специалисты творчески ре­
шают задачи перевооружения производ­
ства, внедряют новые технические ре­
шения, находят дополнительные резер­

вы. З а  2 года и 11 мес одиннадцатой 
пятилетки от внедрения рационализа­
торских предложений завод получил 
фактическую экономию в сумме 127 
тыс. р. Решаются инженерные задачи, 
направленные на улучшение организа­
ции труда формовщиков, отделочников 
и сокращение ручного труда.

На заводе в две смены работаю т 16 
бригад формовщиков. Д ля каж дой 
бригады установлена определенная но­
менклатура изделий. Т акая специализа­
ция обеспечивает высокое качество и 
эффективность труда.

Бригаду формовщиков цеха № 1, со­
стоящую из 7 человек, возглавляет 
коммунист Вячеслав Евгеньевич Н ики­
тин. Основная ее продукция — ж елезо­
бетонные сваи, ригели, колонны, блоки 
стен подвала и другие изделия. Н еко­
торые железобетонные конструкции ат­
тестованы в 1982— 1983 гг. и получили 
хорошую оценку. Бригада принимает 
участие в социалистическом соревнова­

нии и, как правило, занимает призо­
вые места.,

Члены бригады творчески подходят 
к  улучшению организации труда и по­
вышению качества выпускаемых изде­
лий и конструкций. Так, при изготовле­
нии блоков стен подвала марки ФС-3 
по предложению формовщиков была 
изготовлена металлическая опалубка, 
используемая ранее для блоков других 
марок. На днище опалубки были верти­
кально приварены металлические пере­
городки и установлены так, чтобы м ож ­

но было формовать блок размером 
2380X 280 мм. Одновременно в форме 
можно изготовить 10 блоков подвала 
ФС-31.

При изготовлении железобетонных 
свай в форме некачественно были вы­
полнены сварочные швы, что затрудня­
ло распалубку. В верхней части формы 
были выступы, в которых накапливался 
бетон и увеличивал высоту изделия. По 
предложению формовщиков были изго­
товлены полоски из листовой стали 
длиной 9000 и шириной 70 мм. Их 
устанавливали горизонтально по всей 
длине формы и приваривали к ней. В 
результате с верхней части формы очи­
щ ался бетон, что позволило правильно 
эксплуатировать форму, повысить срок 
ее службы и улуч,шить качество изде­

лий.
Ж елезобетонные колонны, а также 

блоки стен бригада выпускает с мину­
совыми допусками. Рекламаций со сто­
роны заказчика и замечаний отдела 
технического контроля завода нет. Т а­
кой результат достигнут благодаря 
правильной эксплуатации форм и свое­
временному их ремонту.

В распоряжении бригады В. Е. Ни­
китина находятся четыре пропарочные 
камеры. В каж дой из них пропаривают­
ся определенные конструкции и изде­
лия: в первой камере — 24 блока стен 
подвала и 12 дорожных плит, во вто­
рой — 4 формы на 16 железобетонных 
свай и 3 ригеля, в  третьей — 24 блока 
ФС-4, 10 блоков ФС-3 и 2 блока 
ФС-2; четвертая камера резервная — в 
ней обычно формуют колонны и плиты 
лоджий. TaiKoe распределение позволило 
более четко отработать технологию 
работы каж дого формовщика, ускорить 
процесс формования изделий. Четко 
определена зона работы мостового к р а­
на по камерам. Формовщики изготов­
ляют, как правило, экспериментальные 
изделич.

В бригаде работаю т высококвалифи­
цированные рабочие, за плечами кото­
рых большой практический опыт. К ним 
можно отнести В. В. Тюханова, Н. П. 
Малышева, С. И. Аксенова и др.

Хорошо поставлен учет труда. Е ж е­
месячно подводят итоги работы брига­
дир и мастер. Рабочие знают о резуль-
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тэтах труда за каждую  смену. Это по­
зволяет бригадиру маневрировать рас- 
станов1кой сил формовщиков в течение 
смены, недели, месяца. Руководители 
бригады и цеха заботятся о своевре­
менной поставке арматурных каркасов, 
бетона.

В бригаде В. Е. Никитина с 1 декаб­
ря 1981 г. введена новая форма опла­
ты труда рабочих с учетом коэффици­
ента трудового участия. Теперь сдель­
ный заработок и премию распределяет 
бригада. За  базовый коэффициент при­

нята единица, по которой определяется 
оценка труда рабочих и от которой 
идет отсчет увеличения или снижения 
заработной платы и премий. Опыт ра­
боты по применению коэффициента 
трудового участия показывает, что р а ­
бочие трудятся ритмично. Оценка тру­
да каж дого равна единице.

По итогам за 11 мес 1983 г. при 
плане выпуска железобетонных изделий 
и конструкций в объеме 9354 м^ бри­
гада выпустила 9760 м^, выполнив
план на 104,3%. Выработка в натураль­

ных показателях составила 111%. Опе­
режение рабочего календаря текущей 
пятилетки на 1 декабря 1983 г. достиг­
ло 24 дней. За  2 года и 11 мес с нача­
ла пятилетки бригада выдала сверх 
плана 884 м® сборного железобетона. 
30 ноября 1983 г. бригада формовщи­
ков В. Е. Никитина рапортовала о за ­
вершении заданий трех лет одиннад­
цатой пятилетки.
Е, М. НЕГИНСКИЙ, нач. отдела треста 

Оргтехстрой Костромского 
территориального управления 

строительства

Для сельского строительства

УДК 824.012.35:728.83

В. В. УСТИМ ЕНКО , канд. экон. наук (Мосгипрониисельстрой)

Экономическая эффективность бетонных 

конструкций для жилых домов усадебного типа

До недавнего времени сельские жилые 
дома усадебного типа возводились в 
основном из кирпича и дерева. В по­
следние годы для этой цели широко при­
меняются сборные железобетонные и 
бетонные конструкции. В связи с рез­
ким увеличением усадебной застройки 
необходимо развитие производственной 
базы для сельского домостроения.

Проекты сельских усадебных домов 
предусматривают использование конст­
руктивных элементов из различных м а­
териалов. Стеновые конструкции, стои­
мость которых составляет в среднем 
26%, выполняют из керамзитобетона, 
поризованного арболита, газосиликат­
ного бетона, гипсобетона, а такж е из 
монолитного бетона. За  критерий эко­
номической эффективности «онструктив- 
ных элементов принимается минимум 
приведенных затрат, т. е. себестоимость 
и годовые капитальные вложения. Если 
стоимость 1 м2 керамзитобетонной сте­
ны принять за 100%, то стоимость 1 м^ 
стены из поризованного арболита состав- 
ляетбО, из газосиликата — 57%. Расчет 
приведенных затрат на 1 м  ̂ общей 
площади дома свидетельствует о той 
же тенденции. Снижение стоимости 
производства изделий из поризованного 
арболита достигается вследствие некото­
рого уменьшения расхода металла, а 
главное — благодаря использованию от­
ходов деревообрабатывающей промыш­
ленности вместо керамзитобетона. При 
этом себестоимость заводского произ­

водства 1 м  ̂ конструкций снижается 
более чем в 2 раза. Кроме того, эконо­
мический эффект проявляется в сопря­
женных отраслях — сберегается значи­
тельное количество энергии, расходуе­
мой на производство керамзита. В 
связи с тем, что теплопроводность по­
ризованного арболита ниже, чем ке­
рамзитобетона, снижаются эк'сплуата- 
ционные затраты .

Газосиликатные блоки по стоимости 
и приведенным затратам экономичнее 
конструкций из поризованного арболи­
та. О днако по трудозатратам в постро­
ечных условиях они уступают 
крупноразмерным конструкциям. Если 
принять трудозатраты  в расчете на 1 
общей площади усадебного дома со 
стенами из керамзитобетона за 100%, 
то трудоемкость возведения стен из кон­
струкций из поризованного арболита со­
ставляет 92, из газосиликатны х— 105%. 
Поэтому необходима разработка эффек­
тивных крупноразмерных конструкций 
из газосиликата. Однако производство 
газосиликатных блоков такж е целесо­
образно широко развивать, поскольку 
они удобны при возведении домов ин­
дивидуальными застройщиками.

Производство стеновых конструкций 
из монолитного бетона и гипсобетона 
находится в стадии освоения. В  БССР 
запроектирован и построен дом из мо­
нолитного бетона. Стоимость 1 м  ̂ сте­
ны оказалось ниже, чем в домах из 
сборных конструкций. Имеется опыт 
применения монолитного бетона в

сельской застройке Омской области. 
Осуществленное в Московской области 
проектное решение подвала в усадеб­
ном доме из монолитного бетона сокра­
щ ает стоимость по сравнению со сбор­
ными конструкциями почти на 30%. 
Еще эффективнее проектные решения 
усадебного дома из монолитного бетона 
по приведенным затратам, поскольку 
фондоемкость производства при этом 
снижается по сравнению со сборным 
железобетоном почти в 3 раза.

В Тульской области такж е построены 
дома из гипсобетона. Стоимость стен 
из гипсобетона ниже, чем керамзитобе­
тонных панелей. Для использования в 
качестве материала для блоков наруж­
ных стен гипс должен быть высокопроч­
ным и водостойким. В Красноуфимске 
Свердловской области сооружен завод 
гипсобетонных панелей и крупных бло­
ков, выпускающий комплекты сборных 
конструкций и изделий для строитель­
ства одноэтажных и двухэтажных до­
мов. Фактические удельные капиталь­
ные вложения в создание мощностей по 
производству 1 м^ гипсобетонных пане­
лей составляют 50 р. Завод производит 
не только гипсобетонные конструкции, 
но и высокопрочный гипс, а также вя­
жущ ее из гипса с добавлением шлаков. 
Поскольку гипсобетонные конструкции 
бесцементные, то экономится по срав­
нению с керамзитобетонными панелями 
свыше 100 кг цемента на 1 м  ̂ панелей. 
В Свердловской области уже построено 
около 600 домов из гипсобетонных кон­

струкций, некоторые из них эксп­
луатируются уж е 10 лет. Стеновые ма­
териалы отвечают требованиям прочно­
сти, водостойкости и биостойкости.

Разрабатываю тся новые стеновые 
материалы, представляющие комбини­
рованные конструкции. Так, Мосгипро- 
ниисельстроем предложено новое проект­
ное решение усадебного дома со стена­
ми из газосиликата с облицовкой экст 
рузионными асбестоцементными панеля 
МИ, утеплитель пустот — минеральная
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вата. Себестоимость производства 1 
таких панелей примерно на 2 0 % доро­
же, чем из газосиликатных блоков, од­
нако снижается трудоемкость возведе­
ния стен. Такая комбинированная трех­
слойная стена по показателю тепло- 
потерь в 3 раза лучше керамзитобетон­
ной конструкции, что дает значительную 
экономию эксплуатационных затрат.

Большой объем предстоящего и уж е 
осуществляемого строительства по пре­
образованию поселков в сельской мест­
ности требует создания производствен­
ной базы по изготовлению индустриаль­
ных конструкций. В настоящее время на­
иболее развито производство керамзито- 
бетонных панелей. Д ля увеличения выпу­
ска более экономичных конструкций не 
требуются дефицитные материалы 
(известь, гипс, шлаки, золы, древесные 
отходы имеются в достаточном коли­
честве). В некоторых районах уж е ве­
дется организация производства эконо­
мичных материалов. Так, в Московской 
обл. на Домодедовском заводе налажен 
выпуск панелей из поризованного арбо­
лита. Д ля производства 36 тыс. м= ар ­
болита в год заводу достаточно отхо­
дов от лесопиления, образующихся на 
Жуковском, Радовицком, Балашихинс- 
ком и Ступинском Д О Зах. Д ля  орга­
низации производства поризованного ар ­

болита можно использовать оборудова­
ние для выпуска керамзитобетона. Т а­
ким образом, при тех ж е капитальных 
вложениях можно изготовлять конст­
рукции с меньшей более чем в 2 раза 
себестоимостью. На Ступинском заводе 
освоено производство .^газосиликатных 

блоков.
Почти такой же, как и стеновые 

конструкции, удельный вес в стоимости 
домов усадебного типа занимают фун­
даменты. Н а смену кирпичным пришли 
ленточные фундаменты из ж елезобе­
тонных блоков. В последнее время по­
лучили широкое распространение мало- 
заглубленные фундаменты, которые де­
шевле ленточных в 1,5—2 раза. При их 
устройстве железобетонные конструкции 
укладываю т на подсыпку из непучини- 
стых материалов. Этим ж е материалом 
заполняют пазухи траншей. Конструк­
тивные особенности домов усадебного 
типа позволяют не устраивать глубоких 
фундаментов. М алозаглубленные фун­
даменты были применены при строитель­
стве домов в совхозе «Нара» М осковс­
кой области, а такж е в Брянской, К а­
лининской, Калужской, Рязанской, С а­
ратовской, Тюменской, Ярославской об­
ластях. Опыт эксплуатации свидетель­
ствует о том, что они подвергаются

вспучиванию, однако после оттаивания 
грунта возвращ аются на прежнее место 
и деформаций конструкций не наблю­
дается. Уменьшение размера железобе­
тонных блоков при устройстве малоза- 
глубленных фундаментов дает эконо­
мию цемента, металла, значительно со­

кращ ает объем земляных работ.

Перегородки в домах выполняют из 
гипсобетона, шлакобетона, железобето­
на. Если стоимость 1 м^ перегородок из 
железобетона принять за 100%, то ш ла­
кобетонные составляют 74, гипсобетон­

ные — 53%.
В перекрытиях вместо деревянных все 

чаще используют железобетонные кон­
струкции. В последнее время появился 
опыт применения для перекрытий под­
вала и дома плит из поризованного 
арболита. По сравнению с железобетон­
ными плитами они на 10% дешевле в 
расчете на 1 м  ̂ перекрытия.

Таким образом, имеются значитель­
ные резервы удешевления сельского 
строительства благодаря применению 
наиболее эффективных железобетонных 
и бетонных конструкций. Расчеты по­
казывают, что стоимость 1 м  ̂ дома 
усадебного типа с использованием наи­
более экономичных конструкций сни­
ж ается примерно на 20%.

На В Д Н Х  С С С Р

Щит управления 

пропарочными 

камерами

Щит управления пропарочными каме­
рами представляет собой металлическую 
сварную конструкцию типа шкафа. П е­
реднюю панель щита собирают из от­
дельных секций, на которых монтируют 
основные узлы, а такж е органы управ­
ления и сигнализации. Щиты управле­
ния комплектуются системами для ав ­
томатизации 4, 6 , 8 , 10 и 12 пропароч­
ных камер.

Система автоматического контроля и 
регулирования температуры по заданной 
программе в процессе тепловлажност­
ной обработки железобетонных изделий 
в пропарочных камерах, смонтирован­
ная в щитах, состоит из полупроводни­
кового программного регулятора Р-31, 
автоматического электронного самопи­
шущего моста КСМ-4, электроконтакт- 
ного манометра ЭКМ-1 (0—6 атм), ко­
мандного электропневматического при­
бора КЭП-12, исполнительного меха­
низма — сальникового вентиля типа 
15 КЧ 892 СВВ с электромагнитным 
приводом ЭВ-3, а такж е органов уп­
равления (кнопок, переключателей), 
световых индикаторов и устройств сиг­
нализации и защиты в случае аварийно­
го режима работы.

Полупроводниковый программный ре­
гулятор предназначен для автоматичес­
кого регулирования температуры в про­
парочной камере по заданной во време­
ни программе. Регулирование осущест­
вляется путем воздействия регулятора 
на исполнительный механизм системы. 
Автоматический эл(ектронный самопи­
шущий мост служит для измерения и 
автоматического контроля температуры 
в пропарочных камерах с записью по­
казаний на ленточной диаграмме. Элект- 
роконтактный манометр предназначен 
для измерения давления в паропроводе, 
контроля за соблюдением технологии 
пропаривания, защиты системы от ава­
рийного режима работы и включения 
звуковой и световой аварийной сигна­
лизации. Командный электропневмати- 
ческий прибор служит для кратковре­
менного включения электромагнитов ис­
полнительного устройства по сигналам 
программного регулятора. Сальниковый 
вентиль с электромагнитным приводом 
предназначен для управления подачей 
пара в пропарочную камеру.

Тепловой режим регулируется по р аз­
личным параметрам с обязательным со­
блюдением плавного подъема темпера­
туры до максимальной величины, после­
дующего изотермического прогрева из­
делий и плавного снижения температу­
ры. Профилированный диск-лекало, кри­
вая которого строится в соответствии 
с заданным режимом тепловлажност­
ной обработки изделий, обеспечивает 
совместно с регулятором цикл пропари­
вания по времени и температуре.

Связь меж ду устройствами системы 
осуществляется релейной группой, смон­
тированной внутри щита.

Техническая характеристика щита управления

Н ап ряж ен и е, В ........................ 220
П отребляем ая  мощ ность,
к В т ............................................. : 3
П ределы  регулирования
тем пературы , "С; 

при работе регулирую щ его 
блока с термометром соп­
ротивления типа т е м  гр.
2 3 ........................................... : О ... +  IOO
то ж е. типа ТСП гр. 21 О ... Н-200

Точность автоматического 
регулирования, °С . . .  . ± 2 ,5
В рем я м аксим ального цикла
програм м ы , ч ............................  24
М акси м альная  ско'рость
подъем а тем пературы  по 
програм м е за  I ч . . . .  не менее 35%

верхнего преде­
ла  диапазона 
регулирования

Р е г и с т р а ц и я ............................... зап ись на лен­
точной д и аг­
рам м е

С и г н а л и з а ц и я .............................световая, зву ­
ковая

Г абариты , м м ...........................  2180X1400X 650
М асса, к г .................................... 840

Использование системы автоматичес­
кого контроля и регулирования темпе­
ратуры в пропарочных камерах повы­
шает качество железобетонных изделий, 
значительно сокращ ает расход пара и 
затраты  труда. Годовой экономический 
эффект от применения одной системы 
составляет 3,5 тыс. р.

Шиты управления пропарочными к а­
мерами н атл и  широкое применение на 
заводах Ж Б К  Минтрансстроя (Тучков­
ский, Славутский. Оренбургский, Серге- 
линский и др). Изготовляет щиты Тби­
лисский электротехнический завод тре­
ста Трансэлектромонтаж (308054, Тби­
лиси, Цемская, 3). Разработчики: 
ВПТИтрансстрой (119034, Москва, 2-й 
Зачатьевский пер., 2, строение 7), 
ЦНИИС (129329, Москва. Коладкач,. О-
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Конструкции

УДК 69.003;6S8.0II,8

Ю, А . ДЫХОВИЧНЫЙ, канд. техн. наук, гл. инж. ГлавАПУ Москвы ; 
В. С . КОСТЕНКО , инж., директор Моспромпроекта

Единый каталог —основа технического прогресса 

промышленного строительства в Москве

Недавно утвержденные Госстроем 
СССР разделы Московского территори­
ального каталога для промышленного 
строительства становятся важным ин­
струментом в повышении эффективности 
и качества строительства в Москве. 
Создание системы архитектурных, кон­
структивных, инженерных решений, уз­
лов конструкций и изделий на базе 
территориального каталога позволит 
резко поднять уровень индустриализа­
ции и качество промышленных зданий.

В раз’деле одноэтажных промышлен­
ных зданий территориального каталога 
(доля этого вида строительства в М оск­
ве составляет не более 25% общего 
объема промышленного строительства) 
широко использованы типовые конст­
рукции и 'изделия общесоюзного к ата­
лога. В состав Московского каталога 
включены также пространственные по­
крытия типа оболочек, разработанные 
МНИИТЭП, позволяющие из 8 типораз­

меров унифицированных сборных ж еле­

зобетонных элементов решать покры­
тия с сетками колонн 24X 24, 24X 36, 
36X 36 и 42X 42 м. Многопролетные по­
крытия такого типа осуществляются в 
настоящее время на строительстве 
крупнейшего в Москве гараж а для 
автобусов в Чертаново (рис. 1).

Номенклатура унифицированных сбор­
ных элементов и возможные конструк­
тивные формы покрытий приведены в 
табл. 1, 2 .

В разделе многоэтажных зданий (75% 
общего объема промышленного строи­
тельства) основной особенностью Мос­
ковского каталога является межвидовая 
унификация. Целью ее внедрения явля­
ется максимально возможное использо­
вание изделий гражданских зданий для 
промышленного строительства. Так, в 
разделе каталога ТК1-2 «М ногоэтаж­
ные каркасные здания» для проектиро­
вания производственных зданий исполь­
зуется более 40% таких изделий.

Таким образом, в отличие от обще­
союзных серий многоэтажных каркас-

0*ак«т) покрытия типа оболочек на строительстве гараж а дли автобусов

ных зданий, где применяют два типа
конструкций каркасов — ИИ-04 (для
гражданского строительства) и ИИ-20 
(для промышленного), московский уни­
фицированный каркас КМС охватывает 
все виды многоэтажных зданий с про­
летами 6, 9, 12 м и сетками колонн 
6X 6, 6X 9, 6X 12 м в диапазоне полез­
ных нагрузок 500—2500 т/м^.

Н аружные ограждения гражданских 
и промышленных зданий в Москве вы­
полняются в основном из керамзитобе­
тонных панелей (керамзитобетон объ­
емной массой 1000 кг/м^). Однако эти 
панели не всегда отвечают технологиче­
ским требованиям по влажностно-тем­
пературному режиму и повышенным 
требованиям по тепловому режиму. В 
связи с этим в Моспромпроекте в со­
дружестве с Н И И Ж Б и Главмоспром- 
стройматериалами разработана трех­
слойная железобетонная панель со сред­
ним слоем из эффективного утеплителя 
(ПСБ-С) на гибких связях. Производ­
ство таких панелей освоено на заводе 
Ж Б И  № И ГМПСМ. В настоящее вре­
мя эти панели используют при строи­
тельстве экспериментального здания 
крупнейшего плодоовощехранилища ем­
костью 60 тыс. т в Курьяново (рис. 2).

Внедрение новых индустриальных теп­
лоэффективных панелей наружных стен 
преобразит здания плодоовощехрани- 
лищ, холодильников и других объектов, 
где требуются ограждения помещений с 
повышенными теплоизолирующими
свойствами. Впервые эти здания будут 
строиться в полносборном исполнении, 
на высоком индустриальном уровне.

Разработана расширенная номенкла­
тура трехслойных панелей с тдлщиной 
среднего слоя эффективного утеплителя 
100, 150 и 200 мм. Учитывая повышен­
ные требования к внешнему архитек­
турному облику промышленных зданий в 
Москве, в 1983— 1984 гг. намечено раз­
работать трехслойные панели верти­
кальной разрезки с различной фактурой 
и отделкой лицевых поверхностей.

Дальнейший прогресс в промышлен­
ном строительстве в значительной мере 
связан с внедрением легких эффектив­
ных металлических конструкций. Так, 
ограждающие конструкции из легких 
алюминиевых трехслойных панелей ти­
па «секмер» со средним термоизоляци­
онным слоем из несгораемого резольно- 
фенольного пенопласта нашли примене­
ние на строительстве мусоросжигатель­
ного завода в промзоне Бирюлево, за ­
вода по производству мицелия в совхо­
зе «Московский», ряда универсамов, 
здания Перовского рынка и др.

Включение в Московский каталог этих 
прогрессивных конструкций, изготовляе­
мых на заводе в Видном, позволит су-
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щественно сократить материалоемкость, 
транспортные расходы, трудоемкость 
монтажа, сроки строительства производ­
ственных зданий.

Дальнейшей индустриализации про­
мышленного строительства способству­
ет освоение входящих в каталог изде­
лий для внутреннего обустройства: ин­
дустриальных изделий шахт грузовых 
лифтов и перегородок для одноэтажных 
и многоэтажных промышленных зд а ­
ний с различными технологическими ре­
жимами работы, сборных железобетон­
ных лестничных маршей и площадок для 
этажей различных высот, подвесных по­
толков, эффективных типов полов. Их 
внедрение позволяет применять высоко­
механизированные и индустриальные 
методы работ.

В последнее время освоено изготов­
ление сборных железобетонных шахт 
лифтов грузоподъемностью 3,2 и 5 т. 
Разработаны номенклатура и конструк­
ция панелей перегородок из виброгазо­
бетона толщиной 200 мм применитель­
но к существующей на Люберецком 
комбинате строительных конструкций 
технологии и "оснастке, сборных керам­
зитобетонных перегородок для промыш­
ленных зданий, широко применяются 
эффективные перегородки из гипсовых 
листов на металлическом каркасе и 
индустриальные типы подвесных потол­
ков.

Значительному повышению уров­
ня индустриализации строитель­
ства промышленных зданий спо­
собствует создание унифициро­
ванных изделий и оборудования са­
нитарно-технических, электротехничес­
ких и других инженерных систем, но­
менклатуры совмещенных санитарно­
технических и электротехнических бе­
тонных блоков комплексной поставки, 
санитарно-технических кабин, приточ­
ных и вытяжных камер определенной 
производительности, комплексных рас­
пределительных устройств, узлов вво­
дов инженерных систем, блоков инж е­
нерного оборудования для систем теп­
ло- и водоснабжения. Эти разработки 
позволяют в полной мере осуществить 
прогрессивный блочно-комплектный ме­
тод строительства.

Внедрение каталога позволит превра­
тить московское промышленное стро­
ительство в единый, ритмичный, высо­
коиндустриальный и высокопроизводи­
тельный процесс проектирования, выпу­
ска конструкций, изделий и деталей, 
выполнения строительно-монтажных ра­
бот. Только совместная творческая ра­
бота проектировщиков, научных работ­
ников и производственников может 
дать максимальный эффект при решении 
пЬставленных задач. В работе участву-

а)

б)

Рис. 2. С троительство овощ ехрани лищ а в Курьяново
а  — общ ий вид; б —  трехслойны е ж елезоб етон ны е панели  н аруж н ы х  и внутренних стен; 1 — 
сборны й ж елезобетон ны й  к ар кас; 2 —  безбалочн ое перекры тие; 3 — ж елезобетонны е слои тол­
щиной 100 и 50 мм; •# — утепли тель П С Б-С  толщ иной  150—200 мм; 5 — стальны е ш пильки; 
6 — болтовое креплен ие панели  к колонне; 7 — герм етик; 8 — основны е типы панелей внутрен­
них и н аруж н ы х  стен

ЮТ многочисленные проектные, научно- 
исследовательские, строительные орга­
низации и заводы-изготовители, в част- 
ности Н И И Ж Б , Ц Н И И С К  им. В. А. К у­
черенко, НИИСФ , ЦНИ ИП ромзданий, 
ЦНИИПроектстальконструкция, Ц НИ И- 
ЭП инженерного оборудования и др.

Следует подчеркнуть, что координа­
ция и руководство всем циклом этих 
работ — от идеи до внедрения — пред­
ставляет собой сложный, многоступен­
чатый (часто с обратной связью) про­
цесс, в котором важ но выработать наи­
более рациональные формы и методы 
организации работ с целью скорейшего 
получения высоких конечных результа­
тов.

Наиболее прогрессивным и эффектив­
ным для этих целей следует считать 
программно-целевой метод, широко ис­
пользуемый в настоящее время в раз­
личных отраслях народного хозяйства 
страны. Важнейшим документом, опре­
деляющим основные цели, задачи, на­
правления и этапы работы, является 
целевая научно-техническая программа 
дальнейшего развития системы Единого 
каталога унифицированных изделий 
для строительства в Москве на период 
до 1990 г.

Выбранные организационные принци­
пы и методы позволят значительно со­
кратить продолжительность работ по 
всей цепи «наука — проектирование —
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Т а б л и ц а  !

Тип
оболочки

Отдельно стоящие 
и составляющие

KijnonbHbie

Составные с квад­
ратным и треуголь­

ным планом

Составные с  В ы тя­
ну ты м  планом

Купольно-
сгсладчатые

Составные полиго­
нальные с цикл^/ес- 
ким планом I е  т о м  
числе висячие)

Рекомендуемые пролеты оболочек, м

24 36 чг до SO

о  о

до JOO 100-150

ф

производство» и добиться скорейшего 
внедрения прогрессивных научно-техни­
ческих разработок. Примером стало 
внедрение сборных железобетонных эф ­
фективных трехслойных наружных па­
нелей и внутренних перегородок в прак­
тику промышленного строительства в 
Москве, где весь цикл — от утверж де­
ния рабочей программы до внедрения 
изделий — на строительстве эксперимен­
тального плодоовощехранилиш,а в Курь­
яново занял около 10 мес.

Важной формой ускорения внедрения 
научных разработок в систему промыш­
ленного каталога являются договора о 
творческом сотрудничестве меж ду про­
ектными институтами ГлавАПУ и науч­
но-исследовательскими организациями 
Госстроя СССР. В 1982 г. утверждена 
совместная тематика научно-исследова­
тельских и проектно-конструкторских 
работ, направленная такж е на выполне­
ние мероприятий по созданию и внедре­
нию каталога унифицированных изделий 
для промышленного строительства в 
Москве.

На основе творческих договоров о 
сотрудничестве с Н И И Ж Б ведутся со­
вместные работы по внедрению панель­
ных перегородок из виброгазобетона.

Дальнейшее совершенствование объ­
емно-планировочных решений преду­
сматривает максимально возможную ти­
пизацию и унификацию технологических 
требований родственных или близких 
по характеру производства отраслей. 
Такая типизация даст возможность 
создать универсальные блоки, которые 
обеспечивают размещение и подключе­
ние технологического оборудования в 
любой точке производственных площ а­
дей, Перспективным является модуль­
ный принцип проектирования, который

предполагает широкую унификацию ре­
шений строительной части и систем ин­
женерного оборудования на основе созда­
ния типовых, технологических строитель­
ных, бытовых энергетических и вспо­
могательных назначений модулей, блоков. 
Эти модули решаются в унифицирован­
ных конструкциях, что обеспечивает ши­
рокие возможности их блокировки друг 
с другом.

По этому принципу Моспромпроект 
выполняет проект экспериментального 
многоэтажного здания охлаждаемого 
хранилища из унифицированных полно­
сборных блок-секций и серии автодор- 
мехбаз, которые должны быть постро­
ены во многих районах города.

Д ля  несущих строительных конструк­
ций основным материалом на ближай-

Т а б л и ц а  2

П р и м е ч а н и е ,  М арка бетона - 
М400.

- МЗОО-

шее десятилетие следует считать ж еле­
зобетон. Принятые в каталоге конст­
руктивные схемы и решения многоэтаж­
ных производственных зданий в бли­
жайшее десятилетие не претерпят су­
щественных изменений.

Дальнейшее развитие получат ограж ­
дающие конструкции — трехслойные ж е­
лезобетонные панели с эффективным 
утеплителем. Намечено освоить ограж ­
дающие конструкции из пенополисти- 
ролбетона, разработку и исследование 
которых в настоящее время ведут ин­
ституты Моспромпроект, Н И И Ж Б  и 
Н И Л  ФХММ и ТП на основе договора
о творческом содружестве. Это решение 
позволит сэкономить более 6 кг стали 
на 1 стены, сократить трудоемкость 
изготовления и стоимость, даст возмож­
ность использовать эти конструкции в 
помещениях с практически неограничен­
ной влажностью и позволит исключить 
применение дорогостоящего и энергоем­
кого керамзитового гравия, что важ ­
но для условий Москвы.

Сокращение материалоемкости конст­
рукций произойдет за счет применения 
тяжелых бетонов марок М600 — 
М800 и легких бетонов. Так, 
использование марок М600—М800
может обеспечить сокращение материа­
лоемкости на 10%, в том числе метал­
лоемкости — на 6—8 %.

Применение крупноразмерных пред- 
напряженных плит покрытия размером 
на пролет 3X 18 и 3X 24 м в одноэтаж­
ных промышленных зданиях позволит 
снизить расход бетона на 25% и стали 
почти на 7з- Переход в таких зданиях 
на колонны двутаврового сечения из 
бетона марки М600 вместо прямоуголь­
ных сечений из бетона марки МЗОО по­
зволит снизить объем бетона и расход 
арматуры на 40%.

Расширение межвидовой унификации 
будет продолжаться за счет использова­
ния конструкций и изделий гражданских 
зданий в промышленном строительстве.

В настоящее время осуществляется 
строительство экспериментального быто­
вого корпуса на основе панельных кон­
струкций, используемых в жилищном 
строительстве, вместо каркасных. 
Переход на панельные системы 
бытовых зданий, которые в наибольшей 
мере отвечают четкой мелкоячеистой 
планировочной структуре этих зданий, 
обеспечит значительно более высокий 
индустриальный уровень строительства, 
позволит резко сократить расход стали, 
бетона, затраты  труда и соответственно 
сроки строительства.

Проверка в экспериментальном
строительстве новых конструкций, дета­
лей, узлов каталога — залог успешного 
развития промышленного строительства.
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Г. ф . НОВОЖИЛОВ, канд. техн . наук (ЛИИЖТ)

УД К 624.155

Ударная стойкость свай различной конструкции

Известно, что типовые сваи серии 
1.011-6 разной длины в зависимости от 
условий погружения могут иметь избы­
точную или недостаточную ударную 
стойкость. Как показывает строительная 
практика, последнее обстоятельство вы­
зывает у значительного числа свай р аз­
рушение головы в процессе погруже­
ния.

Условие бездефектности погружения 
свай на проектные отметки состоит в 
том, чтобы необходимое число ударов 
молота N  было меньше ударной стойко­
сти iVp, т. е. числа ударов данного мо­
лота, которое свая может выдержать 
без разрушения.

N < N p  (при a = c o n s t) . (1)

Ударная стойкость Np определяется на­
пряжениями а  в голове сваи, завися­
щими от параметров удара молота, уп­
ругих характеристик наголовника, пре­
дела прочности бетона головы свай 
Ru n (кубиковая прочность) и от конст­
рукции сваи:

/ ''^ п .п = * д .у -* в  Ig Np, (2)
где кц.у — коэффициент динамического 
упрочнения, показывающий, во сколько 
раз при однократном нагружении (уд а­
ре) динамический предел прочности пре­
восходит статический; кв — коэффици­
ент выносливости, характеризующий 
стойкость головы сваи по отношению 
к повторным динамическим воздействи­
ям.

Для бездефектного погружения свай 
в плотные грунты целесообразно приме­
нять сваи повышенной ударной стойко­
сти из керамзитожелезобетона, сталеполи- 
мербетона, а такж е железобетонные сваи 
с дисперсным армированием голов сталь, 
ными фибрами [ 1], с головой в сталь- 
иой обойме и др. Это потребовало со­
здания более широкой номенклатуры 
свай с разной ударной стойкостью, при­
годной для применения в различных 
производственных условиях.

Для установления количественных 
значений ударной стойкости в Л И И Ж Т  
в 1981 — 1982 гг. исследовали процессы 
погружения и разрушения свай раз­
ных типов. Высота падения ударной 
части подвесных молотов изменялась от 
! до 8 м. Это позволило уточнить гра­

Зак. 490

ницы ударной стойкости свай и п ара­
метры йд.у и кв, установленные ранее 
[2] по результатам испытаний ограни­
ченного числа свай.

На 7 объектах исследовали погруж е­
ние более 360 свай марки С длиной 8— 
14 м. Результаты  их погружения пред­
ставлены на рисунке. Н апряжение о оп­
ределяли по формуле НИИОСП [2]. 
Границы зон ударной стойкости (вынос­
ливости) свай, соответствующие началу 
трещинообразования и околов граней и 
началу полного разрушения свай, про­
водили вдоль нижнего контура соответ­
ствующих полей, т. е. ориентируясь на 
скопления наиболее низко расположен­
ных на графике точек, характерных для 
данной стадии разрушения. Значения 
параметра кц.у определяли по значению 
ординаты, отсекаемой границей вынос­
ливости на вертикальной шкале графика 
при Л ^ = 1, т. е. при Ig N = 0  и о/^?п.п =  
=  кц,у. Д ля  начала трещ инообразова­
ния Ад.у.т=3,2, а начала разрушения — 
^д у р =  3,3. Под началом трещинообра­
зования подразумевается появление пер­
вых трещин в голове и околов граней, 
под началом разрушения — развитие 
сети трещин в торце сваи без выкраши­
вания бетона. Значение параметра вы­
носливости кв определяли по наклону 
границы ударной стойкости свай. Д ля 
обеих границ он приближенно равен 
0,8. Исследования для свай, погружен-

Ч S 6 7 е ю-

У дарна» стойкость свай  марки С
---------------------- гран иц а н ач ала  разруш ени я;
— ------ гран иц а н ач ала  трещ ин ообразован ия:
О — без разруш ен и я; Д  — частичное р а зр у ш е­
ние головы; А — полное разруш ени е головы

ных трубчатыми дизель-молотами (в 
том числе и расчеты по данным НИИ- 
промстроя), показали аналогичные ре­
зультаты.

Более 100 свай длиной 8. 12 и 14 м 
типа СФ -1 (со сталефибробетонной го­
ловой горизонтального формования и 
расходом фибр 80 кг/м^, т. е. р = 1%) 
на 6 объектах погружали подвесными 
и трубчатыми дизель-молотами. Предел 
прочности бетона Ra.n принимали рав­
ным прочности контрольных образцов 
после пропаривания без понижающих 
коэффициентов, учитывая последующее 
упрочнение бетона до забивки, а также 
по данным испытания головы свай не­
разрушающими методами. Д ля уравне­
ния границ выносливости свай получе­
ны следующие параметры: Ад.у.т =  3,2, 
^д у-р =  3,4, ^ в = 0 ,8 , которые подтверди­
ли визуальные наблюдения о несколь­
ко более высокой ударной стойкости 
этих свай по сравнению со сваями мар­
ки С.

Сваи марки СН длиной 12 и 14 м 
(18 шт.) исследовали на двух участках. 
И з-за малого числа экспериментального 
материала границы выносливости свай 
были установлены ориентировочно; 
^д.у.т =  3,0; ^д.у.р =  3,2 и ^ в = 0,8.

С учетом выполненных ранее экспе­
риментов [I] было исследовано более 
70 свай длиной 12 и 14 м типа 
СФГ (со сталефибробетонной головой 
вертикального формования) на 4 объ­
ектах. Несмотря на высокие парамет­
ры ударов молота массой 4,2 и 4,7 т 
при высоте падения 4—8 м, только у 
четырех свай наблюдалось начало тре­
щ инообразования в голове и лишь 
головы двух свай были доведены до 
разрушения, так как их погружали 
без прокладки в наголовнике, т. е. 
при очень высоких напряжениях. Ф ак­
тически было известно всего несколько 
точек ла границах выносливости и 
значительное число точек, расположен­
ных ниже границы начала трещинооб­
разования, поэтому границы были ус­
тановлены приближенно: при проценте 
армирования фибрами р = 2 % Лд.у.т =  
=  3,8; йд.у.р =  4Д и А в= 0 ,8 ; при р = 1 %  
'^д.у.т =  3,6; ^д.у.р =  3,9 и ^в =  0,8.

По мере увеличения ударной стой­
кости свай растет коэффициент дина­
мического упрочнения йд.у. Коэффици­
ент выносливости кв свай разных ти­
пов равен примерно 0,8. Более точно 
его определить не удалось. Параметры 
уравнения границы выносливости свай 
марки СЦ определены ориентировочно 
с учетом данных [3]: /гд.у.т =  2,7; 
/гу.д.р =  2,8 и ^в =  0,8. Проведенные 
расчеты показали, что координаты то­
чек, соответствующие сплошным сва­
ям из керамзитобетона марки Ск дли-

П
Вологодская областная универсальная научная библиотека 

www.booksite.ru



ной 9 и 12 м, погруженных без разру­
шения, располагаются выше границы 
начала трещинообразования для свай 
марки С. Линию, проведенную через эти 
точки с уклоном /гц =  0,8, как и у свай 
других типов, можно с некоторым пре­
уменьшением принять за границу на­
чала трещинообразования керамзитобе­
тонных свай с параметром йд.у.т =  3,2.

На основе полученных результатов 
исследований ударной стойкости сваи 
сушествующих типовых и новых марок 
разделены на шесть классов (табл. 1). 
Сваи каждого последующего класса об­
ладаю т в 1,5—2 раза большей выносли­
востью, чем предыдущего. Критерием 
для отнесения свай к тому или иному 
классу служит параметр динамического 
упрочнения /ед.у уравнения выносливо­
сти. Приведенные в табл. 1 показатели 
йд.у и кв предназначены для расчетов 
условий и мероприятий, обеспечиваю­
щих бездефектное погружение свай.

Т а б л и ц а  1

Т а б л и ц а  2

К ласс свай М арка
свай * д .у -т * д .у .р

I СЦ, СП 2,7 2,8
II С 3,2 3,3
III С^, СФ-1 3,2 3,4
IV СН 3,0 3.2
V СФГ-1 3,6 3.9
VI СФГ-2 3,8 4,1

Сечение
свай,
см

30X30

35X35

Д лина
свай .

П редельно  допустим ое число 
ударов м олота Л^р д л я  свай 

классов

3
5
7
8 

10 
12

10
12
14
16

340
180
120
106
76
60

460
200
110
220
150
114

190
130
90

180
140

III IV IV

600
260
130
300
200
150

245
16о
120
230
185

1050
600
370
290
240
500

280
205
155
400
330

2600
1150
540

1300
860
650

1000
700
500
950
780

4600
2000
950

2300
1500
1150

1900
1300
900

1800
1400

Сравнительные значения ударной 
стойкости свай рассмотренных классов 
(табл. 2) рассчитаны для погружения 
их подвесными или трубчатыми дизель- 
молотами при Q =  q и Я  =  2,2 м (где 
q — масса сваи, Q — масса ударной ча­
сти молота и Я  — высота ее падения) 
при суммарной толщине деревянной 
прокладки в наголовнике 0,15 м с мо­
дулем упругости £пр =  3-10® Па. П ре­
дельное число ударов молота Л̂ р, соот­

ветствующее началу разрушения свай, 
установлено по формуле (2 ) и при мо­
дуле упругости бетона £  =  3 -1 0 ‘“ Па.

Анализ данных показывает, что ж еле­
зобетонные сваи со сталефибробетон­
ной головой вертикального формова­
ния марки СФГ-2 с расходом фибр 2% 
имеют ударную стойкость в 10 раз боль­
шую, чем у свай марки С. Уменьшение 
расхода фибр до 1 % вдвое снижает 
ударную стойкость. Применение ж елезо­
бетонных свай со сталефибробетонной 
головой горизонтального формования 
марки СФ-1 с расходом фибр 1% по­
вышает их ударную стойкость всего в 
1,3 раза по сравнению со сваями марки 
С. Это свидетельствует о неэффектив­
ном расположении фибр в головах свай 
для воспринятия растягивающих напря­
жений. Сваи Марки СН показали более 
высокую ударную стойкость, что обус­
ловлено применением бетона более вы­
соких марок. В связи с этим целесооб­
разно повышать марки бетона с нена- 
прягаемой арматурой свай марки С, на­
чиная с длины 7 м для сечения 30X 30 
см и с 10 м для сечения 35X 35 см, так 
как именно сваи этой длины характеризу­
ются наименьшей ударной стойкостью^

Т а б л и ц а  3

g §  
S •><u«s sr со
3 5

«5cqааи
СЧ
1
ч
Ч е

«соCQО
ес
О<9
S s

га
S
чо
г
гаио

^  н

Число ударов  N  (класс сваи) при среднем  п оказателе  консистенции 
грун та I ^

0.8 0,7 0 ,6 0.5 0,4 0,3 0,2

3 0,70 0,50 55 75 94 137 180 240 300
( I - V I ) ( I - V I ) . ( I - V I ) ( I - V I ) ( I - V I ) ( I - V I ) ( I - V I )

30X30 5 1,15 1,25 23 37 50 70 90 135 180
( I - V I ) ( I - V I ) ( I - V 1 ) ( I - V I ) ( I - V I ) ( I - V I ) ( I I - V I )

7 1.60 1.80 41 48 55 83 110 160 205
( I - V I ) ( I - V I ) ( I - V I ) ( I - V I ) ( I - V I ) (IV —V I) ( I V - V I )

8 2.50 2 .50 42 50 56 83 110 160 210
( I - V I ) ( I - V I ) ( I - V 1 ) ( I - V I ) ( I I - V I ) ( I I - V I ) ( I I 1 - V I )

Ш 3,10 2 ,50 86 100 114 165 220 335 450
35X35 ( I I - V I ) ( I I - V I ) ( I I - V I ) ( I I I - V I ) (V , VI) (V , V I) (V , V I)

12 3.73 3,50 75 85 96 140 184 280 380
( I I - V I ) ( I I - V I ) ( I I I - V I ) ( I V - V I ) (V , V I) (V . V I) (V , V I)

14 4,33 3.50 120 140 160 230 300 460 630
( I I - V 1 ) ( I I - V I ) ( I I - V I ) ( I I I - V I ) (IV . V I) (V , V I) (V . V I)

40X40 16 6 ,45 5 .00 120 135 150 220 290 450 600
( I I - V 1 ) ( I I - V I ) ( I I I —V I) ( I V - V I ) ( I V - V I ) (V . V I) (V . V I)

В табл. 3 приведены сравнительные 
данные по ударной стойкости свай, по­
лученные при погружении свай подвес­
ными или трубчатыми дизель-молотами 
при Q = q,  Я = 2 ,2  м и 5  =  0,15 м. Зн а­
чение N  определяли по методике [2] 
при упругопластической модели грунта. 
Сопротивления грунтов приняты по 
СНиП 17—77. Классы свай, обеспечи­
вающие их бездефектное погружение, ус­
тановлены по соотношению ( 1) путем 
сравнения при одних и тех ж е исходных 
данных по условию начала разрушения 
головы сван значений N  с предельно 
допустимым числом ударов Л'р, приве­
денных в табл. 2 .

Приведенные в табл. 3 данные отчет­
ливо выявляют границы применимости 
свай разных классов (и марок) при ука­
занных условиях погружения. Так, сваи 
марки СЦ без разрушения можно по­
гружать только до глубины 7—8 м в 
слабые грунты с 7 i,^ 0 ,6 , а в более 
прочные — только до 3—5 м. Сваи 
марки С обеспечивают бездефектное 
погружение до 16 м только в грунты с 
/ i ,^ 0 ,5 .  При глубине погружения более 
8 м в грунты с / l < 0 ,5  бездефектное 
погружение возможно только для свай 
со сталефибробетоннои головой верти­
кального формования. При изменении 
параметров погружения изменяются и 
условия применения свай. Так, сниже­
ние высоты падения молотов до 1,2— 
1,4 м, увеличение толщины прокладки 
до 25 см или уменьшение отношения Qlq 
снижают ударные напряжения и поэтому 
расширяют область применения свай ма­
лой ударной стойкости марок СЦ, С, СН 
как по глубине погружения, так и по 
консистенции грунтов. Подобный ре­
зультат можно достигнуть такж е повы­
шением марки бетона свай.

В конкретных производственных ус­
ловиях возможность применения свае 
разных классов устанавливается по со­
отношению (1), где N  и Np определя­
ются расчетом по методике [2] исходя 
из конкретно намеченных параметров 
забивки и технологии погружения.

Выводы
Предложенная классификация свай 

по ударной стойкости долж на способст­
вовать разработке типовых конструкций 
свай, обоснованному их применению 
при проектировании фундаментов в за­
висимости от глубины погружения и 
грунтовых условий. Подбор класса свай 
должен определяться расчетом в зави­
симости от применяемого оборудования 
и, следовательно, динамических нагву- 
зок в процессе погружения.

Применение ударостойких свай позво­
лит повысить производительность труда 
при их забивке путем более эффектив-
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ного использования сваебойного обору­
дования, Это достигается увеличением 
энергии удара молота за счет повыше­
ния высоты падения или его массы, уве­
личением к. п. д. удара за счет примене­
ния более жестких прокладок и др.
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На В Д Н Х  С С С Р

УДК 624.072.33

Рамно-панельные 

конструкции

Трестом Оргтехстрой Владимирского 
ТУС совместно с институтом Гипросель- 
хозпром выполнены рабочие чертежи зд а­
ния птичника центральной птицефабрики 
мощностью 6 млн. мясных цыплят в год. 
В качестве основных несущих и ограж да­
ющих конструкций приняты рамно-па­
нельные тонкостенные складчатые эле­
менты. Рамно-панельные конструкции 
представляют собой двухшарнирную 
складчатую систему шириной 3 и про­
летом 18 м. Вся система по поперечнику 
разрезана на четыре элемента: две па­
нели стены и две панели покрытия. Сте­
новой элемент представляет собой трех­
слойную плиту с несущими ребрами- 
стойками, а элемент покрытия — ребри­
стую П-образную панель переменной ж е­
сткости. Конструкции изготовляют из 
обычного бетона марки МЗОО с армиро­
ванием сталью классов А-П1, В-1 без 
предварительного натяжения. В качестве 
утеплителя применен фенольно-резольный 
пенопласт ФРП-1 (ТУ 8-64) объемной 
массой 50 кг/мз.

Применение новых элементов позволя­
ет получить экономию бетона до 30,4 и 
стали до 20,3%, снизить стоимость работ 
на 7 тыс. р. на 1000 м^ производственной 
площади. Трудоемкость монтажа по срав­
нению с традиционными стоечно-балоч­
ными конструкциями снижается более 
чем в 2 раза.

Рамно-панельные конструкции можно 
применять для строительства производ­
ственных сельскохозяйственных зданий 
различного назначения (свинарников, 
телятников и т. п .).

Разработчики: трест Оргтехстрой В ла­
димирского ТУС Минстроя СССР 
(600020, г. Владимир, ул. Фрунзе, 88) 
и Владимирский политехнических ин­
ститут.

Бетоны

У Д К 693.542:691.54

В. А . Д О Р Ф , В. Е . РО М АНЧУК , кандидаты техн. наук (Оргэнергострой)

Определение содержания цемента в бетонной 

смеси кондуктометр и чес КИМ способом

Различие влажности и зернового соста 
ва заполнителей, ошибки дозирования 
всех компонентов бетонной смеси при­
водят к существенным колебаниям ее 
состава и, как следствие, к  колебани­
ям удобоукладываемости смеси и проч­
ности бетона.

В связи с этим встает задача опера­
тивного контроля состава. В некоторых 
странах (Великобритания, Ф РГ) в 
нормативных документах предусмотре­
на даж е возможность контроля качества 
бетона по его составу без определения 
фактической прочности.

Д ля контроля содержания цемента — 
важнейшей характеристики, влияющей 
на качество бетона,— разработаны пря­
мые и косвенные методы.

Прямые методы, основанные на выде­
лении из смеси цементной составляю ­
щей вручную, трудоемки и неопера­
тивны. А втоматизация процесса изме­
рений связана с созданием достаточно 
сложных установок, например RAM 
(Великобритания) [1].

Большинство косвенных методов (хи­
мические и физико-химические) основа­
но на установлении одного из компо­
нентов цемента, например извести, при 
этом предполагается тесная корреляция 
между содержанием измеряемого 
компонента в исследуемой цементно-пес­
чаной пробе, отобранной из бетона, и 
содержанием цемента в бетоне.

Несмотря на высокую точность, кос­
венные методы не гарантируют надеж ­
ного конечного результата, если пе 
'Контролировать дополнительно стабиль­
ность коэффициента перехода от изме­
ряемого параметра к исследуемому.

Из физико-химических методов наи 
более перспективным является кондукто- 
метрический. При затворении цемента 
водой в процессе его гидратации обра­
зуются электролиты, обусловливающие 
электропроводность жидкой фазы.

Электрическое сопротивление бетон­
ной смеси зависит от различных ф акто­
ров, в том числе и от содержания 
цемента, являющегося вместе с водой 
затворения токопроводящим элементом 
бетона.

Анализ литературных данных свиде­
тельствует о том. что схема измерени.э 
электропроводности эволюционировала 
от непосредственного измерения электри­
ческого сопротивления бетонной смеси 
к измерению сопротивления разбавлен­
ных водных растворов.

В источнике [2] измерялось электри­
ческое сопротивление жидкой фа»ы 
вследствие выделения фильтрата. В 
статье [3] с целью упрощения оборудо­
вания и техники измерений предложено 
определять электрическое сопротивление 
фильтрата из разбавленной водной 
цементно-песчаной суспензии. Наконец, 
в работе [4] для установления содер­
ж ания цемента предлагается измерение 
электрического сопротивления водного 
раствора, образованного в результате 
перемешивания и растворения в воде 
небольшой цементно-песчаной навески, 
отобранной из бетонной смеси.

Схема измерений непосредственно в 
бетоне (с крупным заполнителем) яв­
ляется еще менее надежной, чем схема 
измерений электрического сопротивле­
ния цементно-песчаного раствора, в 
силу резко выраженной гетерогенной 
структуры бетона. Наличие крупного 
заполнителя в зоне действия прибора 
(зоне информации) является источником 
дополнительных вариаций измеряемого 
параметра.

Наконец, существенный недостатоь 
непосредственного измерения сопротив­

ления в бетонной смеси и цементно­
песчаном растворе заключается в зави­
симости электрического сопротивления 
от В'одооодержания и водоцементного 
отношения. Например, в источнике [R] 
указано, что с увеличением начального 
водосодержания с 135 до 225 л/'м’ 
электрическое сопротивление снижается 
в 2,4—2,6 раза, в то время как увели­
чение расхода цемента с 220 до 
485 кг/м® снижает электрическое сопро­
тивление только в 1,25— 1,45 раза.

Исследования проводили на уста­
новке, состоящей из датчика со смеси­
телем и измерительного устройства. 
Датчик электрического сопротивления
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состоит из двух плоских электродов из 
нержавеющей стали, укрепленных на 
стенке цилиндрической емкости. Смеси­
тель состоит из малогабаритного дви­
гателя постоянного тока с редуктором, 
обеспечивающим скорость вращения 
300—400 об/мип при напряжении пита­
ния около 3—4 В. В качестве измери­
тельного устройства использовали мост 
переменного тока Р-577. Д ля улучш е­
ния балансирования моста и снижения 
погрешности измерений до 1 % внутрен­
ний генератор настроен на частоту
10 кГц путем подбора параметров коле­
бательного контура.

Цементно-песчаную пробу массой 20 г, 
отбираемую с помощью сита из бетон­
ной смеси, помещали в измерительную 
емкость, в которую предварительно 
наливали 200 г воды.

В первую очередь изучали влияние 
времени гидратации бетона и его водо­
цементного отношения на величину 
электрического сопротивления. Д ля это­
го из растворной смеси пернодическп 
отбирали навеску массой 20 г, помещали 
в измерительную емкость и перемеши­
вали.

На рис. 1 представлены зависимости 
удельного электрического сопротивления 
от времени растворения при различном 
содержании цемента в пробе.

Д ля трех значений содержания це­
мента эксперименты осуществляли при 
различном времени предварительного 
выдерживания. Все зависимости носили 
одинаковый характер.

Участок, соответствующий первым 
минутам перемешивания суспензии, отли­
чался резким спадом электрического 
сопротивления, что объясняется быстрым 
растворением щелочей.

Рис. I. Зави си м ость электрического сопро­
тивления цем ентно-песчаной суспензии от 
времени перемеш ивания при разн ом  со­
держ ании цем ента в пробе 
( / - 1 0 % ;  2, J - 2 5 % ;  4 - 3 5 % ;  5 - 5 0 % )  и 
различном времени предвари тельного  вы ­
держ иван ия пробы ( /—5 — 30 мин; 2', 3', 
5' — 50 мин; г", 3", 5" — 10 мин)

Рис. 2. Зави си м ость электри ческого  сопро­
тивления цем ентно-песчаной  суспензии от 
со держ ан и я  ц ем ен та в цем ентно-песчаной 
пробе

Через 10 мин процесс растворения 
стабилизировался и в дальнейшем про­
текал с относительно небольшой и 
постоянной скоростью, обусловленной 
главным образом обогащением раствора 
ионами кальция. Влияние времени пред­
варительного выдерживания проявляет­
ся лишь в первые минуты перемешива­
ния суспензии, когда сказывается роль 
исходной насыщенной электролитами 
жидкой фазы.

При переводе пробы в состояние силь- 
норазбавленной суспензии исходным во- 
досодержанием в пробе, составляющим 
незначительную часть количества воды 
в растворе, можно пренебречь. Кривые 
зависимости электрического сопротивле­
ния от времени перемешивания для раз­
личных В/Ц  при одинаковом содер­
жании цемента в пробе аналогичны.

Полученные результаты свидетельсг- 
вуют о важном преимуществе предло­
женной схемы измерений, для которой 
величина сопротивления суспензии не 
зависит от исходного водоцементного 
отношения пробы и времени предвари­
тельного выдерживания (в пределах 
10—40 мин).

С изменением содержания цемента в 
пробе характер кривых существенно не 
меняется, более того, кривые, харак­
теризующие процесс растворения на 
временном интервале 10—40 мин, прак­
тически параллельны. Следовательно, 
чувствительность измерительной схемы 
«  изменению содерж ания цемента, оп­
ределяемая наклоном градуировочной 
зависимости, почти не изменяется в 
данном временном интервале. Из сооб­
ражений оперативности следует принять 
длительность перемешивания пробы 
15—20 мин.

На рис. 2 представлена градуировоч­
ная зависимость установки, соответст­
вующая времени перемешивания сус­
пензии 15 мин. Правомерность исполь­

зования градуировки, выполненной н?. 
пробах цементно-песчаного раствора 
для бетонной смеси была проверена экс­
периментально.

Результаты  измерений электрическо­
го сопротивления суспензии, образо­
ванной песчано-цементной навеской,
отобранной при протирании бетонной 
смеси через сито с отверстием 2,5 мм, 
сопоставили с данными градуировки (см. 
рис. 2 ).

Как видно из рис. 2, изменение В/Ц 
и П /Ц  не приводит к  систематическому 
отклонению измерений от общей зави­
симости.

Среднеквадратическое отклонение со­
держ ания цемента в цементно-песчаной 
пробе, характеризующее точность из­
мерений, составляет ± 0 ,9%  в абсолют­
ном выражении. Пересчитанное на от­
клонение содержание цемента в бетоне с 
учетом содержания крупного заполните­
ля, оно не превышает ± 1 2  кг/м^. Полу­
ченный результат свидетельствует об эф­
фективности рассмотренной схемы изме­
рения содержания цемента и надежно­
сти градуировочной зависимости.

Следует, конечно, учесть, что градуи 
ровочная зависимость справедлива 
только для одной видомарки цемента н 
требует проверки для каждой партии 
цемента. Если одновременно использо­
вать несколько датчиков, то с учетом 
оперативности измерений на выполненне 
полной градуировки потребуется пе 
более 1 ч. Градуировка позволяет также 
контролировать качество цемента по 
составу.

Учет влияния температуры обычно за­
ключается во введении поправки на из­
менение температуры с помощью тем­
пературного коэффициента.

М ожно такж е идти по пути стабили­
зации температурного режима, осу­
ществляя все измерения при постоян­
ной температуре. В качестве раствори­
теля рекомендуется использовать вместо 
дистиллированной воды кипяченую.
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V  Г. Ш ЛАЕН , канд. техн . наук, В. М . РУБИН, инж. 
(ЦНИЛ СКТБ «Стройдеталь» Минводхоза СССР )

УДК 691.327:539.4

О «критических» прочностях гидромелиоративных 

бетонов при зимнем бетонировании

Темпы и объемы современного мелио­
ративного строительства предопределя­
ют необходимость круглогодичного, в 
том числе и в зимний период, возведе­
ния монолитных бетонных облицовок 
каналов. Решение этого вопроса тесно 
связано с ускорением, твердения све- 
жеуложенного бетона до приобрете­
ния им соответствующих значений кри­
тической прочности. В соответствии 
со СНиП III-15-76 за величину крити­
ческой прочности принято 50, 40, 30% 
проектной coq-пветственно при марках 
бетона M l50, М200— МЗОО, М400— 
М500. Если к бетону конструкций 
предъявляются специальные требова­
ния по морозостойкости, его можно 
подвергать замораживанию только по 
достижении марочной прочности.

Это положение серьезно осложняет 
проведение бетонных работ в зимнее 
время, особенно при возведении тон­
костенных мелиоративных конструкций, 
к которым относятся облицовки кана­
лов и откосов плотин, к  их бетону 
предъявляют высокие требования по 
морозостойкостей и водонепроницае­
мости (Мрз150—200, В-4—В-8 ). О д­
нако оцыт эксплуатации и данные 
ряда исследований показали, что проч­
ность бетона, к которому предъявля­
ются специальные требования по мо­
розостойкости, перед замораживанием 
может быть снижена, особенно при 
введении комплексных химических до­
бавок с воздухововлекающим ком­
понентом [1].

Необходимо такж е отм1етить, что 
указанные значения критической проч­
ности перед замораживанием получе­
ны для бетонов, твердеющих в нор­
мальных температурно-влажностных 
условиях. Такая методика не учитыва­
ет особенностей возведения облицовок 
ирригационных каналов в осенне-зим­
ний и весенний периоды с час­
тыми дождями, снегопадами, сменя­
емыми заморозками и оттепелями, поэ­
тому бетон донной части канала прак­
тически всегда твердеет под слоем 
воды.

При этом перед замораживанием бе­
тон имеет максимальную степень во- 
донасыщения, превыщающую предель­
ную, так как объемы, созданные конт­
ракцией при твердении, оказываются за ­
полненными водой [21. При зам ораж и­
вании такого бетона будут развиваться 
значительно большие внутренние н а­
пряжения, поэтому для предотвращения 
развития деструкции необходимо обес­
печить его большую начальную проч­
ность, чем при воздушном твердении.

Для уточнения значений критической 
относительно замораживания прочности 
«противофильтрационного» бетона в 
Центральной научно-исследовательской

лаборатории (Ц Н И Л ) СКТБ «Строй­
деталь» ВПО Союзводстройконструкция 
Минводхоза СССР были проведены ис­
следования на бетонах марок БГТ-200 
(Мрз1бО—200, В-4), характерных для 
облицовок оро(сительных каналов, с 
В /Я  =  0,6 и осадкой конуса 4—6 см. 
Бетон приготовляли на воскресенском 
портландцементе состава CgS —^60%, 
C2S — 12 %, СзА —7 %, C4AF — 14%, 
Н. Г ,=  25,8|% (начало схватывания —
3 ч, конец схватывания — 4 ч 50 мин) 
активностью 41,3 М Па. Заполнителями 
служили гранитный щебень фракции 
5—'20 мм и песок с модулем крупности 
2,3. Бетон такого состава обеспечивает 
получение необходимой морозостойкости 
и водонепроницаемости, но имеет повы­
шенную прочность и не экономичен по 
расходу цемента. Однако прямое умень­
шение расхода цемента не позволяло 
обеспечить требуемую подвижность 
смеси.

Д ля сокращения расхода цемента и 
изучения влияния воздухововлечения 
были исследованы составы бетона с 
комплексной добавкой 0,15% С Д Б +

+  (0,004; 0,007; 0,012%) СНВ массы це­
мента. Введение добавки позволило 
снизить расход цемента и ввести прибли­
зительно 2, 4 и 6 % вовлеченного возду­
ха. Составы бетона приведены в табл. 1.

Т а б л и ц а  I

Прочность перед замора- 
жиВанием , %

Влияние прочности бетона до  зам о­
раживания на ее значение в воз­
расте 28 сут
I, 2, 3, 4 —  прочность пг  сж ати е;

2', 3', 4' — прочность на р а с т я ­
ж ени е при раск алы ван и и ; I, I '  — 
без добавок ; 2, г ' — 0,15% С Д Б -Ь  
-Ю,004% СН В; 3, 3 ' — 0,15% С Д Б -Н  
-1-0,007% С Н В: 4, 4 ' — 0,15% С Д Б -f- 
-1-0,012% СНВ

«3 Количество и
их

га вид добавки .
М Паf- % м ассы  ц е ­ 5  - Ч t- О S s  в X ^  а: >>

8 мента X Vо а .С ST л
£ § со ал D. я- !2 о О ч р

1 192 319 0 ,6 -1 ,3 30,3
2 0,15 С Д Б  +  

- f  0.004 СНВ
163 271 1.7—2,5 29,7

а 0,15 С Д Б  - f  
- f  0,007 СНВ

160 267 3 ,2 -4 ,1 25,2

4 0,15 С Д Б  +  
- f  0,012 СНВ

157 261 5 ,0 - 6 ,0 23,2

П р и м е ч а н и е .  В /Ц = 0 ,6 . Составы  бетона 
по м ассе: 1 — 1:2.17:3,70; 2 - 4  — 1:2,56:4,37.
П одви ж ность смеси состава № 1 — 4—6 см, 
остальн ы х — 3—4 см.

Д ля учета особенностей твердения бе­
тона при возведении облицовок кана­
лов в осенне-зимний период была разра­
ботана методика [3]. Согласно этой ме­
тодике, исследуемые образцы-кубы с 
ребром 10 см после изготовления 4 ч 
твердели в нормальных условиях до 
достижения прочности на сжатие 
0,5 М Па, затем их погружали в воду, 
где твердение продолжалось до зам ора­
живания. Замораж ивание образцов с 
начальной прочностью соответственно 
30, 40, 50 и 70% марочной проводилось 
при температуре —20° С. Результаты ис­
следований приведены на рисунке.

Как видно из графиков, бетон без 
добавок, замороженный при прочностт! 
30% i?2s, потерял 31% прочности на 
сжатие и 40% прочности на растяжение. 
По мере роста начальной прочности ее 
потери в результагге .чамораживания 
снижались, однако и при начальной 
прочности 70% i?28 они составили 5% 
при сжатии и 7% при растяжении. Эти 
результаты показывают, что рекоменду­
емая СНиП П1-15-76 величина крити­
ческой прочности 40% д л я  мелио­
ративного строительства занижена и 
долж на составлять не менее 70%.

Введение в бетон с помощью добавки 
определенного объема вовлеченного воз­
духа существенно изменило развитие 
деструкции при замораживании. Если 
введение 2 % вовлеченного воздуха при­
вело к незначительному снижению по­
тери прочности при замораживании по 
сравнению с составом 1, то введение 4 
и 6 % воздуха качественно изменило као- 
тину. Так, замораживание бетона на­
чальной прочностью около 30% Rns при 
объеме вовлеченного воздуха 4% не 
дало снижения прочности при сжатии, 
а снижение прочности при растяжении 
составило всего 5%.
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При прочности бетона перед зам ора­
живанием свыше 40% ^28 не было от­
мечено снижение прочности как при 
сжатии, так и при растяжении. Такое 
явление может быть объяснено тем, 
что введение с помощью добавок ПАВ 
оптимального количества вовлеченного 
воздуха (4—6 %) приводит к повыше­
нию его предельной растяжимости, мик- 
ротрещиностойкости, что препятствует 
развитию деструкции при раннем зам о­
раживании бетона.

В этих условиях при введении опти­
мального количества вовлеченного воз­
духа критическая прочность перед зам о­
раживанием из условия получения з а ­
данной марки бетона может быть при­
нята не более 40% R-2S-

Параллельно на тех ж е составах бы­
ли проведены исследования морозостой­
кости бетона, подвергнутого зам ора­
живанию в раннем возрасте. О тформо­
ванные образцы твердели в условиях, 
аналогичных описанным выше, а затем 
подвергались однократному зам ораж и­
ванию при достижении прочности со­
ответственно 40, 50, 60 и 70% ^?J8. При 
оттаивании образцы хранили в нормаль­
ных условиях до возраста, эквива­
лентного 28 сут, и испытывали на моро­
зостойкость по ГОСТ 10060—76.

В качестве контрольных были приня­
ты образцы, подвергшиеся однократно­
му замораживанию, а затем твердев­
шие в нормальных условиях. Такое 
испытание позволило определить, на­
сколько бетон с предельным водоиасы- 
щением, подвергнутый замораживанию  
в раннем возрасте, сохранил свою мо­
розостойкость. Если бы контрольными 
служили образцы, не подвергшиеся зам о­
раживанию, то это привело бы к неоп­
равданному занижению морозостойко­
сти, так как автоматически учитывалось 
бы снижение прочности при первом з а ­
мораживании.

Т а б л и ц а  2

'нач’
%

40

50

60

70

100

№ 
состава

К оэф ф ициент м орозо ­
стойкости Л’м р з  пос­

ле зам о р аж и в ан и я-о т ­
таи ван и я , циклов

100 200

0,72
0,79
1,00
1,00

0,83
0,88
1,00
1,00

0,97
1,00
1,02
1,02

1.03 
1,00 
1,00
1.04

1,00
1,00
1.02
1.00

0,46
0,45
1,00
1,00

0,69
0,76
1,04
0,99

0,77
0,93
1,00
1,03

0,89
1,00
1,00
1,00

0,91
1,00
1,90
1.01

300 1§

0,79
1,00

0,98
1,02

0,62
0.71
1,02
0,98

0,63
0,82
1,01
1,03

0,79
0,87
1,08
1,01

72
83
70

300

95
125
300
300

160
237
399
300

215
282
300
300

240
310
300
300

•  Марка по морозостойкости определена по ин­
терполяции для значения /Смрэ=0'®®-

Из результатов исследований измене­
ния морозостойкости бетона в зависимо­
сти от прочности перед замораживанием 
и содержания вовлеченного воздуха, 
приведенных в табл. 2 , видно, что для 
бетонов без добавок замораж ивание 
при начальной прочности менее 70% м а­
рочной существенно снизило морозо­
стойкость.

Введение в бетон вовлеченного воз­
духа способствует его защите при ран­
нем замораживании, однако ощутимые 
результаты этой защиты были обнару­
жены только при оптимальном его со-

,де;ржании (4—6% ). Бетон сохранил 
свою морозостойкость даж е при замо­
раживании с начальной прочностью 
40)% марочной.

Таким образом, при зимнем бетониро­
вании мелиоративных сооружений дол­
жны применяться бетоны с комплекс­
ными добавками, обеспечивающими оп­
тимальное воздухововлечение в бетон­
ную смесь. Применение составов без до­
бавок технически и экономически Не 
оправданно.

Выводы
При зимнем бетонировании гидроме­

лиоративных сооружений критическая 
прочность бетонов, изготовляемых без 
применения комплексных добавок, долж ­
на быть не ниже 70% марочной из ус­
ловия получения заданной марки по 
прочности и по морозостойкости.

При применении комплексных доба­
вок, содержащ их воздухововлекающий 
компонент и обеспечивающих введение 
в бетон не менее 4% вовлеченного воз­
духа, значение критической прочности 
может быть снижено до 40—50% мароч­
ной.

Необходимо ввести уточнения в ука­
занные в СНиП П1-15-76 значения 
критической прочности относительно за ­
мораж ивания, учитывающие особен­
ности гидромелиоративного строитель­
ства.
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Влияние формы зерен мелкого заполнителя 

на свойства бетона

Известно, что увеличение содержания 
в песке из отсева камнедробления зерен 
лещадной и игловидной формы несу­
щественно повышает его пустотность и 
водопотребность*. Незначительное уве­
личение водопотребности отсева объ­
ясняется тем, что пластинчатые зерна 
обладают более гладкой поверхностью, 
поэтому удельная поверхность зерен от­
сева с ростом содержания зерен лещ ад­
ной и игловидной формы повьпцается 
меньше, чем это следует из расчета. При 
достаточном количестве цементного теста

•  Зощ ук Н.  И. ,  К узнецов В. Д . Влияние 
формы и крупности зерен песка на свойства 
песчаного б е т о н а .— Б етон и ж елезобетон , 
1981, № 7.

(если объем превышает пустотность о т ­
сева в насыпном состоянии) увеличение 
содержания пластинчатых зерен в от­
севе несколько ухудш ает удобоуклады- 
ваемость песчаной бетонной смеси по­
стоянного состава, а прочность бетона 
при сжатии и при изгибе увеличивается. 
При одинаковой удельной поверхности 
отсева основное влияние на удобоукла- 
дываемость и прочность песчаного бе­
тона оказывает наибольш ая крупность 
зерен. Так, эффективность песка с Л1кр =  
= 3 ,2  и содержанием лещадных зерен 
70% значительно выше, чем с Мкр —  2,2 
и содержанием лещадных зерен 30%.

Д ля исследования влияния формы и 
крупности зерен песка из отсева на свой­

ства тяжелого бетона использовали порт­
ландцемент Белгородского завода ак­
тивностью 47 М Па и нормальной густо­
той 25%, Щебень крупностью 5—-20 мм и 
отсев из кристаллических сланцев, яв­
ляющихся вскрышной породой железо­
рудных месторождений Курской маг­
нитной аномалии. Дробление кристал­
лических сланцев производили на лабо­
раторной щековой установке. Механи­
ческой обработкой уменьшали содержа­
ние пластинчатых зерен в отсеве с 50 до 
14%. Песок с Л1кр, равной 2,6 и 3,6, по­
лучали смешиванием отдельных ф рак­
ций.

Д ля установления математических мо­
делей одновременного влияния несколь-
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ких факторов на удобоукладываемость 
бетонной смеси и прочность бетона ис­
пользовали полный пятифакторный экс­
перимент, В качестве плана эксперимен­
та выбрали ортогональный централь­
ный композиционный план второго по­
рядка. Нижний и верхний уровни варьи­
рования переменных факторов следую­
щие: Л^кр =  2,6...3,6; Д /В = 1 ,8 ...2 ,6 ; со­
держание цементного теста Уц.т =  
=  0,28...0,36; коэффициент раздвижки зе­
рен щебня iCp= 1.1...1,5, содержание ле- 
щадных зерен Л =  14...50%. Ж есткость 
бетонной смеси определяли техническим 
вискозиметром, а предел прочности при 
сж атии— испытанием 6 образцов-кубов 
с ребром 10 см в 28-суточном возрасте. 
При обработке результатов получены 
следующие математические модели (в 
кодированной системе координат):

Ж - 3 0 , 3 - 2 3 , 4 ( 1  + 0 .3 3 Л )  +

+  4,3iCp +  4 , 4 M « X  
X ( Л - 1 , 7 / С р - 1 , 7 - 1 , З М к )  +

+  2 1 , З Д / В  (1 + 0 , З Л - 0 , 1 6 М к ) :

=  3 8 , 7 +  5 , 6  Д / 5  ( 1 - 4 , 0 4  Я / В -  

— О.ОЗЛ) — 1,2/Ик (1 +  1 , 4 М к  +  

+ 0 , 6 7 V „  , , - 0 , 3 3 / ( р ) - 0 , 8 Л ( 1 + 0 , 7 Х р ) .

В табл. 1 приведены средние показа­
тели пустотности заполнителей, ж ест­
кости бетонной смеси и предела проч­
ности при сжатии бетона.

Данные табл. 1 свидетельствуют о 
том, что увеличение содержания лещад- 
ных зерен с 14 до 50% значительно по­
вышает пустотность песка как в насып­
ном (0,6 % ), так и в виброуплотненном 
(1,8%) состоянии. При этом более су­
щественно увеличивается пустотность 
крупного песка. Аналогично изменяется 
пустотность смеси песка и щебня. С 
уменьшением содержания лещадных зе­
рен в песке и его модуля крупности 
пустотность смеси снижается. Введение 
цемента в смесь заполнителей сглаж и­
вает влияние формы зерен и крупности 
песка на пустотность смеси всех твердых 
компонентО)В. Особенно заметно это 
влияние для смесей в насыпном состоя­
нии.

Удобоукладываемость бетонной смеси 
ухудшается с уменьшением крупности 
песка и увеличением содержания в нем 
пластинчатых зерен. С повышением со­
держания пластинчатых зерен жесткость 
бетонной смеси возрастает более сущ е­
ственно для песка с М„р =  3,6, что объяс­
няется значительным увеличенном меж- 
зерновой пустотности песка (2.8 %, а для 
песка с Л^кp =  2,6 — 0,8% ). Повышение 
содержания лещадных зерен в песке с 14 
до 50% в меньшей степени повысило 
жесткость бетонной смеси, чем снижение 
модуля крупности с 3,6 до 2,6.

Увеличение содержания лещадных зе­
рен с 14 до 50% снижает предел проч­
ности при сжатии на 0.7%, а уменьше­
ние модуля крупности с 3.6 до 2,6%) — на 
4%. Полученные данные находятся в 
пределах точности испытания образцов 
на сжатие, однако эти значения получены 
как среднеарифметические из результа­
тов испытания 8 серий образцов. Следо­
вательно, лещадные зерна песка менее 
благоприятно влияют на прочность при 
сжатии бетона с крупным заполнителем.

Проведенные исследования послужили 
основанием для разработки составов
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14 2,6 10,9 47.6/37.5* 38 .7 /28 ,5 32 ,5 /21 ,2 46 32,0
3 ,6 8,3 46,3/36.5 40 ,7 /29 ,0 3 3 ,0 /21 ,5 23 33,0

50 2,6 11,5 47.7А38.3 39 ,2 /29 .2 32 ,7 /2 1 ,2 56 31,7
3,6 9.0 47.5/39.3 42 ,0 /31 ,2 3 5 ,0 /2 2 ,0 43 32,9
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• П еред  чертой — в насы пном состоянии; после черты — в уплотненном.

Т а б л и ц а  2

М арка
бетона

С остав бетонной смеси, 
кг/м^

O .K .,
си V. кг/м * « с ж - МПа « п р .  МПа £ -1 0 ‘ ,

МПа
цемент п есок беи вода

М200 237 904 1209 194 5,9 2574 19,8 18,4 2,48
МЗОО 310 826 1218 195 5.5 2581 29,4 25,0 3,16
М400 380 755 1225 195 5,6 2583 40,6 32,0 3,42
М500 448 682 1236 196 5,1 2590 48,7 41,2 3,73

бетона марок М200—М500 для заводов 
Ж Б И  объединения Губкинстройдеталь. 
Использованный щебень имел прочность 
при сжатии, соответствующую марке по 
дробимости 1200. Отсев сланцедробления 
имел модуль крупности 3,27 и содерж ал 
36%, пластинчатых зерен. Испытаниями 
отсева, получаемого на промышленной 
установке в Губкине, которые проводят­
ся в течение многих лет, установлено, 
что модуль крупности изменяется в пре­
делах 2,73—3,49, а содержание пластин­
чатых зерен—31— 42%. Во все составы 
бетонной смеси вводили добавку С-3 в 
количестве 0,5% массы цемента. Состав 
и свойства бетона приведены в табл. 2 .

Белгородская область получает щебень 
из южных областей УССР и Ростовской 
области. Природный местный песок с 
М к р « 1,1 содержит 6—8 % примесей. 
Мелкий заполнитель для железобетонных 
изделий завозят  из Воронежской области. 
Из вскрышных скальных карьеров Л ебе­
динского и Стойленского горно-обога­
тительных комбинатов предусматривает, 
ся производство до 5 млн. м3 щебня и 
отсева. Проведенньгми исследованиями 
и выпуском опытной партии ж елезобе­
тонных изделий установлено, что не 
только получаемый из пород ж елезоруд­
ных месторождений щебень, но и обра­
зующийся при этом отсев может быть 
без дополнительного обогащения по фор­
ме зерен использован в качестве запол­
нителя бетона. Это позволит на 2—3 р. 
уменьшить себестоимость 1 м^ бетона.

Выводы
Форма зерен мелкого заполнителя не

в.таяет на величину коэффициента раз- 
твнжки крупного заполнителя и прочность 
бетона. На удобоукладываемости бетон­
ной смеси форма зерен мелкого запол­
нителя отраж ается несущественно в со­
ответствии с изменением удельной по­
верхности и водопотребности песка. 
Увеличение содержания лещадных зерен 
в мелком заполнителе с 14 до 50%) в 
меньшей степени повышает жесткость 
бетонной смеси, чем уменьшение модуля 
его крупности с 3,6 до 2,6.

На основе щебня из пород месторож­
дений Старооскольского железорудного 
района и образующегося при этом по­
путно отсева без дополнительного обо­
гащения можно получать смеси для бе­

тона марок до М500 с хорошей удобоук- 
ладываемостью без перерасхода цемен­
та. Это позволяет не только отказаться 
от завоза в Белгородскую область вы­
сококачественного мелкого заполнителя, 
но и вывозить его в соседние области.

Н а  В Д Н Х  С С С Р

УДК 691.81

Штампосварные 
закладные детали

На Чебоксарском заводе Ж БК -9 прове­
дены опытные работы по внедрению для 
железобетонных конструкций серии ИИ- 
04 новых видов штампосварных заклад­
ных деталей типа «закрытый столик», из­
готовленных способом сварки анкерных 
стержней в глубоко выштампованные 
отверстия плоских элементов проката 
(пластин).

Отличаются от закладных деталей, из­
готовляемых ручной дуговой сваркой и 
сваркой под слоем флюса, уменьшением 
толщины пластины и количеством наплав­
ляемого металла.

Экономия металла составляет 35—40%, 
снижение трудозатрат на сварку — до 
15—20%. Д ля внедрения штампосварных 
закладных деталей на предприятиях 
сборного железобетона необ.ходимо на­
личие прессов усилием 10 тс или комби­
нированных пресс-ножниц.

Экономический эффект на 1 т заклад­
ных деталей составляет 60 р.
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М. 3 . КАГАН , канд. техн. наук (Очаковский завод Ж БК М осметростроя)

Сравнение свойств цементов по линиям 

прогнозирования

У Д К  666.94!

При стандартных испытаниях цемен­
тов можно достаточно надежно предска­
зывать некоторые свойства цементов. 
Например, прочность при сжатии и из­
гибе в возрасте 28 сут (^?28 и i?2s ) по 
данным более ранних испытаний (1 ,3  или 
7 сут). Можно прогнозировать время 
конца схватывания (КС) по результатам 
определения начала схватывания. Д ля 
этого на основании достаточного числа 
испытаний строят линии поогнозирова- 
ния у — а-\-Ьх (а, Ь — коэффициенты). 
Например, для портландцемента марки 
600 Здолбуновского завода, на котором 
изготовляют сборные железобетонные 
конструкции для Московского метропо­
литена, активность предсказывают по 
формуле /?2 * ~ 0 .6 0 /?  7*-f-259. Д ля  этого 
же цемента можно по результатам уста­
новления начала схватывания (НС) з а ­
ранее прогнозировать время конца схва­
тывания по формуле КС =  0,90Н С+147,

Как правило, по результатам обработ­
ки данных за истекший год строят линии 
прогнозирования на текущий год, что 
повышает точность предсказываемых ре­
зультатов.

Такой подход к использованию данных 
по стандартным испытаниям цементов 
способствует их рациональному приме­
нению. Действительно, получение инфор­
мации об активности цемента через 
28 сут может быть использовано, как 
правило, для объяснения полученных 
данных. Если же располагать этой инфор­
мацией до введения цемента, можно

внести коррективы в технологический 
процесс с целью рационального исполь­
зования цементов. Например, если ож и­
даем ая активность окажется выше той, 
которая предусматривалась при расчетах 
состава бетона, есть все основания для 
уменьшения расхода цемента. В неко­
торых случаях возможно сокращение ре­
жима пропаривания.

Такое предсказывание времени конца 
схватывания позволяет своевременно из­
влекать вкладыши, а такж е уточнять 
время предварительного выдерживания 
перед пропариванием.

Таким образом, обработка результатов 
стандартных испытаний цемента с по­
строением линий прогнозирования — 
простой и надежный способ регулирова­
ния технологического процесса, учитыва­
ющий характеристики цемента.

Кроме того, линии прогнозирования 
можно использовать для сравнения 
свойств цементов. Н а каждом из трех 
этапов проверяют нуль-гипотезу в равен­
стве в статистическом смысле сравнива­
емых величин. К следующему этапу при­
ступают только в том случае, если убеж ­
даю тся в равенстве, т. е. когда прини­
мают нуль-гипотезу. При проверке гипо­
тез пользуются критериями Фишера {F) 
и Стьюдента (О, сравнивая их фактиче­
ские значения с табличными.

На первом этапе судят о равенстве 
остаточных дисперсий этих уравнений. 
Если дисперсии равны (Яо), то переходят 
ко второму этапу. Если дисперсии не

«чттоп
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F ^ т а б л вывод t ^табл вывод t ^табл вывод

„сж
«28 32,60 1,50 н . — — — — — н .

1 600 «28 23,90 1,50 н . - - - - - Н ,

КС 1,02 1,65 Но 2,00 1,97
1

н . —■ — — Н .

« 2 * 3,05 1,81 Я . _ _ __ _ _ — Н ,

9
400.
600 «28 1,17 1,98 я „ 1,55 2,01 Но - 5 ,0 0 2,01 н , Н ,

КС 1,25 2,05 1.12 2,01 Но —0,26 2,01 Но Н„

сж
«28 2,21 1,67 Н , _ — — _ — — —

3 600
„и
«28 1,15 1,87 Но 0,78 1,99 Н„ 0,38 1,99 Но Но

КС 1,13 1,82 Но 1,83 1,99 Но 3,14 1,99 н . Н ,

равны (Hi),  то дальнейшее сравнение 
уравнений производить сложно, так как 
не существует точных методов сравнения. 
Н а втором этапе проверяют гипотезу о 
равенстве коэффициентов дисперсии, а 
на третьем — гипотезу о значении кон­
стант.

Пользуясь этими приемами, можно со­
поставлять некоторые свойства цементов 
по линиям прогнозирования (см. таб­
лицу).

Задача 1. Московский метрострой по­
лучает портландцемент марки 400 с Уль­
яновского и марки 600 со Здолбуновского 
заводов. Необходимо сравнить резуль­
таты испытаний этих цементов потреби­
телями и поставщиками.

Уже на первом этапе сравнения (за 
исключением сроков схватывания) столь 
велико различие в остаточных дисперси­
ях, что дальнейшее сравнение не прово­
дится и приходится говорить о различиях 
в свойствах цементов, причем у ПЦ-600 
различия в дисперсии значительно боль­
ше, чем у ПЦ-400, что следует из значе­
ний критерия Фишера. Д ля прочности 
при сжатии F для ПЦ-600 в 10 раз выше, 
чем для ПЦ-400. Различный разброс ре­
зультатов у потребителя и поставщика, 
особенно заметный для ПЦ-600, объяс­
няется высокой активностью этого це­
мента.

Задача 2. Необходимо сопоставить 
свойства ПЦ-400 и ПЦ-600, полученные 
на основании испытаний на заводе Ж БК . 
Сравнение линий прогнозирования дает 
возможность выявить отличие или сход­
ство в характере связи некоторых свойств 
цемента. За  пять лет отмечены различия 
в прочности при сжатии, причем уже на 
первом этапе выявлено различие в оста­
точных дисперсиях. Вероятно, по этому 
свойству цементы отличаются друг от 
друга. П оэтому приходится говорить о 
разных линиях прогнозирования проч­
ности при сжатии для обычного и высоко­
марочного цементов.

По прочности при изгибе в трех случа­
ях из пяти отмечается равенство линий 
прогнозирования. Лишь на третьем этапе 
удалось в двух случаях выявить отличия 
в линиях прогнозирования. По этому 
свойству отмечается сходство между
обычным и высокомарочным цементами.

По срокам схватывания лишь в одном 
случае наблюдалось равенство линий 
прогнозирования. Следовательно, по это­
му показателю  обычный и высокомароч­
ный цементы различны.

Анализом установлено, что имеются су­
щественные различия в поведении рядо­
вого и высокопрочного цементов в проч­
ности при сжатии и сроках схватывания. 
В практике приходится это учитывать и 
вносить коррективы в технологический 
процесс при замене одного цемента дру­
гим. Это касается не только состава бе­
тона, но и других технологических ха­
рактеристик.

Задача 3. Необходимо сравнить свой­
ства каж дого цемента через несколько 
лет. Свойства ПЦ-400 и ПЦ-600 за пери­
од 1976— 1980 гг. изменились, за ис­
ключением прочности при изгибе у ПЦ- 
600. Поэтому линии прогнозирования 
следует систематически корректировать.

Таким образом, сопоставлением линий 
прогнозирования можно выявить сход­
ство или различие свойств цементов, точ­
нее их предсказывать, рациональнее ис­
пользовать цементы без дополнительных 
испытаний.
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Арматура

УДК 691.87:693.554

А . А . ЛУНЕВ , А . А . БЛЕДНО В , В. Н. РУДЕВИЧ , инженеры (КТБ РПО Укртяжстрой- 
индустрия); В. А . ВЕРЕЗОМ СКИЙ , инж. (Донецкий заводостроительный комбинат)

Механизированная сварка термически 

упрочненной арматуры

Азовжелеэобетон совместно с Челябин­
ским институтом Пррмстройниипроект 
внедрена в производство технология 
механизированной контактно-стыковой 
сварки термически упрочненной арма­
туры мелкого сорта классов Ат-lV, 
At-V.

Вопрос о внедрении сварки термо­
упрочненной арматуры решался комп­
лексно. В созданной технологии приме­
нена линия безотходной заготовки арма­
турных стержней. В ее состав (рис. 1)

Как показывает практика строитель­
ства, в области изготовления ж елезобе­
тонных конструкций есть еще резервы 
снижения материалоемкости за счет 
применения термически упрочненных 
арматурных сталей, позволяющих сни­
зить расход металла на 15—40%-

Термически упрочненная арматура 
весьма эффективна в преднапряженных 
железобетонных конструкциях, однако 
до недавнего времени ее использовали 
в основном в изделиях длиной не более 
6 м. Широкое применение такой арм а­
туры в длиниомерных конструкциях 
(плитах покрытий, фермах, балках и 
др.), а такж е в сварных каркасах сж а­
тых элементов сдерживалось из-за 
отсутствия рекомендаций по сварке.

Широко распространенная традицион­
ная технология контактной стыковой 
сварки не всегда позволяет получить 
качественные соединения арматуры клас­
сов A t- IV , A t-V , так как упрочненная 
арматура разупрочняется при нагреве 
в процессе сварки. Разупрочнение мо­
н ет  достигать 15—30%, что зависит от 
параметров режима и химического со­
става металла.

Челябинским институтом Промстрой- 
НИИпроект предложен способ контакт­
ной стыковой сварки термоупрочненной 
арматуры мелкого сорта диаметром 12— 
18 мм классов A t- IV , A t-V  с последую­
щим ускоренным охлаждением стыка. 
Разработанная технология позволила 
получить сварные соединения арматуры 
с временным сопротивлением, не выхо­
дящим за класс свариваемой арматуры.

Предприятия республиканского про­
мышленного объединения (РП О ) 
Укртяжстройиндустрия для производ­
ства преднапряженных конструкций 
применяют ежегодно более 20 тыс. т 
термически упрочненной арматуры ука­
занных классов. Разнообразная номен­
клатура строительных армоконструкций, 
значительно отличающихся по длине, не 
позволяет в полном объеме использовать 
стержни мерной длины. Кроме того, 
металлургические заводы поставляют 
около 15% термоупрочненной арм ату­
ры немерной длины.

3 Ч

Рис. 1. Схема технологической линии для механизированной сварки термически упрочнен­
ных арматурных сталей
{ с тел л аж  д л я  стали ; 2 — роликовы й стол; 3 — м аш ина д л я  стыковой контактной сварки: 
4 — приспособление д л я  ускоренного о х л аж д ен и я  сты ка; 5 —  м еханизм  подачи плети- 6 — 
терм опи ла; 7 — рольган г; « — регулируем ы й упор; S — стеллаж -н акоп и тель

Анализ использования на предприя­
тиях стали классов At-IV, At-V пока­
зал, что по РП О  Укртяжстройиндуст­
рия ежегодные потери составляю т 4 
тыс. т высокопрочной термически упроч­
ненной арматурной стали.

Производственным объединением

входит серийно выпускаемая промыш­
ленностью стыкосварочная машина 
МС-2008, оснащенная приспособлением 
для ускоренного охлаждения стыка, и 
нестандартное оборудование, разрабо­
танное КТБ РП О  Укртяжстройиндуст­
рия.

PBn=i

Рис. 2. Э лектри ческая  и п н евм ати ческая  схем ы  приспособления д л я  ускоренного охлаж дения 
сты ка
/  — о х л аж д аю щ ая  кам ер а ; 2 — водяной  крап: 3 — пневмоцилиндр водяного крана; 4 — электро­
п невм оклап ан  подачи  воды  ЭМ-1; 5 — электроп невм оклапан  клещ евого зах в а та  ЭМ-2; 6 — реси­
вер; 7 — элек троп н евм оклап ан  п ерем ещ ения клещ евого за х в ата  ЭМ-3; « — пневмоцилиндр пере­
м ещ ения клещ евого  за х в а та ; 9 — пневм сцилиндр клещ евого зах в ата ; /О — клещ евой захват ; II  — 
н ап равляю щ ие ролики; /2  — сты косварочн ая  маш ина
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Техническая характеристика линии
Д лина заготовок арм атурны х 
стерж ней, поступаю щ их на пост
стыковой сварки, м ........................  5,12
Д иам етр свариваем ы х стер ж ­
ней. м м ..............................................  12—18
Н ом инальная мощ ность сты ко­
сварочной маш ины . кВА . . . 150
М ощность установленны х эл ек ­
тродвигателей. кВт:

подачи п л е т и ................................  7,5
термопилы .......................................... 7,5

Д авление сж атого  воздуха, а гм 5
Расход сж атого воздуха, м ^ч 4.8
Расход охлаж даю щ ей воды, л/ч 225
Производительность линии,
м / м и н ............................................... : 19—21

Принцип работы технологической 
линии таков. Пакет арматурной стали 
укладывают на стеллаж. Стержень со 

стеллажа подают на роликовый стол 
и продвигают для сварки на стыкосва­
рочную машину с поданным ранее 

стержнем (движение стержней осуще­
ствляется слева направо). Включают 
стыкосварочную машину и приспособ­
ление для ускоренного охлаждения 
стыка тумблером ВК-1, производят 
сварку стержней. Стыкосварочная м а­
шина и приспособление для ускоренно­
го охлаждения стыка работают в одном 
автоматическом режиме.

После окончания сварки срабатывает 
конечный выключатель ВК-1, замыкают­
ся нормально-разомкнутый контакт 
ВК-1 и контакт РЕ П  (выключают сва­
рочный ток и электрический двигатель 
сжатия электродов, рис. 2). Включаются 
электропневмоклапаны ЭМ-1 и ЭМ-2 
подачи воды в охлаждающую камеру 
и клещевого захвата. Открывается во­
дяной кран охлаждающей камеры, и 
арматурный стержень захватывается 
клещевым захватом.

После поднятия верхних электродов 
стыкосварочной машины на необходи­
мую высоту срабатывает конечный вы­
ключатель ВК, установленный на рыча­
ге зажима левого электрода. Включа­

ется электропневмоклапан ЭМ-3 цилиндра 
перемещения клещевого захвата. После 
паузы (3—4 с), необходимой для рас­
крытия губок стыкосварочной машины, 
стержень перемещается в охлаж даю ­
щую камеру, где происходит ускорен­
ное охлаждение стыка.

По истечении времени закаливания 
стыка (6—8 с) размыкается контакт 
реле времени РВП, прекращ ается пода­
ча воды в охлаждающ ую камеру, кле­
щевой захват разж имается и возвращ а­
ется в исходное положение. В исходное 
положение возвращ аются все механиз­
мы приспособления, а сваренная плеть 
из нескольких стержней перемещается 
по рольгангу с помощью роликов меха­

низма подачи до регулируемого упора, 
установленного на необходимую длину 
стержня. Достигнув упора, стержень на­
жимает на конечный выключатель, ме­
ханизм подачи отключается. Затем 
сварщик включает термопилу. Вращ е­
ние от ее электродвигателя передается 
через клиноременную передачу метал­
лическому диску. Распределителем воз­
дух подается в пневмоцилиндр, шток 
которого опускает раму с вращающ им­
ся диском, который отрезает стержень 
необходимой длины.

Резка термопилой осуществляется за 
счет выделения тепла при трении вра­
щающегося с большой скоростью ме­
таллического диска о разрезаемый ме­
талл. Управление термопилой осуществ­
ляется непосредственно с пульта управ­
ления поста сварки. Отрезанные стерж ­
ни подают на стеллаж-накопитель.

При отсутствии термоупрочненной ар ­
матуры охлаждающ ую камеру можно 
перемешать из рабочей зоны и произ­
водить стыковую сварку обычной ста­
ли. Весь комплекс позволяет обеспечить 
максимальную загрузку и использование 
оборудования.

Внедрение технологической линии в 
производственном объединении Азовже- 
лезобетон позволило наладить ритмич­
ную работу предприятия по выпуску 
преднапряженных железобетонных кон­
струкций, армированных термически 
упрочненной арматурой, решить пробле­
му широкого и эффективного использо­
вания арматуры классов A t -IV , A t -V в 
различных железобетонных конструк­
циях. Исключены потери арматуры, так 
как появилась возможность непрерыв­
но стыковать сталь в бесконечную плеть 
и резать ее на мерные длины. Улучше­
ны условия труда, уменьшено число 
обслуживающего персонала,, экономно 
используется площадь цеха.

Годовой экономический эффект от 
внедрения технологической линии со­
ставил 17 тыс. р.

Д ля  расширения применения терми­
чески упрочненных арматурных сталей 
в преднапряженных конструкциях, рас­
пространения передового опыта сварки 
упрочненной арматуры в 1982 г. в
г. Ж данове на базе ПО Азовжелезобе- 
тон была проведена республиканская 
школа обмена передовым опытом на 
тему «Применение и сварка термически 
упрочненной арматуры на предприятиях 
РП О  Укртяжстройиндустрия».

В настоящее время аналогичные тех­
нологические линии монтируются на 
Днепровском ЗСК и в ПО Днепро- 
дзержинскжелезобетон. Д ля более пол­
ной механизации и автоматизации в них 
предусмотрены механизмы поодиночной 
выдачи стержней из пучка, зачистки 
концов арматуры и фиксации мерной 
длины, а такж е кассета-накопитель (вер­
тушка) для складирования стержней.

Дополнительные сведения можно по­
лучить по адресу: 340017, Донецк, буль­
вар Шевченко, 31, КТБ РП О  Укртяж ­
стройиндустрия.

Заводское производство

УДК 691.327:666.9-128

В. Н. ПАНТИЛЕЕНКО , канд. техн. наук, А . Т. МЯНДИН, инж.
(Ухтинский индустриальный ин-т)

Мелкозернистый бетон, пропитанный жидким стеклом

в  районах Крайнего Севера и Сибири 
в связи с недостатком качественного 
крупного заполнителя экономически вы­
годно изготовлять мелкозернистые бе­
тоны на мелких заполнителях местных 
карьеров. Однако их приготовление по 
общепринятой технологии по сравнению 
с равнопрочными тяжелыми бетонами

сопряжено с повышенным расходом це­
мента и соответственно с повышенной 
усадкой и ползучестью мелкозернистого 
бетона. Поэтому основной задачей в 
технологии приготовления мелкозернис­
тых бетонов является уменьшение рас­
хода цемента без изменения прочност­
ных характеристик и долговечности по­

лучаемого материала.
Одним из приемов повышения проч­

ности и долговечности мелкозернистых 
бетонов с расходом цемента в пределах 
250—450 кг/м^ может быть пропитка их 
жидким стеклом [1].

Ж идкое стекло в качестве пропиточ­
ного компонента имеет ряд преимуществ:
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оно нетоксично, имеет невысокую стои­
мость, обладает высокой огнестойкостью 
и кислотостойкостью, сравнительно невы­
сокой вязкостью при разбавлении водой. 
Это очень распространенный материал, 
имеющий хорошую сырьевую базу.

Технология изготовления пропитанных 
изделий следующая. Формование и 
тепловую обработку изделий выполня­
ют по обычной технологии: сущка для 
удаления капиллярной влаги при 100— 
140°С; пропитка высушенных изделий 
под избыточным давлением 0,5—0,6 М Па; 
отверждение жидкого стекла в бетоне. 
Продолжительность этих операций з а ­
висит от массивности и необходимой 
глубины пропитки изделий. К ак показа­
ли исследования, жидкое стекло целесо­
образно применять для пропитки тонко­
стенных конструкций и изделий из мел­
козернистого бетона толщиной 5— 10 см. 
В этом случае можно вместо полного 
цикла тепловой обработки (12— 14 ч) 
использовать сокращенный (6—7 ч), что 
практически не ухудш ает прочность 
пропитанного материала.

Для ускорения отверждения жидкого 
стекла в поровом пространстве бетона 
и для увеличения его водостойкости 
предложено обрабатывать пропитанные 
изделия в среде углекислого газа при 
100— 120°С*. Под действием углекисло­
го газа и температуры в заполненных 
жидким стеклом порах бетона образу­
ются плотные и практически нераство­
римые пробки, состоящие из затвердев­
шего стекла и продуктов его взаимодей­
ствия с углекислым газом. Пробки 
препятствуют прониканию углекислого 
газа в поровое пространство бетона, 
а также выходу влаги из внутренних 
его слоев. Дальнейшее отверждение ж ид­
кого стекла в поровом пространстве 
происходит за счет физико-химических 
процессов взаимодействия стекла с це­
ментным камнем и капиллярного отсоса 
воды бетоном. Этот способ отверждения 
жидкого стекла в поровом пространстве 
бетона позволяет одновременно решить 
вопрос об утилизации отходов, содер­
жащих углекислый газ: отходящих га ­
зов котельных, ТЭС, доменных произ­
водств, продуктов сгорания природного 
газа и т. д.

Эффект, полученный в результате 
пропитки, проверялся на мелкозернистых 
бетонах состава 1:3 при В Щ — 0,6. В 
качестве вяжущ его использовали порт­
ландцемент марки 400 Воркутинского 
завода, а заполнителем служил песок 
Ижемского карьера с модулем круп­
ности 1,1. Основные физико-механичес­
кие показатели исходного и пропитан­

ного жидким стеклом мелкозернистого 
бетона приведены в таблице.

П оказател ь

П лотность, кг/м^ 
П рочность при с ж а ­
тии, М Па
П рочность при и зги ­
бе, М П а
М одуль упругости, 
М П а
В одопоглощ еиие по 
м ассе, %
М орозостойкость^
циклы
С тойкость при совм е­
стном воздействии  
5% -ного раствора 
N aC i и постоянной 
отриц ательн ой  тем ­
п ературы  — 15 ...
—18°С в течение 
60 сут

Д о  п р о ­
питки

2100 2200
12,5 27,0

3,0 6.6

1,23-10^ 2.34-10^

9,2 1.3

100 Не ниж е
300

Р азр у ш и л - :Не изменил
ся прочность

П осле п ро ­
питки

•А. с. № 898483. Способ обработки  бетон ­
ных и ж елезобетонны х изделий . В. Н. Панти- 
леенко, В. В. Царев, А. Т. Мяндин. — О ткры ­
тия, изобретения, промы ш ленны е образцы,, то­
варные знаки, 1981, № 8.

Пропитанный мелкозернистый бетон 
обладает высокой прочностью и морозо­
стойкостью. Особенно эффективна про­
питка изделий из такого бетона, под­
верженных комплексному воздействию 
низких температур и водных растворов 
солей. Бетоны на крупном заполнителе 
в контакте с замороженными раство­
рами солей интенсивно разрушаю тся. 
Д аж е такие известные приемы повыше­
ния морозостойкости бетона, как сниж е­
ние водоцементного отношения и воз- 
духововлечение, не оказываю т полож и­
тельного воздействия на повышение их 
стойкости [2].

Следовательно, рациональной областью 
применения пропитки жидким стеклом 
могут стать изделия из мелкозернистых 
бетонов, подвергающихся воздействию 
отрицательных температур и растворов 
солей. Это могут быть тротуарные и до ­
рожные плиты, бортовые камни, сваи, 
эксплуатируемые в условиях Крайнего 
Севера. Длительное в течение года воз­
действие отрицательных температур, об­
работка хлористыми солями для пред­
отвращ ения гололеда, воздействие грун­
товых минерализованных вод приводят 
к их быстрому (практически за 4—5 
лет) разрушению.

Н а заводе Ж Б И  №  2 ПО Стройиндуст­
рия Главкомигазнефтестроя по предло­
женной технологии выпущена промыш­
ленная партия пропитанных жидким стек­
лом тротуарных плит и бортовых кам ­
ней из мелкозернистого бетона. Сушку 
изделий и их термообработку после про­
питки осуществляли в камерах продук­
тов сгорания природного газа, исполь­
зуемых на заводе для  тепловой обра­
ботки тяжелого бетона. Пропитку из­
делий осуществляли в специальном ав­
токлаве. Полученные изделия обла­
даю т прочностью на сж атие около 
30 М Па и морозостойкостью не менее 
300 циклов, что соответствует требова­
ниям ГОСТ 17608—81 для тротуарных

Плит марки 300 и ГОСТ 6665—74 для 
бортовых камней марки 300, которые 
должны иметь марку по морозостой­
кости Мрз200 при эксплуатации их в 
районах с температурой наружного воз­
духа ниже —20°С.

Экономический эффект от применения 
пропитанных изделий составил 52,8 р, 
на 1 м  ̂ за счет повышения долговеч­
ности и использования дешевого мест­
ного песка. Описанная технология ап­
робирована на предприятиях Главкоми­
газнефтестроя Миннефтегазстроя СССР 
и может быть использована при строи­
тельстве в районах месторождений неф­
ти и газа Тимано-Печорского комплекса, 
а такж е в районах Надыма, Сургута, 
которые располагают преимущественно 
мелкими песками.

Выводы
П редложенная технология пропитки 

мелкозернистых бетонов жидким стек­
лом позволяет повысить их прочность 
при невысоком расходе цемента и ис­
пользовании мелких песков. Пропитан­
ные бетоны пмеют улучшенные эксплуа­
тационные характеристики. Их морозо­
стойкость — не ниже 300 циклов. Кро­
ме того, они обладают высокой стой­
костью против комплексного воздейст­
вия отрицательных температур и раство­
ров солей, что существенно отличает 
их от обычных тяжелых бетонов. 
С П И С О К  Л И Т Е Р А Т У Р Ы
1. Руководство по применению  бетонов, про­

питанны х ж идким  стеклом , в н еф тегазо­
промысловом строительстве (Р 408-80). М.,
1981.

2. Б у г р и м С. Ф., А н д р е е в  В. В. Стой­
кость бетона в кон такте с засоленны м и р а ­
створам и  солей. — В кн.: С троительны е м а­
териалы  и применение их в неф тегазовом 
строительстве на Севере. Сб. науч. тр. 
В Н И И С Т. М ., 1980.

Н а  В Д Н Х  С С С Р

Безростверковые 
свайные фундаменты

Такие фундаменты со сборными ого­
ловками и с забивкой свай под проект­
ную отметку разработаны для крупно­
панельных жилых домов серии 121К на 
Калининском ОН ДСК. При строитель­
стве домов сваи забиваются под требу­
емую проектную отметку с последующей 
установкой (на растворе марки 150) сим­
метрично граня.м свай железобетонного 
оголовка. При этом исключается срубка 
свай отбойными молотками, замоноличи- 
вание разбитых свай и устройство моно­
литных железобетонных ростверков для 
9-этажных крупнопанельных жилых до­
мов.

При этом трудозатраты снижаются в
1,57 раза.

Разработчики — Калинингражданпро- 
ект (170610, г. Калинин, Комсомольский 
проспект, 4/4), Калининский ОП ДСК 
(170036, г. Калинин, 2-я Октябрьская ул).
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в помощь проектировщику

УДК 624.153.522.012.45.046

А. Н. ТЕТИОР, инж. (Симферопольский филиал Днепропетровского 
инженерно-строительного ин-та)

Расчет прочности фундаментов 
по наклонным сечениям

При расчете прочности балок по н а­
клонным сечениям в последнее время 
успешно применяются методы, предло­
женные Н И И Ж Б  [1], основанные на 
рассмотрении напряженного состояния 
наклонных полос бетона, расположенных 
по направлениям концентрированных 
потоков главных сл<имающих напряж е­
ний. Вместе с тем расчет прочности фун­
даментов по наклонным сечениям (в том 
числе на продавливание) производится 
по несколько условной схеме, в резуль­
тате чего фактические нагрузки значи­
тельно отличаются от расчетных [2—4]. 
В рабоче [3] предложено считать хруп­
ким разрушением образование наклон­
ных трещин в угловых участках сжатой 
зоны бетона. Расчет при этом ослож ня­
ется в связи с необходимостью установ­
ления максимальных нормальных и к а­
сательных напряжений при объемном 
напряженном состоянии.

Автором разработана новая расчетная 
схема фундаментов при определении 
прочности по наклонным сечениям, в 
том числе при продавливании, основан­
ная на данных работы [1]. Кроме того, 
использованы результаты эксперимен- 
тельных исследований фундаментов, вы­
полненных автором. С их учетом при­
няты следующие положения: 

разрушение ленточных, столбчатых и 
сплошных фундаментных плит по на­
клонным сечениям происходит после об­
разования и раскрытия трещин в р а ­
стянутой зоне, вследствие прохождения 
критической наклонной трещины в сж а­
тую зону вплоть до сечения по грани 
стены (колонны) и ' дробления сжатой 
зоны концентрированным потоком глав­
ных сжимающих напряжений;

критическая наклонная трещина 
проходит приблизительно через центр 
сжатой зоны бетона в сечении по грани 
стены (колонны);

началом критической наклонной тре­
щины в растянутой зоне является сече­
ние, в котором достигнут момент тре- 
щинообразования;

критическая наклонная трещина про­
ходит несколько выше остальных трещин 
в растянутой зоне, которые такж е име­
ют некоторый наклон к вертикали.

На рис. 1 показаны расчетные схемы 
ленточных и столбчатых фундаментов. 
Критическая наклонная трещина про­
ходит в направлении концентрирован­
ного потока главных сжимающих на­
пряжений, который действует в на­
клонной полосе бетона над нормальной 
трещиной в сж атой зоне. После образо­
вания и раскрытия трещин в пределах 
будущего тела продавливания наблю да­
ется изменение наклонов изостат, след­
ствием чего и является действие концент­
рированного потока сжимающих на­
пряжений. Сведения об изменении уг­
лов наклона изостат до и после образо­
вания трещин имеются, например, в ис­
точнике [4].

При расчете принимаем, что контакт­
ные давления в пределах ( 6 п + 2 г ')  не

Рис. 1. Расчетные схемы ленточного (а )  
и столбчатого (в ) фундаментов; изменение 
траекторий изостат (б )  до  (слева) и пос­
ле (справа) образования трещин

вызывают разрушения по наклонным 
сечениям. Расстояние г '  определяется в 
соответствии с [5]. Д ля ленточного фун­
дамента при единичной ширине (6 = 1):

а /2
уИ =  —  =  c o s2 a -2 ,l ;?пр-

X sin а  cos а - 2;1 /?пр
 ̂ Т ^ ' ’

sina  cos а  =
( f t o -  y ) ( / - M

I

с  учетом перераспределения q

— Я,ср
2,1 ^1пр

- +  q-cp (2/ioCos2a  —

— sin а cosa (/ — г')] -f

С учетом сил трения по подошве

q =  |2f tocos2a — si na  х

X c o s a [ ( / — г') +2 fe^J  },

где /  — коэффициент трения бетона по 
грунту [5].

Поскольку опытные данные позволя­
ют считать значение sina  cosa для фун­
даментов не изменяющимся в больших 
пределах, можно с достаточной для 
практики точностью считать произведе­
ние s in a  cosa =  0,5; хягО,25йо.

Тогда

<7
. 0 ,25 ftp Rnp

Д ля прямоугольных столбчатых фун­
даментов необходимо учитывать следу­
ющее из приведенных формул и экспери­
ментально подтвержденное в наших ис­
следованиях условие: вначале происхо­
дит разрушение по более коротким сто­
ронам подколонника и затем вся нагруз­
ка воспринимается сжатой зоной только 
по длинным сторонам подколонника

22
Вологодская областная универсальная научная библиотека 

www.booksite.ru



Для квадратного или прямоугольного 
столбчатого фундамента

бп -ysin а  c o s a - 2 , 1

ku — В bn \2

/I]
V 2 2 /

f n  =  bn ftjl-
( h a ,  b n  — размеры подколонника в плане). 
Приближенно принимаем л: =  0,25 ho;
sina cosa =  0,5, тогда

Высоту сжатой зоны х можно уста­
новить из условия x =  s/!o. Учитывая,
что наименьшая несущая способность
отмечается при минимальной высоте х, 
X подсчитывается по формуле СНиП 
П-21-75:

Ао

1,8+ 1

10(х п

+

+

о ''прП
1,5

И.5М
ЯЛо

— 5

(0,292 +  1 ,5 |х п ) .

В итоге получается уравнение третьей 
или четвертой степени, легко решаемое 
на ЭВМ.

Для учета перераспределения контакт­
ных давлений по [5] необходимо за ­
даться допустимым раскрытием трещины. 
Формулы расчета плитных фундаментов 
аналогичны приведенным выше.

Для свайных ростверков расчет за ­
ключается в нахождении несущей спо­
собности условных бетонных стержней

q I X  \
М =  ~  b„ku=cos,^a-2;lRnpbnx\ha—

bn sin а - 2 , 1 Rnn 
Ч = ------2~ (f )̂2-------[4cos2a/io/^o —s in a x

X cos a -2 P  bn kf, ] ,

где f  — площадь подошвы; Fo =  F ~  Fn;

Y

ф у н д ам ен т Р азм ер  в п л а ­
не В ,  см

Толщ ина 
h, см 7?пр. М Па

Н агрузка , вы зы ваю ­
щ ая  разруш ение, 

q, М Па; N, кН

Л енточны й [5) 100X14,8 20,8 9,0 10 1.3G9/1.280**
Столбчатый*^ 100X100 Ю.О Ш.О 25 0,350/0,332> 100X100 10.0 10,0 40 0,750,/0.740
С толбчаты й 

Р остверк  с

150X150 30,0 17,0 30 1889,0иау1610.000

70X70 10,0 ,15,5 10 .141,0007136,000
четы рьм я св а ­
ями*
С толбчаты й* 200X200 24,0 11,8 40 11050,000/998,000

» '200X200 40,0 25,5 40 4980.000[/’4527,ООО

* По данн ы м  автора .
** П еред  чертой — опы тны е зн ачен и я, после черты — расчетны е.

(полос), В направлении которых дей­
ствуют концентрированные потоки 
главных напряжений (рис. 2 ). При сим­
метричном ростверке, когда длины по­
лос одинаковы,

N  =  пГб Rnp sin^ а,
где Рб — площадь сечения сваи; а  — 
угол наклона оси полосы; п — число 
свай.

Д ля ростверка с различной длиной 
полос

N  =  п Р б  Rnp s in“ tti +  m f e
Второе слагаемое правой части фор­

мулы вводится при учете сил трения по 
подошве или распора в плитных фунда­
ментах (Н).

Для более точного расчета /т следует 
определять из условий;

Mr =  R p W r \  =

X

вания конструктивных решений, напри­
мер для выполнения этих участков сж а­
той зоны из более прочного бетона).
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Н а  В Д Н Х  С С С Р

Фундаменты

X Rnp sin^ ttj . . . ,  
где — длина самой короткой полосы; 
/2 — длина самой длинной полосы.

При наложении полос;

N  =  2[Рб  Об, sin^ Oi +  F t  0 6 j sin^oa X 
X  c o s ’ (Q j  — O i) ] ;

sin^ Oj
<̂ 6i +  =  Rnp\ Обг — ^6,  ■

s in -  a i

Сопоставление результатов расчета 
по предлагаемым формулам с опытными 
данными автора, а такж е с данными ра­
бот [2, 5J приведено в таблице.

Предлагаемые расчетные формулы 
достаточно просты, экспериментально 
обоснованы и позволяют не только оп­
ределить прочность по наклонным се­
чениям, но и обратить внимание на уча­
стки фундаментов, обеспечивающие эту 
прочность (как с точки зрения произ­
водства работ, так и для совершенство­

В тресте № 9 Саратовспецстроя Глав- 
приволжскстроя при строительстве кар­
касных зданий с нагрузками на фунда­
мент до 70 т применяются фундаменты 
из вытрамбованных свай с, уширенным 
основанием.

Котлованы вытрамбовывают дизель- 
молотом С-859 с помощью полой сварной 
трамбовки, имеющей форму усеченного 
конуса высотой 1,6 м и диаметрами ниж­
него основания 0,28, верхнего — 0,8 м. 
Соединение трамбовки с дизель-молотом 
мягкое, на тросовых подвесках диамет­
ром 18 мм каж дая.

После забивки в грунт трамбовку из­
влекают грузовой лебедкой крана экс­
каватора при подъеме дизель-молота в 
исходное положение. Затем в вытрам­
бованное ложе засыпается щебень, и опе­
рацию повторяют. Зона уплотненного 
грунта создает уширенное основание фун­
дамента. В подготовленное ложе уста­
навливают арматуру стаканной части 
фундамента, и после выверки ее проект­
ного положения производится бетониро­
вание фундамента.

Опыт устройства фундаментов по та ­
кой технологии показал, что их внедрение 
позволяет значительно снизить расход 
бетона, стали, сметную стоимость и 
трудоемкость.
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Теория

УДК 691.327:539.4

Э. Я. БАГРИЙ, канд. техн . наук, В. Н. ЗАВЯЛО В , Ю . В. КУЗЬМ ЕН КО , инженеры 
(Макеевский инженерно-строительный ин-т)

Нелинейная ползучесть бетонов на шлаковой 

пемзе

Д ля решения многих теоретических и 
прикладных задач расчета бетонных и 
железобетонных конструкций необходи­
мо располагать параметрами, характе­
ризующими неупругое деформирование 
бетонов при длительных нагрузках. В 
связи с широким применением в Д он­
бассе бетонов на шлаковой пемзе и даль­
нейшим расширением номенклатуры 
железобетонных конструкций, в том 
числе и преднапряженных, были про­
ведены исследования нелинейной ползу­
чести таких бетонов.

Длительные деформации бетонов изу­
чали на опытных образцах следующего 
расчетного состава (кг на 1 м  ̂ бетона): 
портландцемент марки 600 — 360, ш ла­
ковая пемза — 940, песок — 560, вода — 
200. В качестве крупного заполнителя 
фракции 5—20 мм использовали ш ла­
ковую пемзу ждановского завода «Азов- 
сталь» с объемной массой 920—950 кг/м^, 
в качестве мелкого заполнителя — квар­
цевый песок с объемной массой 1500 
кг/м^. Осадка конуса бетонной смеси 
составляет 2,5 см, объемная масса свеже-

В озраст 
бетона к  
моменту 

испытания, 
сут

М Па « п р .  М Па Еб-Ю
МПа

1 1 9 .4 /—
4 31.0 /28 ,7 28,5 0,27
7 34 ,3 /30 ,8 30,3 0,28

15 36 ,9 /34 .2 33,7 0,28
28 39 ,0 /35 ,3 35,7 0,29

128 4 0 ,1 /36 ,0 36,9 0,29
180 40 ,9 /36 ,7 37,8 0,29

П р и м е ч а н и я :  1. П еред  чер.той — д л я
кубов с разм ером  ребра  10 см; после черты  — 
с разм ером  ребра 15 см.

2. Л пр и 8 g  д ан ы  д л я  призм  разм ером  
10X10X40 сы.

уложенного бетона — 2060 кг/м’.
Все длительные испытания проводили 

на бетонных призмах размером 10Х Ю Х  
Х 40  см в условиях одноосного сж атия 
по ГОСТ 24544—81. Д ля  исключения 
погрешностей, связанных с неаддитив­
ностью усадки и ползучести бетонов, 
исследовали изолированные образцы ес­
тественного твердения. Физико-механи­

ческие свойства бетонов определяли по 
результатам испытаний большого числа 
образцов-кубов и призм (см. таблицу). 
Д ля  опытной серии использовали бетон 
марки М350.

К ак видно из таблицы, для всех об­
разцов в возрасте 4—28 сут наблюдал­
ся довольно значительный прирост проч­
ности шлакопемзобетона (25—30% ).

Бетонные образцы загруж али дли­
тельной нагрузкой в возрасте т, равном
4, 7, 11, 18 и 25 сут. Относительный 
уровень обж атия для каждого возраста 
загрузки составлял соответственно 0,11, 
0,21, 3,33, 0,5 и 0,64 призменной прочно­
сти в момент загружения.

Н а рис. 1 для загружения в возрасте
4 и 25 сут представлены усредненные 
кривые удельных деформаций ползу­
чести С (o', t, т ) . Нелинейность их ощу­
тимо проявляется начиная с относитель­
ного уровня обж атия т )(т )= 0 ,3 3 .

Предложено несколько способов опи­
сания линейных и нелинейных составля­
ющих удельных деформаций ползучести, 
отличающихся формой записи основных

Рис. 1. Нелинейные удельные деформации ползучести бетона при раз- 5П-1П 
личных начальных уровнях напряжений сжатия

-оп ы тн ы е з н а ч е н и я :-------------- теоретические значения
V0

i  J0

•20

10

Рис. 2. Составляющие удельных деформаций ползучести бетона
а  — нелинейные: б — л и н е й н ы е ;----------------опытные з н а ч е н и я ;----------------
теоретические значения

--- —  -  -

ш / 7 - ----------

О V 7/1)8 25 100 150 200 Т ,  сут.
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уравнений и учетом необратимости де­
формаций ползучести. При теоретичес­
кой обработке опытов для бетонов на 
шлаковой пемзе в основу записи поло­
жено выражение, описывающее процесс 
неупругого деформирования тяжелого 
бетона [1]:

С( а ,  t,  т) = С л  ( t ,  т ) + С „ ( о .  t ,  т ) ,  (1)

где С л(/, т) и Св(о, t, т) — линейная и 
нелинейная составляющие деформаций 
ползучести. При этом линейная состав­
ляющая деформаций ползучести С л (^  т) 
выделялась известным способом [2].

На рис. 2 представлены линейные и 
нелинейные составляющие деформаций 
ползучести, причем нелинейные состав­
ляющие также показаны только для 
возрастов загружения 4 и 25 сут. Так 
как скорости деформаций ползучести 
обеих составляющих шлакопемзобетона 
сразу же после нагружения были весь­
ма существенны, то в основу аналити­
ческих зависимостей для их описания 
положено известное выражение С. В. 
Александровского [3];

С ( t ,  т) =

=  Ф (т) — гр (О
e'f* - А ^

- Д  (т) 
где ф (т ) = 11) (т ) +  А (т ) ;

0 < Л г < 1; a > Y > 0 -

(4)

( 2 )

Нелинейная составляю щ ая удельных 
деформаций ползучести Сн(0 , t, т) пред­
ставлена в виде

С„ ( а ,  t ,  т ) = f  ( а )  Сн ( t ,  т ) ,  (3) 
где f{(T) =  (о/оо)™ - - нелинейная функ­
ция напряжений.

На рис. 2 сравниваются такж е теоре­
тические значения нелинейной и линей­
ной составляющих деформаций ползу­
чести с экспериментальными. При этом 
функции и параметры равны;

для Сл ( / ,  т ) :

Фл ( t )  =  ( 3 8 + 4 ,7 5 e - ° - ‘'®^) 10“ ®;

Д л  (т )  = 9 ,5 - 1 0 -® ;
Л гл =  0 ,4 5 ;  у л  =  0 ,0 2 ;

Ол - 3; 
для Сн {t,  т ) ;

Ф„ (т ) =  ( 1 0 ,5 + 3 ,3 е ~ “ '°^®^) 10-^;

Д„ (т )  =  ( 8 + 1 ,2 6 е - “ ’“®^'') 1 0 -^ ;  

у4ан =  0 , 6 ;  Yh “  О > 0 3 ; 

а„  =  3;

для F (о) а  — фактическое сжимающее 
напряжение в образце; <jo — условное 
напряжение, равное 0,1 М П а; т = 1 , 5 .

К ак видно из рис. 2, получено удов­
летворительное совпадение сравнивае­
мых значений линейной и нелинейной 
составляющих деформаций ползучести 
во всем интервале времени наблюдения. 
Сопоставление теоретических значений

(5)

суммарных удельных деформаций пол­
зучести бетона на шлаковой пемзе с 
опытными (см. рис. 1) при разных от­
носительных уровнях сжимающих на­
пряжений такж е удовлетворительно, что 
доказы вает приемлемость использован­
ных аналитических выражений.

Выводы
Проведенные экспериментальные ис­

следования длительных деформаций 
шлакопемзобетона в условиях одноос­
ного сж атия показали, что на изучен­

ном интервале изменения относительно­
го уровня обж атия его линейные и не­
линейные деформации ползучести лишь 
на 10— 15% превышают соответствую­
щие деформации тяжелого бетона той 
ж е марки.

Теоретическая обработка результатов 
исследований показала целесообраз­
ность использования аппарата нелиней­
ной теории упругоползучего тела с при­
менением эффективных наследственных 
функций.

с п и с о к  Л И Т Е Р А Т У Р Ы

1. А л е к с а н д р о в с к и й  С.  В. ,  П о п к о ­
в а  О. М. Н елинейны е деф орм ац ии  бетона 
при слож н ы х реж и м ах  загруж ен и я . — Бетон 
и ж елезоб етон , 1971, № 1.

2. Я ц е и к о Е. А. Э ксперим ентальны е иссле­
дован и я нелинейной ползучести бетона/Н а- 
учны е труды  К И С И , вып. 20. Киев, Буд1- 
вельник , 1972.

3. А л е к с а н д р о в с к и й  С. В. О н аслед­
ственны х ф ун кц иях теории ползучести ста ­
рею щ его бетона. — В кн.: П олзучесть строи­
тельны х м атери алов  и конструкций. М., 
С тройи здат, 1964.

Вопросы экономики

А. п. Ш ЕВЕЛЕВ, канд. экон. наук; Н. И. ЕРМ О Л АЕВА , инж.
(ВНИПИ труда в строительстве)

Применение НЧП для анализа хозяйственной 

деятельности предприятий

в нормативах чистой продукции (НЧП) 
на сборные железобетонные изделия, рас­
считываемых на основе проектируемой 
(плановой) себестоимости, отражаются 
средние отраслевые затраты живого 
труда, которые определяются при фор­
мировании оптовых цен.

Вместе с тем затраты труда различ­
ных предприятий, производящих анало­
гичные изделия, могут значительно ко­
лебаться. Из-за неодинаковой организа­
ционной структуры предприятий даж е 
при равной технологической трудоемко­
сти полная трудоемкость может быть 
различной. При сопоставлении отрасле­
вой трудоемкости с этим показателем 
на конкретном предприятии возникают 
различия, которые при многономенкла­
турном производстве способствуют об­
разованию изделий с различной выгод­
ностью их изготовления, при этом со­
здаются условия для возникновения

структурных сдвигов. На предприятиях, 
у которых затраты  труда по объектив­
ным причинам выше среднеотраслевых, 
исчисленная по отраслевым нормативам 
чистой продукции выработка на одного 
работающего будет ниже, чем на пред­
приятиях с меньшими затратами труда.

Хотя в методических указаниях по 
разработке Н ЧП  указано, что Н ЧП  ус­
танавливаю тся применительно к дейст­
вующим зональным (поясным) ценам, 
на практике это положение не всегда 
соблюдается. В частности, принятый 
Госкомцен СССР порядок утверждения 
Н ЧП  на железобетонные изделия в прей­
скуранте №  06-08-1981/1 допускает от­
рыв методологии расчета НЧП  (единых 
на всей территории страны) от методо­
логии расчета оптовых цен (дифферен­
цированных по поясам). Так, на Н иж не­
вартовском заводе стройматериалов не­
соответствие нормативов чистой про­
дукции оптовым ценам вызвало боль­

шую разновыгодность производства из­
делий. Если разница в цене на единицу 
выпускаемой продукции колеблется в
11 раз, то по НЧП по той же номенкла­
т у р е — в 26 раз*.

Чтобы ограничить воздействие разно- 
выгодности объективных условий про­
изводства, отраслевые нормативы чистой 
продукции на однородные виды изделий 
необходимо дифференцировать по от­
дельным группам предприятий с учетом 
их производственных возможностей. По­
явилась необходимость разработать нор­
мативы чистой продукции для каждого 
предприятия. И з-за отсутствия на мно­
гих предприятиях местных нормативов 
чистой продукции этот показатель не 
стал сквозным для оценки и стимулиро­
вания работы бригад, участков, смен и 
цехов, что снижает эффективность его 
применения.

♦ Евстафьев В. Три вы вода после пробы. — 
С троительная газета, 1983, 5 янв.
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Нормативы чистой продукции для з а ­
вода КПД №  3 треста Ж илстрой Глав- 
ташкентстроя разработал ВНИПИ тру­
да в строительстве Госстроя СССР. При 
этом использовались метод расчета НЧП 
на основе плановых калькуляций себе­
стоимости (с усредненной нормативной 
прибылью)**, а такж е метод расчета 
НЧП с усредненной прибылью на осно­
ве полной фактической трудоемкости, 
специально рассчитанной для завода 
КПД №  3 по отчетным данным.

НЧП разработаны по всей номенкла­
туре изделий, выпускаемых заводом, 
число которых относительно невелико и 
составляет 209 шт. для строительства 
крупнопанельных жилых домов серии 
Уз-500. Необходимость использования 
двух методов вызвана тем, что норма­
тивы чистой продукции, определенные 
на основе плановой себестоимости за 
вычетом стоимости материалов, все же 
сохраняют влияние фактора материало­
емкости на оценку результатов работы 
предприятия.

Постановлением Ц К  КПСС и Совета 
Министров СССР от 12 июля 1979 г. 
«Об улучшении планирования и усилении 
воздействия хозяйственного механизма 
на повышение эффективности производ­
ства и качества работы» установлено, 
что при введении новых оптовых цен 
одновременно определяется норматив 
чистой продукции по соответствующему 
изделию исходя из прогрессивных норм 
трудоемкости. По своей сути Н ЧП  не 
только часть цены, но и стоимостной по­
казатель, отражающий трудоемкость 
изделий, которая выражается затратами 
на зарплату.

В данной статье показан опыт разра­
ботки нормативов чистой продукции на 
основе фактической полной трудоемко­
сти изготовления изделий на предприя­
тии сборного железобетона. Такие нор­
мативы не противопоставляются отрас­
левым НЧП, рассчитываемым на основе 
плановой себестоимости по методиче-

Т а б л и ц а  '2

И здели е

Н Ч П  на 
основе 

плановой 
себестои­
мости. р

Н Ч П  на 
основе 

тр удоем ­
к ости . р .

В нутренняя стен овая 
п ан ель  ВС-1-2

18.7 16,2

То ж е , ВС-4 
Л естничны й м арш  
ЛМ-1

19,6 15.4
37,0 49.6

Н ар у ж н ая  стен овая  
п ан ель НС-1

37,4 25.8

• •  Н ормативы  чистой продукции этим  м е­
тодом определены по прейскуран ту  № 06-08- 
I981/I, р азработан н ом у  Госкомцен С СС Р и 
введенному в действие с 1 ян в ар я  1982 г.

П оказатель

Ф актическая техно­
логическая трудоем ­
кость, чел.-ч 
Ф актическая средне- 
часовая зарп лата  
производственны х р а ­
бочих. р. 
К оэф ф ициент Kg 
К оэффициент Kg 
З П = Н ^ Т  (Ц -К з ). р. 
ЗП  (1-ЬКс), р. 
Н орм атив р ен табель­
ности к зарп лате  
« п  %
П„ = З П И  
Н Ч П  ■
+п„

р.
З П ' { \  +  К ^ )  +  

р.

В нутренние стеновы е панели
Н а р у ж н а я  

стеновая п а ­
нель H C -lcT

С антехкабниа
СК-3

ВС-1 ВС-2 ВС-3

2.38 2,47 2,65 4,30 17,11

1,58 1.58 1,58 1,58 1,58

0,96 0,96 0,96 0,96 0,90
0,061 0,061 0,091 0,061 0,0б!1
7,36 7,63 8,19 13,29 52,88
7,80 8,10 8,69 14Л0 56,10

83,16 83,16 83,16 83,16 83,16

6,49 6,73 7,23 11,72 46,65
:14,30 14,83 15,92 25,82 102,75

П р и м е ч а н и е .  ЗП  — зар п лата  рабочих; К ^  — коэф ф и ц иент, учиты ваю щ ий отчисления на 
социальное страхован ие; Ид — норма врем ени; Т  — сред нечасовая  тар и ф н ая  став ка  с учетом 
квалиф икации  рабочих (для  предприятий  сборного ж елезоб етон а  доп уск ается  учи ты вать та- 
pHcfiHyK) ставку рабочих 4-го р а зр я д а ); /7^ — прибы ль, у стан ав л и в аем ая  в процентах к  полной 
зарп лате .

ским указаниям Госплана СССР и дру­
гих ведомств. Разрабатываемые на ос­
нове полной трудоемкости нормативы 
чистой продукции предназначены глав­
ным образом для анализа условий про­
изводства изделий на конкретных пред­
приятиях с целью корректировки их пла­
нов по объему производства и произво­
дительности труда.

При расчете НЧП  на основе полной 
трудоемкости зарплата основных рабочих 
в составе нормативов определяется не 
усреднением соответствующей статьи 
калькуляций себестоимости, а на основе 
предварительно разработанных унифици­
рованных норм времени, (Зарплата про­
изводственных рабочих по каж дому из­
делию исчисляется как произведение 
нормы времени на изготовление этого 
изделия и среднечасовой тарифной став­
ки.) Прибыль устанавливается в про­
центном отношении ко всей сумме зар ­
платы. Эти изменения, значительно уп­
рощ ая технику счета, в то ж е время уве­
личивают его точность, так как качест­
во многих заводских калькуляций не 
отвечает необходимым требованиям вви­
ду «котлового» способа учета себестои- 
мосги, вызванного многономенклатур- 
ностью продукции.

Зарплата, составляющ ая основную 
часть НЧП, долж на отраж ать прогрес­
сивную трудоемкость изделия. Обычно 
в качестве' норм времени принимают 
технически обоснованные для типовой 
технологии или среднепрогрессивные 
нормы, действующие на предприятиях. 
Однако единых норм времени в про-

Т а б л и ц а  1

мышленности сборного железобетона 
нет, на многих предприятиях этой отрас­
ли отсутствуют прогрессивные нормы 
трудоемкости, которые должны быть ос­
новой расчета НЧП. В результате нор­
мативы чистой продукции базируются на 
данных о плановых затратах заработной 
платы, завышенных на отдельных пред­
приятиях, а обоснованность расчетов по 
НЧП не всегда легко проверить. Мест­
ные нормы времени на изготовление из­
делий на заводе К П Д  №  3 больше фак­
тических затрат труда в 1,5—2,5 раза.

В связи с этим в качестве базы для 
расчетов НЧП на заводе К П Д № 3 бы­
ла принята фактическая технологическая 
трудоемкость изготовления единицы из­
делия, которая условно принималась как 
потенциально прогрессивная норма вре­
мени. По нашему мнению, такое допу­
щение вполне уместно, оно ставит вели­
чину разрабатываемых НЧП на реаль­
ную основу.

Зарплата производственных рабочих 
по каж дому изделию определена умно­
жением трудоемкости на фактическую 
среднечасовую зарплату производствен­
ных рабочих, рассчитанную на основе 
отчетных данных завода делением всей 
основной и дополнительной зарплаты 
производственных рабочих на фактиче­
ски отработанное ими время (1,58 
р/чел.-ч).

Основная и дополнительная зарплата 
промышленно-производственного персо­
нала, относимая на изделие, определена 
как произведение зарплаты производст­
венных рабочих по каждому изделию 
на коэффициент Кз, характеризующий 
отношение зарплаты промышленно-про­
изводственного персонала по обслужи­
ванию и управлению производством к 
зарплате производственных рабочих 
(/Сз =  0,96 для завода К П Д  № 3),

Норматив рентабельности к зарплате 
определен отношением расчетной прибы­
ли к сумме зарплаты (83,16% ), а сум­
ма расчетной прибыли — нормативом 
рентабельности к среднегодовой стоимо­
сти основных производственных фондов 
и нормируемых оборотных средств. Нор­
матив рентабельности для расчета при­
нят среднеотраслевым ( 12%),

Пример расчета нормативов чистой 
продукции для некоторых изделий при­
веден в табл. 1.

Разница меж ду НЧП, рассчитанными 
на основе плановой себестоимости (при 
влиянии на них фактора материалоем­
кости) и на основе полной трудоемко­
сти в отдельных случаях довольно зна­
чительна. Причем по одним изделиям 
(как правило, более материалоемким) 
величина НЧП, рассчитанных на основе 
трудоемкости, меньше нормативов, рас­
считанных на основе плановой себесто­
имости, а по более трудоемким издели­
ям наблюдается обратная картина 
(табл. 2).

Следовательно, объемы производства 
и производительность труда по норма­
тивной чистой продукции, рассчитанной 
двумя методами, различаются между 
собой. Например, на заводе КПД № 3 
объем производства, исчисленный по 
Н ЧП  на основе плановой себестоимости, 
был на 3,9% больше объема производ­
ства, исчисленного по НЧП на основе i 
полной трудоемкости. Пример наглядно' 
показывает, как важно для правильной 
оценки выбрать наиболее точный изме­
ритель.

26 Вологодская областная универсальная научная библиотека 
www.booksite.ru



Критический анализ работы предприя­
тий сборного железобетона, переведен­
ных на планирование и оценку деятель­
ности по нормативной чистой продукции, 
свидетельствует о том, что НЧП, исчис­
ленные на основе трудоемкости, облада­
ют рядом преимуществ по сравнению с 
рассчитанными на основе плановых каль­
куляций себестоимости единицы продук­
ции. При этом исключается влияние м а­
териалоемкости продукции и номенкла­
турных сдвигов на показатели работы 
предприятия, снижается заинтересован­
ность в изготовлении высокорентабель­
ной продукции. Объем производства и 
производительность труда на заводе 
КПД № 3, рассчитанные по валовой 
продукции и по НЧП, приведены в 
табл. 3.

Т а б л и ц а  3

П оказатель

9S
2к
и
X
т  ef
<S£

s  3

p §< a u <0 u

Объем производства, 
тыс. р.; 

по валовой продук­ 5947,0 6255,0 105,2
ции
по Н Ч П . рассчи­
танной на основе: 
плановой себестои­ 2211,5 2289,6 103,5
мости
полной трудоем ко­ 2103,2 2202,3 104,7
сти

Среднесписочная чис­ 463 472 102,8
ленность промы ш лен­
но-производственного 
персонала, чел. 
Среднегодовая вы ра­
ботка на одного р а ­
ботника. р.: 

по валовой продук­ 12 844 13 141 102,3
ции
по Н Ч П , рассчи ­
танной на основе: 
плановой себестои­ 4776,4 4810 100,7
мости
полной трудоем ко­ 4542,5 4626,7 101,8
сти

Из табл. 3 видно, что темп роста объ­
ема производства и производительности 
труда по валовой продукции выше, чем 
по НЧП, Завод К П Д  №  3 в анализиру­
емом году выпустил больше материало­
емких изделий.

Темпы роста объема производства и 
производительности труда выше по 
НЧП, рассчитанной на основе трудоем­
кости, по сравнению с НЧП, рассчитан­
ной на основе плановой себестоимости 
за вычетом материальных затрат.

Анализ результатов производственной 
деятельности предприятий сборного ж е­
лезобетона Главпромстройматериалов 
также показал, что в тех случаях, когда 
на предприятиях увеличивался выпуск 
продукции с долей НЧП в оптовой цене 
выше среднего значения, предусмотрен­
ного плановой номенклатурой, выполне­
ние плана по НЧП было выше, чем по 
валовой (товарной) продукции. При 
возрастании в общем выпуске продукции 
доли относительно материалоемких из­
делий увеличивалось выполнение плана 
по валовой (товарной) продукции.

В условиях применения показателя 
НЧП усиливается влияние прочей про­
дукции (запчасти, капремонт и т. п.) 
на уровень выполнения плана по обще­
му объему производства, поскольку про­
чая продукция имеет более высокую по 
сравнению с основной продукцией долю 
НЧП в валовой (товарной) продукции. 
Это следует принимать во внимание при 
знализе деятельности предприятия.

Нам пишут

УДК 691-4

К. Я. ВИТМАН, инж. (трест «Ж елезобетон» 
Г лавновосибирскстроя)

Форма с упругими 

бортами и опорными 

кронштейнами
Применение стальных форм с упру­

гими и упругопластическими (гибкими) 
элементами при изготовлении сборных 
железобетонных изделий постоянно уве­
личивается. Это объясняется их преи­
муществами по сравнению с формами, 
имеющими шарнирное соединение дета­
лей и узлов меж ду собой.

При производстве плоских и линей­
ных железобетонных изделий по поточ­
но-агрегатной технологии во многих 
случаях в камерах термовлажностной 
обработки нет специальных устройств 
для установки форм. В таких камерах 
формы устанавливаю т друг на друга в 
многоярусные штабеля. При этом ниж ­
ние ряды несут большую нагрузку, ко­
торая воспринимается шарнирами или 
упругими (упругопластическими) эле­
ментами в зависимости от типа приме­
няемых форм.

Многолетний опыт эксплуатации форм 
с упругими и упругопластическими эле­
ментами показал, что при больших на­
грузках наблюдается повреждение (про­
гиб) элементов из-за их деформации 
или появления трещин в торцовых час­
тях форм. Это снижает долговечность 
элементов, а соответственно и форм в 
целом.

Устранить этот недостаток изменени-

Фориа с упругими (упругопласти­
ческими) элементами и опорными 
строповочными кронштейнами
1 — поддон: 2 —  упругий (уп руго­
пластический) элем ен т: З — про­
дольны й борт; 4 — о тки дн ая  кры ш ­
ка: 5 — гай ка с ц ап ф ам и ; 5 — винт: 
7 — передний бурт: 8 —  задний
бурт; 9 —  н аруж н ое упорное гн е з­
до ; 10 — внутреннее упорное гнездо; 
Л  — кронш тейн: 12 —  опорный стро- 
аовочны й кронш тейн

ем конструкции упругих (упругопластй- 
ческих) элементов трудно, так как обес­
печение минимальной трудоемкости при 
эксплуатации путем выбора наимень­
шей толщины элемента или увеличения 
его геометрических размеров приводит 
к повышению гибкости, снижению ж ест­
кости, а соответственно и долговечности 
элемента. Увеличение толщины элемен­
та вызывает недопустимые напряжения 
в нем при эксплуатации.

Автором предложена новая конструк­
ция формы с упругими или упругопла- 
стичёскими элементами, отличающаяся 
от прежних шарнирно соединенными с 
поддоном строповочными кронштейна­
ми, выполненными с опорными площад­
ками для бортов и установки формы на 
основание. Они позволяют снять нагруз­
ку с элементов при многоярусном ш та­
белировании форм в пропарочных каме­
рах и увеличивают срок их службы.

На рисунке изображена предложенная 
форма. В процессе формования изделия 
опорные строповочные кронштейны мо­
гут находиться в собранном виде или 
откидываться. В первом случае облег­
чается работа винтовых устройств и 
кронштейнов, а во втором вся нагрузка 
от бортов и бетонной смеси восприни­
мается винтовыми устройствами и крон­
штейнами. В пропарочной камере фор­
му устанавливаю т на строповочные 
кронштейны, которые несколько высту­
пают за нижнюю плоскость поддона, и 
через них передает всю массу с издели­
ем на ее основание или на борта ниже­
лежащ ей формы. При этом угол меж­
ду нижними частями бортов и верхними 
частями строповочных кронштейнов ра­
вен нулю. Это препятствует прогибу 
элементов, исключая их из работы и 
тем самым обеспечивая их сохранность 
и долговечность, а следовательно, повы­
шается долговечность такой формы. Угол 
меж ду неподвижными частями стропо­
вочных кронштейнов, укрепленных ш ар­
нирно на боковых частях поддона, и 
подвижными равен >3.

После термообработки форму с из­
делием устанавливаю т на пост распа­
лубки. Строповочные кронштейны при 
этом откидываются, образуя угол меж ­
ду  низом обшивки и верхом строповоч­
ных кронштейнов, позволяющий переме­
щ ать борта формы с помощью винто­
вых устройств. М еж ду бортами и под­
доном образуется угол, примерно рав­
ный a-t-P, после чего производится рас­
палубка изделий.

В настоящее время литейно-механи­
ческий завод треста «Железобетон» 
Главновосибирскстроя имеет разработ­
ки на формы с упругопластическими 
элементами и опорными кронштейна­
ми для изготовления железобетонных 
прогонов ПТ-60 и пан^при ПНКЛ 1.5Х 
Х 12, П Н К Л  3X 12. Изгп’-овлена опыт­
ная форма прогонов ПТ-60 которая экс­
плуатируется на завод '' Ж БИ-12 трес­
та «Железобетон» Главновосибирск­
строя.

Предложенное усовершенствование 
позволит значительно увеличить срок 
службы форм с упругими и упругопласти- 
чегкими элементами. Это решение при­
менимо для многих форм, в том числе и 
с шарнирным креплением бортов к п о д ­
д о н у .

Дополнительные сведения можно по­
лучить по адресу: 630091. Новосибирск, 
ул. Мичурина, 19, трест «Железобетон».
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экспозиция

На ВДНХ СССР работала темати­
ческая выставка «Технический про­
гресс на стройках Минстроя СССР». 
Экспонаты и материалы выставки 
рассказывают о передовых технологи­
ях и разработках, внедренных на пред­
приятиях министерства, об опыте пе­
редовых организаций по созданию бе­
зопасных условий труда, обеспечению 
работающих прогрессивными инструмен­
тами и оснасткой.

Интересные разработки экспонирует 
СКТБ Стройиндустрия Минстроя СССР. 
Так, на заводе керамзитобетонных из­
делий треста № 6 Стройдеталь Воро­
нежского территориального управления 
строительства внедрен новый способ тер­
мообработки керамзитобетонных изделий 
в продуктах сгорания природного газа. 
Термообработка по этому способу осу­
ществляется в тех же ямных камерах, 
что и при пропаривании. Установка для 
термообработки состоит из камеры, теп­
логенераторов, систем рециркуляции, га­
зоснабжения, вентиляции и автоматики 
безопасности.

Внедрение данного способа позволя­
ет полностью исключить затраты топли­
ва на получение пара для термообра­
ботки изделий, на 3—4 ч сократить 
цикл термообработки. К ак показывает 
практика, при объеме производства 
24 тыс. м3 керамзитобетонных изделий в 
год экономический эффект от внедрения 
рассмотренного способа составляет 
37 тыс. р.

Комплексным отделом СКТБ Строй­
индустрия разработан прибор для ав­
томатического управления процессом 
тепловлажностной обрабож и бетонных 

и железобетонных изделий в пропарочных 
ямных камерах и кассетных установках. 
Прибор состоит из восьми унифициро­
ванных модулей, блока питания, тайме­
ра, панели исполнительных реле и индиг 
катора температуры. Им можно осущест­
влять управление одновременно восемью 
пропарочными камерами. Прибор внед­
рен на Калининском ОП Д С К  и Кали- 
нинградско’М заводе КП Д . Годовой эко­
номический эффект составляет 15 тыс. р.

Новосибирским филиалом СКТБ Строй­
индустрия совместно с Н И И Ж Б  Гос­
строя СССР разработана конструк­
ция односкатных решетчатых балок 
пролетом 12 м взамен типовых дву­
тавровых серии 1.462-1. Балки покрытия 
рассчитаны на нагрузки 550, 650 и 
750 кгс/м^. Размеры сечений были оп­
ределены на ЭЦВМ. Объем решетча­
тых балок (2,02 м®) почти равен объе­
му двутавровых. Балки запроект,иро- 
ваны из бетона марок М350, М400 и 
М450. Д ля напрягаемой арматуры* 
используют стержни класса А-П1в и 
канаты класса К-7. Армирование верх­
него пояса предусмотрено пространст­
венными каркасами, а опорных участ­
ков — корытообразными. Стойки арми­
руются Х-образными каркасами, бла­
годаря чему сокращается число арм а­
турных Элементов.

За счет снижения трудовых затрат,

металлоемкости форм, а в ряде случаев 
снижения марок бетона и расхода а р ­
матуры себестоимость 1 м® изделий по 
сравнению с типовым решением умень­
шается на 7—13 р. Указанная конструк­
ция балок внедрена на заводах сборно­
го железобетона в Томске, Н овоалтай- 
ске, Муроме, Саранске и Тамбове.

На заводе Ж Б И -2 Смоленского тер­
риториального управления строительства 
внедрена технологическая линия по изго­
товлению панелей-оболочек 3X 18 м типа 
К Ж С  для перекрытия одноэтажных 
промышленных зданий. В состав линии 
входят три силовые стендовые термо­
формы, бетоноукладчик, виброрейка, 
пост изготовления арматурных плетей, 
набор траверс, стойки для складирова­
ния, мостовой кран грузоподъемностью 
20 т  и гчдродомкраты. Все оборудова­
ние линии размещено в пролете 18Х 
X I 14 м. Годовой экономический эффект 
составляет 2 тыс. р.

В СКТБ Стройиндустрия на основе 
альбома чертежей «Ш тампованные за ­
кладные детали и узлы соединений п а­
нелей для крупнопанельных жилых до­
мов» разработана технологическая схе­
ма производства закладных деталей 
способом холодного штампования, кото­
рый по сравнению с существующими 
способами позволяет изготовлять з а ­
кладные детали централизованно, со зн а­
чительным снижением их металлоемко­
сти, трудовых затрат и стоимости. Внед­
рение штампованных закладных деталей 
в пересчете на 1 тыс. м^ жилой площади 
позволяет экономить 698 кг металла, 
280 кВт-ч электроэнергии. Экономия 
трудовых затрат составляет 32 чел.-ч.

На Калининском ОП Д С К  разработа­
ны безростверковые свайные фундамен­
ты со сборными оголовками и с забив­
кой свай под проектную отм еш у для 
крупнопанельных жилых домов серии 
121К. Ж елезобетонный оголовок уста­
навливается симметрично граням свай 
на растворе марки 150. При этом ис­
ключаются срубка свай отбойными мо­
лотками, замоноличивание разбитых, 
свай и устройство монолитных ж елезо­
бетонных ростверков. Трудовые затраты 
сокращаю тся в 1,5 {раза.

Трестом Оргтехстрой Владимирокого 
территориального управления строитель­
ства разработана технология устройст­
ва мозаичных полов с использованием 
вибровакуумирования. Все работы вы­
полняются звеном из 7 человек; пятеро 
ведут укладку бетона, двое .рассыпают 
мраморную крошку по поверхности бе­
тона и затираю т ее заглаживаю щ ей м а­
шиной. Такая технология позволяет вы­
полнять покрытия полов непрерывным 
потоком при значительном сок-ращенип 
сроков строительства. За  счет комплекс­
ной механизации трудовых процессов бо­
лее чем в 5 раз повышается производи­
тельность труда.

В этом ж е тресте решено заменить на­
весные. полосовые и простеночные п а­
нели более прогрессивными укрупнен­
ными самонесущими панелями типа 
«бублик» с разрезкой на высоту эта­
ж а 3,3 ы при строительстве, зданий 
вьюотой до пяти этажей включительно.

Нагруэп<а от собственной массы п а­
нелей передается не на колонны, а не­
посредственно на фундамент, что сокра­
щает расход металла на закладные и 
монтажные детали. Оконные блоки пред­
усмотрено вставлять в панели с заделкой 
зазора меж ду ними на заводе. П редус­

мотрена рельефная наружная отделка 
панели, что улучшает архитектурный об­
лик зданий без дополнительных матери­
альных затрат. Стеновую панель типа 
«бублик» крепят к колонне каркаса зд а­
ния специальным анкером, имеющим с 
одной стороны крюк для зацепления с 
петлей колонны, с другой •— резьбовую 
нарезку. В процессе монтажа панель 
подтягивают к колонне при помощи гай­
ки и стальной пластины. Разработаны 
однослойные и трехслойных панели.

Однослойные панели запроектирова­
ны из шунгизитобетона марки М50 
объемной массой 900 кг/м^. Bnyilpen- 
1НИЙ фактурный слой принят из це­
ментно-песчаного раствора марки 50 
толщиной 25 мм, наружный — из раст­
вора ма»рки 150, морозостойкостью 50 
и толщиной 25 мм. Панель армиру­
ется стальными сетками и каркасами 
из арматурной стали классов A -III и 
В-1. Расход арматуры на одну панель 
размером 6X 3X 0,35  м составляет 76,5 кг 
(17,9 кг на 1 м^ бетона).

Т-рехслойные панели на жестких связ­
ках состоят из наружного и внутрен­
него слоев из тяжелого железобето­
на маржи М250, среднего утепляющего 
слоя из полужесткой минеральной ва­
ты объемной массой 250 кг/м^. Толщи­
на внутреннего слоя 100 мм, наруж ­
ного — 70 мм. М еж ду внутренними и 
наружными слоями расположены .реб­
ра жесткости из шунгизитобетона мар­
ки М75 объемной массой 1100 кг/м^.

Стеновые панели типа «бублик» ар­
мируют сварными каркасами и сетка­
ми из стали классов A -III и Вр-1. 
Д ля 'распалубки и монтажа панель 
имеет четыре подъемные петли из 
стали класса A-I. Панели формуют в 
горизонтальном положении по поточ- 
|но-агрегатной технологии; укладывают 
нижний слой бетона, устанавливают 
арматуру и утеплитель^ укладывают 
шунгизитобетон в ребра ж ест о сти  и 
производят термообработку.

Применение панелей рассмотренного 
типа позволяет экономить 11 % метал­
ла, 4®/о цемента. Трудовые затраты при 
монтаже сокращаются более чем на 40%.

Стационарная вакуумная установка 
для изготовления железобетонных изде­
лий в заводских условиях состоит из ва­
куумного агрегата и отсасывающего 
мата. При включении вакуумного на­
соса водовоздуш ная смесь по шлангам 
отсасывается из бетонной смеси в ваку­
умную камеру. Здесь вода отделяется от 
воздуха и стекает под действием собст­
венной массы через сетку в гидрокамеру. 
Отсасывающий мат представляет собой 
гибкий ковер, состоящий из трех слоев: 
фильтрующего тканевого, объемной пер­
форированной пластмассовой сетки и 
полимерной герметичной ткани со встро­
енным коллектором, по которому 
транспортируется водовоздушная смесь.

После вакуумирования прочность бе­
тона составляет 2—3 кгс/м^, что позво­
ляет сразу ж е приступать к отделке по­
верхности. Этот метод дает возможность 
применять бетонную смесь с осадкой ко­
нуса 8— 12 см. Применение этой уста­
новки позволяет использовать при уклад­
ке более пластичные удобоукладываемые 
бетонные смеси, повысить прочность бе­
тона на 15%, ускорить сроки твердения 
и отделки поверхности и улучшить ка­
чество изделия.

В тресте №  9 Саратовспецстрой Глав- 
приволжскстроя при строительстве кар­
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касных зданий с нагрузками на фунда­
мент до 70 т применяют фундаменты из 
вытрамбованных свай с уширенным ос­
нованием. Трамбование котлованов вы­
полняется дизель-молотом С-859. В вы­
трамбованное ложе засыпается щебень. 
Зона уплотненного грунта является ос­
нованием фундамента. Сюда устанавли­
вается арматура стаканной части фунда­
мента, и после выверки ее проектного 
положения производится бетонирование 
фундамента. Опыт устройства фунда­
ментов таким способом показал, что 
расход бетона снижается в 6 раз, а тру­
доемкость — в 9 раз.

Институт проектирования городского 
строительства Госстроя ЛитССР сов­
местно с трестом Оргтехстрой Минстроя 
ЛитССР разработали и внедрили треу­
гольные плиты безбалочных перекрытий 
для общественных зданий. Такие пере­
крытия в сочетании со связевыми карка­
сами серии ИИ-04 или 1.020-1 даю т 
возможность применять более гибкие 
объемно-планировочные решения зданий, 
укрупнить конструкции диска перекры­
тия, уменьшить количество типоразмеров 
изделий и сократить трудовые затраты  
при монтаже.

Плиты безбалочного перекрытия вы­
полнены в плане в виде равнобедренного 
прямоугольного треугольника с круглы­
ми пустотами, расположенными с пере­
сечением контурных граней равных сто­
рон, параллельно третьей стороне. По 
краям треугольные плиты армированы 
каркасами, а в середине — сетками. 
Нижняя арматура длинной стороны пли­
ты—предварительно напряженная. Отсут­
ствие балок и ригелей дает возможность 
с двумя типоразмерами плит вписать в 
сетку колонн каркаса помещения с р аз­
мерами 8,5Х8,5, 6X 6 и 3X 3  м. П роиз­
водство треугольных плит освоено на 
заводе Ж Б К  №  3 Минстроя ЛитССР. 
Применение таких плит по сравнению с 
типовыми позволило уменьшить расход 
стали на 19%. Годовой экономический 
эффект от их внедрения при строитель­
стве двух детских яслей-садов составил 
более 10 тыс. р.

Технические показатели треугольных плит 
безбалочного перекрытия

Марка п л и т ы ...................................  ПБб-60
Масса, т ..............................................  7,28
Расчетная н агрузка , кгс/м^ . . 600
Марка б е т о н а .................................... МЗОО
Объем, м ® .............................................  4,25
Объем бетона, ............................  2.87
Приведенная толщ ина, см . . 15.9
Расход стали, к г ............................  155.6
Расход стали на 1 перекры ­
тия, к г ....................................................  8,6

Суперпластификаторы являются эф ­
фективными химическими добавками и 
применяются на многих заводах Ж Б К  и 
в бетоносмесительных установках в 
ЛитССР. В республике применяются два 
типа — С-3 и МЛ-1. Первый тип разра­
ботан Н И И Ж Б Госстроя СССР, пред­
ставляет собой 33—38%-ный водный 
раствор продукта конденсации нафта- 
линсульфокислоты и формальдегида и 
применяется в основном для производ­
ства бетонов высоких марок. Д ля моно­
литного строительства применяется МЛ-1, 
разработанный трестом Оргтехстрой 
Минстроя ЛитССР. В отличие от С-3 
этот суперпластификатор позволяет 
продлить пластифицирующий эффект в 
бетоне до 3 ч, что важно при перевозке 
бетонов на отдаленные объекты строи­
тельства. От его применения получен

экономический эффект в размере 1 р. на
1 м^ изделия.

З а  счет изменения пористости бетона 
с добавкой МЛ-1 намного повышается 
морозостойкость, деформации усадки 
уменьшаются на 12— 15%. Поверхности 
бетонных изделий с добавкой МЛ-1 не 
требуют дополнительной обработки.

В тресте Оргтехстрой Главзапстроя 
разработали технологическую схему про­
изводства суперпластификатора НИЛ-20 
и введения его в бетонные смеси. П ро­
изводство и дозирование Н И Л -20 осво­
ены на действующем бетоносмеситель­
ном узле треста № 41 Ленинграда. Внед­
ренная установка состоит из пылеосади­
тельного блока, расходного бункера ми­
неральной пыли, дозатора, смесительного 
бака с приводом от смесителя СМ-489Б, 
центробежного насоса и системы трубо­
проводов. Производительность установки 
составляет 8 м^ за один цикл (6 ч). О б­
служивает установку один оператор. 
Общ ая экономия капитальных затрат 
составила 36 тыс. р.

Установка обеспечивает полную по­
требность бетоносмесительного узла и 
установок Главзапстроя в черте Ленин­
града в суперпластификаторе для товар­
ных бетонных смесей, не требующих тер­
мовлажностной обработки. Это позволит 
выпускать в год до 300 тыс. м® пласти­
фицированных бетонных смесей и обес­
печит значительную экономию цемента и 
трудовых затрат на укладке.

В современной технологии сборного 
железобетона одним из основных техно­
логических процессов, определяющих 
однородность, прочность, водонепрони­
цаемость, долговечность и внешний вид 
изделий, является уплотнение бетонных 
смесей. Применение традиционных ме­
тодов формования железобетонных из­
делий не обеспечивает получения лицевых 
поверхностей без пор, а устранение их 
требует дополнительных затрат труда. 
Поэтому на заводах М инстроя Л атвС С Р 
широко внедрены формовочные машины, 
работающие в режиме низкочастотных 
асимметричных колебаний, для изготов­
ления конструкций ударным методом.

Основным агрегатом при этой техноло­
гии является ударный стол, состоящий 
из нижней неподвижной части с при­
водом, имеющим кулачковые механизмы 
для преобразования вращательного 
движения в вертикально-поступательное, 
и верхней подвижной части. При вращ е­
нии кулачков верхняя часть стола подни­
мается, после чего под действием соб­
ственной массы она падает, ударяясь го­
ловками рельсов, закрепленных на ниж ­
нем и верхнем столах. Ударный стол 
производит 220—240 ударов в 1 мин.

По сравнению с вибростолом воздейст­
вие ударного стола на бетонную смесь 
заключается в том, что сила удара пре­
одолевает трение меж ду частицами сме­
си и заставляет их смещаться. Конструк­
ция ударного стола обеспечивает хоро­
шее уплотнение бетонной смеси и полу­
чение гладкой, без пор поверхности из­
делий. Применение ударной технологии 
позволяет на 15—20% сократить расход 
цемента, в 9— 10 раз снизить эксплуата­
ционные затраты .

По вопросам внедрения и за техни­
ческой документацией на ударные уста­
новки следует обращ аться в трест О рг­
техстрой Минстроя Л атвС С Р по адресу. 
226218, Рига, ГСП, ул. Ганибу дамбис, 
17а.

В. П. САВЕНКОВ, инж.

Памяти 

В. И. Гнедовского 

(1889-1983)

Старейший транспортник-мостовик, член 
КПСС с 1947 г., заслуженный де­
ятель науки и техники Грузинской ССР, 
доктор технических наук, профессор ка­
федры «Мосты» Ленинградского ордена 
Ленина института инженеров железнодо­
рожного транспорта им. акад. В. Н. О б­
разцова Василий Иванович Гнедовский 
внес заметный вклад в отечественное 
строительство.

1осле окончания Ленинградского (П ет­
роградского) политехнического института 
в 1916 г. В. И. Гнедовский начал трудо­
вую деятельность, участвуя в проектиро­
вании моста через Волгу у Саратова, и 
далее продолжил работу в Ленинград- 
желдоре, последовательно занимая долж ­
ности от инженера до заведующего от­
делом искусственных сооружений (1917— 
1927 гг.). Перейдя «а службу в Управ­
ление Закавказской железной дороги на 
должность заместителя начальника ра­
бот, а затб1М — начальника работ, руко­
водил строительством мостов через реки 
Риони, Хевис-Цхали, Губис-Цхали и др.

С 1929 г. В. И. Гнедовский стал зани­
маться преподавательской деятельностью 
сначала в Грузинском политехническом 
институте, а с 1930 г. — во вновь от­
крывшемся Заочном институте инженеров 
путей сообщения в должности сначала 
ассистента, затем доцента, профессора и 
заведующего кафедрой «Строительные 
работы, основания и фундаменты». Одно­
временно он занимал пост декана строи­
тельного факультета, а затем стал н а­
чальником факультета «Мосты и тун­
нели». В 1949 г. он был назначен заме­
стителем ректора Хабаровского инсти­
тута инженеров железнодо[южного тран­
спорта по учебной и научной работе и од­
новременно—заведующим кафедрой «Мо­
сты и к01нструкции». С 1955 г. и до кон­
ца жизни В. И. Гнедовский занимал дол­
жность профессора кафедры Ленинград­
ского института инженеров ‘железнодо­
рожного транспорта.

В. И. Гнедовский свыше 50 лет вел 
плодотворную научно-исследовательскую 
деятельность в транспортных вузах стра­
ны, руководя работой аспирантов и со­
искателей. Он является автором более 
100 печатных работ: монографий, учеб­

ников, учебных пособий, изобретений и др.
Коммунист В. И. Гнедовский принимал 

самое активное участие в общественной 
жизни, избирался депутатом Хабаров­
ского и Ленинградского городских Со­
ветов депутатов трудящихся.

За  большие заслуги в научной, педа­
гогической и производственной деятель­
ности В. И. Гнедовский был награжден 
орденами Трудового Красного Знамени, 
«Знак Почета» и медалями, а такж е зна­
ком «Почетный железнодорожник».

В своей деятельности В. И. Гнедовский 
неизменно отличался высокой партий­
ностью, принципиальностью, доброжела­
тельным отношением к людям. Память о 
нем надолго сохранится среди его дру­
зей, учеников, товарищей по работе.
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Учебник для арматурщиков и бетонщиков

Третьяков А. К., Рожненко М. Д. Арматурные и бетонные работы . М ., Высшая школа, 
1982.

Рецензируемая книга предназначена в 
качестве учебника для средних профес­
сионально-технических училищ.

Она состоит из четырех разделов, в 
которых последовательно изложены об­
щестроительные сведения, рассмотрены 
арматурные и бетонные работы, изго­
товление сборных железобетонных кон­
струкций. Ранее по арматурным и бе­
тонным работам выпускались отдельные 
учебники. Из-за смежности профессий 
арматурщиков и бетонщиков при обу­
чении требовалось одновременно поль­
зоваться двумя учебниками. Создание 
единого учебника по арматурным и бе­
тонным работам является одним из ос­
новных его достоинств.

Книга написана ясным, простым язы ­
ком, хорощо иллюстрирована.

В первом разделе в сжатой, лаконич­
ной форме удачно изложены основные 
конструктивные элементы и схемы зд а ­
ний, даны сведения о технической до­
кументации и последовательности про­
ектирования зданий. Эти сведения поз­
волят в нескольких вводных лекциях 
ознакомить учащихся с конечной про­
дукцией их труда, т. е. зданиями и со­
оружениями. Схемы зданий и каркасов 
будут служить такж е справочным посо­
бием при усвоении учащимися строи­
тельной терминологии.

Во втором разделе по арматурным 
работам приведены краткие сведения об 
арматурных сталях, арматурных изде­
лиях и оборудовании для их изготовле­
ния. Ценно то, что здесь учтены новые 
нормативные документы и стандарты, 
вышедшие в 1980 и 1981 гг.

По этому разделу имеются замечания.

Не ясно, почему часто меняются марки 
одних и тех ж е станков. Например, ме­
ханические ножницы С-370 стали обоз­
начаться СМЖ-172А, гидравлические 
ножницы СМ-3002 теперь обозначили 
СМЖ-133 и т. д. Если при обозначении 
марок строительного оборудования вве­
ли индексы СМ Ж , которые, кстати, не­
плохо было бы в учебнике расшифро­
вать, то почему рядом с установкой для 
правки и резки арматуры СМЖ-357 
другие подобные станки обозначены 
ИВ-6118 и И-6122? Если убрать назва­
ние станков, то в часто меняющихся м ар­
ках можно запутаться. Изменение ма­
рок станков не входит в компетенцию 
авторов книги, однако они могли бы 
заострить вопрос о введении единой 
терминологии в названия и марки обо­
рудования.

В учебнике рассмотрено только серий­
ное оборудование. Целесообразно изме­
нить установившиеся традиции и наря­
ду с серийным оборудованием давать 
краткие характеристики удачных конст­
рукций станков, созданных рационали­
заторами и изобретателями на заводах. 
Это позволило бы расширить кругозор 
учащихся, а учебник стал бы только 
более содержательным.

В третьем разделе даны сведения о 
бетонной смеси, ее приготовлении, бето­
носмесителях, транспортных средствах, 
бетонировании монолитных конструк­
ций, уплотнении смеси, твердении бето­
на, особенностях работ в зимних усло­
виях. Этот раздел написан достаточно 
подробно, в нем много хороших иллю­
страций.

Известно, что при возведении моно­
литных сооружений и на заводах Ж БК  
профессия бетонщика — одна из основ­
ных. Однако она пока не очень привле­
кательна и молодежь предпочитает ме­
нять ее на более квалифицированную 
профессию механизатора или операто­
ра. В этом разделе следовало бы от. 
метить, что требуются более полная ме­
ханизация и автоматизация трудоемких 
процессов формования и уплотнения 
бетонной смеси, исключающие запыле- 
ние и загрязнение рабочих мест, снижа­
ющие шумовые и вибрационные воз­
действия механизмов на рабочих. Необ­
ходимо добиваться, чтобы эта профес­
сия была не только ведущей и почет­
ной, но и еще более производительной 
и привлекательной.

В четвертом разделе по изготовлению 
сборных железобетонных изделий изло­
жены сведения о предприятиях по их 
изготовлению, приведены типы основных 
железобетонных конструкций жилых, 
гражданских и промышленных зданий. 
Даны  краткие сведения об оборудова­
нии для формования и уплотнения бето­
на, прокатных станах, тепловлажност­
ной обработке изделий. Несмотря на 
важность перечисленных процессов, 
этот раздел по объему примерно в два 
раза меньше других. И это не случайно. 
По установившейся традиции, произ­
водству сборного железобетона в про­
граммах средних и высших учебных 
заведений уделяется мало внимания, 
хотя конструкций из такого бетона из­
готовляется больше, чем из монолитно­
го. Д авно назрела необходимость сде­
лать этот раздел учебных программ при 
подготовке арматурщиков и бетонщиков 
одним из основных. Это нельзя отнести 
к недостаткам книги из-за спорности 
вопроса и является пожеланием на бу­
дущее.

Несмотря на отдельные замечания и 
пожелания, книга охватывает все основ­
ные процессы по арматурным и бетон­
ным работам, она содержательна, хоро­
шо отредактирована и может служить 
в качестве учебника для средних про­
фессионально-технических училищ и тех­
никумов.
Ю. М. СОЛОВЕЙ, инж., преподаватель 

Московского областного заочного 
строительного техникума

Информация

УДК 624.012.45:620.197

Защита металлических и железобетонных 

строительных конструкций от коррозии

Повышение эффективности строитель­
ства связано с выявлением внутренних 
резервов производства. Существенную 
часть этих резервов составляет умень­
шение потерь от коррозии строительных 
конструкций. Экономический ущерб, 
причиняемый коррозией народному хо­
зяйству, ежегодно достигает 20 млрд. 
р., причем значительная его часть свя­
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зана с коррозией строительных матери­
алов и конструкций.

Рассмотрению актуальных проблем и 
основных направлений в области изуче­
ния механизма процесса коррозии стро­
ительных материалов (арматуры, бето­
на, закладных деталей) и конструкций 
при воздействии различных агрессив­
ных сред, изысканию путей защиты

строительных конструкций от коррозии 
с целью обеспечения их длительной и 
безремонтной эксплуатации была посвя­
щена V n  Всесоюзная конференция по 
защ ите строительных конструкций от 
коррозии, которая проходила в сентяб­
ре 1983 г. в Ростове-на-Дону.

Конференция была организована 
ВСНТО (комитетом по проблемам за­
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щиты от коррозии), Госстроем СССР 
и Ростовским областным правлением 
НТО стройиндустрии. В ее подготовке 
принимали активное участие Н И И Ж Б , 
Ростовский Промстройниипроект, Мин- 
тяжстрой СССР, Минмонтажспецстрой 
СССР, Центральное правление НТО 
стройиндустрии.

в  работе конференции участвовало 
около 300 специалистов из партийны.х 
и общественных организаций, строитель­
ных трестов, с заводов, от проектных и 
научно-исследовательских институтов, 
представляющих 60 организаций из 40 
городов стррны.

Работа конференции проходила на 
пленарном заседании и в трех секциях; 
«Защита металлических конструкций 
от коррозии», «Коррозия бетона», « З а ­
щита арматуры и железобетонных кон­
струкций от коррозии». С докладами на 
пленарном и секционных заседаниях 
выступили 59 специалистов, в дискус­
сиях принял участие 21 человек. Всего 
было обсуждено 15 стендовых докла­
дов. Д ля участников была организова­
на выставка по результатам научно- 
технических достижений в области з а ­
щиты железобетонных конструкций от 
коррозии и проведены экскурсии на 
предприятия.

В докладах и выступлениях отмеча­
лось, что за прошедшие 5 лет со време­
ни проведения VI Всесоюзной конфе­
ренции в Донецке в практике защиты 
от коррозии в строительстве и в науке
о коррозии имеются определенные до­
стижения: совершенствуются и внедря­
ются в практику проектирования и 
строительства нормативные документы 
союзного и отраслевого значения, р аз­
работаны стандарты СЭВ по защ ите от 
коррозии в строительстве, определяю ­
щие выбор способов защиты и их эко­
номическую эффективность, степень аг­
рессивного воздействия среды на кон­
струкцию, оценку степени коррозион­
ных повреждений, методы исследований 
и др. Развиты и углублены теоретичес­
кие представления о коррозии бетона и 
железобетона в сульфатных и других 
жидких агрессивных средах; налаж ива­
ется промышленное производство хими­
ческих добавок, повышающих стойкость 
и непроницаемость бетона; расш иряет­
ся производство антикоррозионных з а ­
щитных покрытий и специальных бето­
нов, стойких в агрессивных средах; на­
чато массовое внедрение в строительст­
во атмосферостойкой стали марок 10 
ХНДП, 10 ХДП и 12 ХГДАФ, не тре­
бующих применения защитных
покрытий. Разработаны термичес­
ки упрочне}|ные стали, стойкие 
против коррозионного растрес­
кивания, и начат их промышленный вы­
пуск по ГОСТ 10884—81; проведен 
комплекс работ по повышению долго­
вечности, стойкости конструкций из бе­
тонов на пористых заполнителях, в том 
числе для производственных сельскохо­
зяйственных зданий. Организуются и ук­
репляются антикоррозионные службы
при различных министерствах и ведом­
ствах, призванные осуществлять систе­
матический эффективный контроль за 
состоянием строительных конструкций и 
антикоррозионной защиты.

Н аряду с этим участники конферен­
ции отметили имеющиеся еще серьезные 
недостатки, мешающие внедрению пере­
довых научных разработок, направлен­

ных на повышение долговечности строи­
тельных конструкций. Так, на ряде пред­
приятий неудовлетворительно поставлен 
контроль за соблюдением технологии 
изготовления железобетонных конструк­
ций для здании и сооружений с агрес­
сивными средами, а такж е за выполне­
нием стандартных и проектных требова­
ний; продолжается использование не- 
фракционированных и загрязненных з а ­
полнителей для бетона, что приводит в 
ряде случаев к аварийным ситуациям; 
недостаточными темпами совершенству­
ются технологические процессы и обору­
дование с целью сокращения выбросов 
в окружаю щ ую  среду. Медленно н ара­
щиваются темпы производства химичес­
ких добавок, повышающих непроницае­
мость и стойкость бетона, добавок — 
ингибиторов коррозии арматуры; не ре­
ализуются объемы внедрения стали по­
вышенной коррозионной стойкости; не­
достаточен выпуск приборов и оборудо­
вания для оценки качества защитных 
покрытий на конструкциях.

При проектировании и выборе ан ­
тикоррозионных мероприятий недоста­
точно учитываются и слабо дифферен­
цированы требования, направленные на 
обеспечение долговечности конструк­
ций, зданий и сооружений различных 
отраслей промышленности.

Обсудив основные проблемы в обла­
сти развития |теории коррозионных 
процессов железобетонных и металли­
ческих конструкций, изыскания путей 
повышения долговечности строительных 
конструкций, улучшения качества про­
тивокоррозионных работ, конференция 
приняла рекомендации.

По дальнейшему развитию теории 
коррозии бетона, в том числе его но­
вых видов (специальных, модифициро­
ванных различными добавкам и), — про­
сить Госстрой СССР и Минвуз СССР 
предусмотреть в планах научно-иссле­
довательских работ на следующую пя­
тилетку темы по данным направлени­
ям с использованием математических 
моделей и выходом на методы расчета 
железобетонных конструкций.

По обеспечению первичной защиты 
железобетонных конструкций и повыше­
нию коррозионной стойкости арм атур­
ной стали — просить Минчермет СССР 
обеспечить массовое производство вы­
сокопрочной арматуры, стойкой против 
коррозионного растрескивания, уско. 
рить разработку и выпуск новых эф ­
фективных видов коррозионно-стойкой 
арматурной стали для  железобетонных 
конструкций, гибких связей трехслой­
ных панелей и штампованных заклад ­
ных деталей. Необходимо, чтобы Гос­
строй СССР, Минэнерго СССР, Мин- 
химпром, Миннефтехимпром и все стро­
ительные министерства ускорили раз­
работку и внедрение технологии изго­
товления добавок многоцелевого дейст­
вия, повышающих коррозионную стой­
кость, морозостойкость бетонов и явля. 
ющихся ингибиторами коррозии стали.

По осуществлению надежной вторич­
ной защиты железобетонных конструк­
ций — просить Минхимпром, Миннефте­
химпром организовать массовый выпуск 
эффективных лакокрасочных покрытий 
(марок ХП-734, Х П-799), дисперсии
тиокола Т-50, латекса типа Б и др. и 
экoлorи^^ecки безвр1едных консистент­
ных ингибированных антикоррозионных 
смазок с длительным защитным дейст­

вием, керамической кислотоупорной 
плитки.

По обеспечению надежной и длитель­
ной эксплуатации конструкций — счи­
тать главным разработку и осуществле­
ние мероприятий, направленных на из­
готовление железобетонных конструк­
ций с гарантированным сроком службы. 
Д ля  этого рекомендовать Минтранс- 
строю, Минтяжстрою СССР, Минпром- 
строю СССР ускорить разработку и 
внедрение таких мероприятий на подве­
домственных предприятиях. Кроме то­
го, просить Минчермет СССР, Минцвет- 
мет СССР, Минуглепром СССР при раз­
работке планов на 1986— 1990 гг. пре­
дусматривать специальные задания по 
оценке коррозионного состояния эксплу­
атируемых строительных конструкций, 
укомплектовав квалифицированными 
кадрами службы, ведающие антикорро­
зионной защитой зданий и сооружений.

С целью ускорения научных исследо­
ваний в области коррозии и более ши­
рокой их координации просить Госстан­
дарт СССР включить в план стандар­
тизации на 1984— 1985 гг. разработку 
стандартов на методы ускоренных кор­
розионных испытаний, в том числе низ­
колегированных сталей, в атмосферных 
условиях.

Учитывая всевозрастающий объем ра­
бот по коррозионным исследованиям, 
замене и реконструкции эксплуатируе­
мых конструкций, просить Госстрой 
СССР организовать на курсах повыше­
ния квалификации в институтах подго­
товки руководящих кадров строитель­
ных министерств чтение курса «Долго­
вечность строительных конструкций».

Просить Минвуз СССР обобщить 
опыт преподавания в отдельных строи­
тельных вузах курса «Коррозия и за ­
щита строительных конструкций» и рас­
пространить его на все учебные заведе­
ния строительного профиля, а также 
ввести в него вопросы, связанные с эко­
номическими аспектами борьбы с кор­
розией в строительстве.

Просить Гостелерадио СССР органи­
зовать серию программ и передач, по­
священных антикоррозионной защите в 
строительстве, с целью привлечения 
внимания научной общественности, 
проектировщиков и строителей к воп­
росам защиты от коррозии как крупно­
го резерва экономии материальных и 
трудовых ресурсов.

Рекомендовать областным, республи­
канским комитетам по защите от кор­
розии обсудить итоги V n  конференции 
и принять меры к реализации принятых 
рекомендаций. V H I конференцию по за ­
щите от коррозии строительных конст­
рукций провести в 1988 г.

В. М. МОСКВИН, д-р техн. наук, 
проф., председатель оргкомитета;

В. Ф. СТЕПАНОВА, А. В. ЧЕРНОВ, 
кандидаты техн. наук, ученые 

секретари оргкомитета
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На ВДНХ СССР

Экспонируют ордена Ленина Главмоспромстройматериальг

Десятки наименований строительных материалов, 

конструкций и оборудования представлены на ВДНХ 
СССР ордена Ленина Главмоспромстройматериалами. 

Видное место в экспозициях занимают разработки НИЛ 

ФХМ М  и ТП (105058, Москва, Ткацкая, 46) и КТБ 

Мосоргстройматериалы (121019, Москва, Волхонка, 11).

Представляет интерес автоматизированная линия по 

производству блоков туннельной обделки диаметром

2 м из песчаного бетона. Такие блоки, изготовляемые 

методом объемного вибропрессования, предназначены 

для строительства туннелей коммунального назначения, 

сооружаемых методом щитовой проходки. Линия осна­

щена туннельной камерой цикличного действия и теле- 

жечным двухъярусным конвейером. Термообработка 

блоков осущ ествляется в нижнем ярусе , на верхнем 

производятся все технологические операции.

Линия внедрена на Московском заводе ж елезобетон­

ных труб (121087, Москва, Береговой проезд , 2). Годо­

вой экономический эф ф ект — 650 тыс. р.

Новые железобетонные плиты покрытия ПДП 3X 1 |7 5  

предназначены для устройства постоянных и времен­

ных городских дорог и площадок. Экономичное решение 

плиты с расходом стали на 11,5 кг меньшим , чем в 

ранее запроектированной конструкции, получено в ре­

зультате проведенного перерасчета плит по уточнен­

ной методике . Арматурные сетки плит запроектировань! 

таким образом , чтобы обеспечить их изготовление на 

заводских сварочных машинах и возможность укладки 

в форму, имеющую на боковых бортах вкладыши для 

образования монтажных проемов. Проведенные испы­
тания новой конструкции плит на упругом  основании 

показали соответствие расчетных данных эксперимен­

тальным и надежность разработанной конструкции.

Новые плиты изготовляют заводы железобетонных 

изделий № 7, 11, 13, 15, 19, 22 и Лосиноостровский завод 

строительных материалов и конструкций. Внедрение 

новых плит для покрытий дорог позволило повысить 

технологичность производства, полностью заменить 

ранее выпускавшиеся и устаревшие плиты ПД , снизить 

расход арматуры , повысить эксплуатационные качества 

плит. Экономия стали по заводам Главмоспромстройма- 

териалов составила 1500 т. Годовой экономический эф ­

фект —  300 тыс. р.

Разработаны новые железобетонные плиты перекры­

тий ППР-30-60 для резервуаров. В этих плитах достиг­

нуто более рациональное распределение усилий за счет 

включения в работу дополнительных поперечных ребер, 

позволивших значительно снизить действующие в полке 

плиты изгибающие моменты , и, как следствие , сократить 

расход стали на армирование. Плиты изготовляет завод 

железобетонных изделий N° 7 (109432, Москва, Ю жно­

портовая ул., 21).

Внедрение новшества позволило значительно снизить 

расход Стали, упростить технологию изготовления плит 

и сборку объемного арматурного каркаса, повысить 

производительность в 1,5 раза, улучшить культуру про­

изводства. Экономия стали составила 300 т в год, годо­

вой экономический эф ф ект —  свыше 50 тыс. р.
На заводе железобетонных изделий № 5 (109316,

Москва, ул . М ельникова, 3) разработаны и широко ис­
пользую тся схемы управления, выполненные на бескон­

тактных элементах типа «Спектр-2», для автоматизации 

сварочных машин и друго го  оборудования. По сравненик> 

с релейными схемами бесконтактная аппаратура позво­

ляет повысить надежность и устойчивость работы обо­

рудования, свести к минимуму простои, перевести ряд, 

операций на автоматический режим работы, В арма­

турном цехе завода релейные схемы сварочных машин- 

АТМ С , МТМС и станков для изготовления монтажных 

петель заменены схемами управления на бесконтакт­

ных элементах типа «Спектр-2». Экономический эф фект 

От внедрения новшества составил 12 тыс. р.

На заводе железобетонных изделий № 5 разрабо­

тана и внедрена новая установка для электронагрева, 

арматурных стержней с целью  их удлинения при из­

готовлении предварительно напряженных железобетон­

ных изделий . Известные установки, применяемые для- 

электронагрева стержней из стали класса A t-V , отли­

чаются конструктивной сложностью , трудоемки в изго­

товлении и требую т частого профилактического об­

служивания.

Особенностью  предложенной установки является то,. 

Что к л и н о в ы е  захваты , уста н о в л е н н ы е  на натяжных; 

кулисах, перемещаются по криволинейной траектории,, 

но так как радиус ее велик (600 мм ) по сравнению с 

необходимым удлинением стержня (20— 25 мм ), то эт31 

траектория является практически прямолинейной. При­

мененная кинематическая схема не требует направля­

ю щих, ч то  упростило конструкцию установки, умень­

шило ее габариты . Она удовлетворяет техническим тре­
бованиям , предъявляемым к установкам для электро­

нагрева стержней из стали класса A t-V . Годовой эконо­

мический эф ф ект от ее внедрения составил 6 тыс. р.

Московский завод железобетонных труб и завод, 

железобетонных изделий № 13 (117311, Москва, про­

спект Вернадского , 1а) экспонируют универсальное 

малоинерционное устройство , предназначенное для 

сварки пространственных арматурных каркасов, свай, 

труб и других изделий, изготовляемых методом спи­

ральной навивки и сварки. Устройство обеспечивает ка­

чественную сварку при изготовлении арматурных кар­

касов и позволяет использовать спиральную арматуру 

класса В-1 диаметром  4— 5 мм вместо применяемой- 

ранее арматуры класса А-1 диаметром 6—6,5 мм.

Сварочное устройство внедрено на заводе железо­

бетонных изделий № 13 и на Московском заводе же­

лезобетонных труб. Внедрение устройства позволило- 
при годовом выпуске свай в объеме 50 тыс. м  ̂ сэко­

номить 500 т Стали, снизить расход электроэнергии а 

2,5— 3 раза, сократить объем работ по техническом/ 

обслуживанию и переналадке сварочного устройства » 

10 раз, повысить культуру производства.Вологодская областная универсальная научная библиотека 
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На ВДНХ СССР

Пластифицирование бетонных смесей

На тематической выставке «Технический прогресс на 

стройках Минстроя СССР» , организованной в разделе 
«Строительство» ВДНХ СССР , трест Оргтехстрой Глав- 

запстроя демонстрировал промышленную  установку для 

приготовления и введения в бетонную смесь суперпла­

стификатора НИЛ-20.

Установка входит в состав технологического обору­

дования бетоносмесительного узла и размещена в его 

производственных помещениях. Она обеспечивает при­
готовление высокоэффективного пластификатора бе­

тонных смесей НИЛ-20 на базе модифицированных 

лигносульфонатов, получаемых при очистке СД Б  от 

компонентов, замедляю щ их твердение бетона.

Технология получения НИЛ-20 разработана НИЛ 
Ф ХМ М  и ТП Главмоспромстройматериалов и основана 

на смешении водного раствора СДБ с цементом и 

последующем отстое смеси . При этом компоненты , за­

медляю щие твердение, адсорбирую тся на зернах це­

мента и продуктах его гидратации, а затем  удаляю тся 
вместе с осадком . Ж идкая часть используется в каче­

стве суперпластификатора (СП ).

Простота метода модификации, недефицитность 

сырья, относительно невысокая стоимость полученного 

суперпластификатора и высокая технико-экономическая 

эффективность его применения в бетонах позволили 

Главзапстрою принять решение о широком внедрении 

этого суперпластификатора при производстве товарных 

бетонных смесей.

В тресте Оргтехстрой (190000, Ленинград, ул . Гер­

цена, 31) разработали принципиальную технологическую  

схему производства суперпластификатора НИЛ-20 и 

введения его в бетонные смеси, предусмотрев приме­

нение унифицированного оборудования, однотипных 

агрегатов и узлов.

Производство и дозирование НИЛ-20 освоены в 

действующем бетоносмесительном узле треста № 41. 

Работы проводили в два этапа.

Первый этап — усовершенствование технологии пнев­

мотранспорта цемента со склада в расходные бункера 

БСЦ за счет замены рукавных фильтров безрукавными 

осадительными камерами и модернизации циклонов. 

Это позволило ликвидировать запыленность в поме­

щениях БСЦ , устранить потери цемента и высвободить 

необходимые производственные площади.

Второй этап —  изготовления и монтаж нестандарт­

ного технологического оборудования и организация

отделения приготовления и введения в бетон супер- 

пластификатора.

Внедренная установка состоит из пылеосадительного 

блока, расходного бункера минеральной пыли, дозато ­

ра, смесительного бака с приводом от пропеллерной 
мешалки СМ-489Б, центробежного насоса, расходного 

бака суперпластификатора и системы трубопрово­

дов.

Технологией производства предусматриваются пода­
ча СДБ в смесительный бак со склада центробежным 

насосом , объемное дозирование по рискам на баке; 

заполнение смесительного бака водой из системы во­

доснабжения самотеком , дозирование объемное по 
рискам на баке ; за грузка  минеральной пыли и цемента 

в смесительный бак через дозатор . Перемешивание 
10%-ного раствора СД Б с цементом в баке пропел­

лерной мешалкой не менее 30 мин. Отстаивание жид­

кости после окончания перемешивания не менее 4 ч, 

после чего жидкая часть центробежным насосом сли­
вается в расходный бак и используется в качестве 

суперпластификатора для бетонов нормального твер­

дения , а осадок удаляется с промывочной водой в 
транспортную  емкость .

Дозирование НИЛ-20 производится водяными доза­

торами, что обеспечивает ввод суперпластификатора в 

бетонную смесь вместе с водой затворения. Смонти­

рован трубопровод для выдачи товарного суперпласти­

фикатора из расходного бака в тару на автотранспорте, 

что позволяет доставлять его на бетоносмесительные 

узлы .

Производительность установки —  8 м^ за цикл. Время 

цикла приготовления дозы  суперпластификатора —  6 ч. 

Установленная мощность электрооборудования —  13 кВт. 

Обслуживает установку один оператор в смену. Внед­

рение в действую щ ем  бетоносмесительном узле раз­

работанной схемы  и оборудования для приготовления 

суперпластификатора исключило строительство отдель­

ного здания.

Установка обеспечивает полную потребность бето­

носмесительного узла ЛКСМ  треста № 41 и бетоносме­

сительных установок Главзапстроя в черте Ленинграда 

в суперпластификаторе для товарных бетонных смесей , 

не требую щих термовлажностной обработки. Это поз­

волит выпускать в год до 300 тыс. м  ̂ пластифицирован­

ных бетонных смесей , что обеспечит экономию цемента 

и даст снижение трудозатрат на укладке бетона. Общая 

экономия капитальных затрат составила 36 тыс. р.
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