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К 60-летию образования СССР

Г. П. ЗЛ О БИ Н , Председатель Госстроя Украинской С С Р

РАЗВИ ТИ Е К А П И Т А Л Ь Н О Г О  С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В А  

И С Т Р О Й И Н Д У С Т Р И И  Н А  У К Р А И Н Е

60-летний путь Советской Украины в братской семье на­
родов С С С Р  отмечен выдающимися достижениями в развитии 
всех отраслей народного хозяйства, науки и культуры, ростом  
благосостояния трудящихся. Украинская С С Р  располагает те ­
перь таким потенциалом, какой имела вся страна менее чет­
верти века назад. Эти достижения неразрывно связаны с ка­
питальным строительством.

Достаточно сказать, что за период с 1918 по 1981 г. в 
Украинской С С Р  было освоено около 354 млрд. р. капита­
ловложений, причем более половины этих средств приходится 
на девятую и десятую пятилетки.

За годы Советской власти в республике созданы тысячи 
крупных промышленных предприятий, рудников, электростан­
ций, 6 крупных гидроузлов, введено в эксплуатацию 7,1 тыс. км 
электрифицированных железных дорог. Подлинными памят­
никами нерушимой дружбы народов нашей страны стали 
Днепрогэс, Харьковский тракторный, Запорожсталь. На укра­
инской земле возникли новые города, такие как Северодо- 
нецк, Светловодск, Первомайск. Неузнаваемо изменился об­
лик Донецка, Днепропетровска, Харькова и многих других 
городов республики. С  1917 по 1981 г. на Украине построе­
ны жилые дома общей площадью около 673 млн. м2.

После освобождения украинских земель от немецко-фа­
шистских захватчиков, опираясь на братскую помощь Р С Ф С Р  
и других республик Советского Сою за, строители Украины в 
короткие сроки подняли из руин более 10 тыс. крупных пред­
приятий, сотни городов, тысячи сел. Только за две послево­
енные пятилетки на Украине были построены и восстановлены  
жилые дома общей площадью 88,1 млн. м2, т. е. практически 
весь разрушенный войной жилой фонд.

Не знает себе равных по объемам капитального строитель­
ства десятая пятилетка. За 1976— 1980 гг. в республике создан  
мощный экономический и научно-технический потенциал, обес­
печивающий высокие устойчивые темпы развития всех от­
раслей народного хозяйства. В эти годы введены в действие 
1050 современных промышленных предприятий и производ­
ственных объектов, мощности по добыче угля и железной  
руды; стали; минеральных удобрений, выпуску тканей, пере­
работке сахарной свеклы. Построены жилые дома общей 
площадью 91,7 млн. м2, школы на 940 тыс. мест, детские  
дошкольные учреждения на 500 тыс. мест.

Партия и правительство уделяю т постоянное внимание р аз­
витию строительной индустрии. Капиталовложения в со бст­
венную базу строительства республики за 60 лет составили 
более 9 млрд. р. В настоящ ее время в Украинской С С Р  
насчитывается около 400 подрядных строительно-монтажных 
трестов, 744 крупных предприятия по производству строи­
тельных конструкций и деталей. Проектирование объектов 
строительства осущ ествляют свыше 310 проектных организа­
ций, более 40 коллективов научно-исследовательских инсти­
тутов и высших учебных заведений проводят исследования по 
строительной тематике.

В республике работаю т 60 домостроительных комбинатов и 
предприятий крупнопанельного домостроения. Заводы желе­
зобетонных изделий оснащаются современными технологиче­
скими линиями. Все более широкое применение в практике 
находят новые строительные материалы; гипсокартонные 
листы улучшенного качества, конструкции из алюминия, раз­
личного вида пластмассы, перлитобетон и многие другие.

На строительную площадку пришла новая мощная техника: 
экскаваторы с гидравлическим приводом, башенные и стре­
ловые краны большой грузоподъемностью, самоходные скре­
перы. Сегодня подрядные организации республики распола­
гают парком строительных машин в количестве 66 тыс. еди­
ниц. В их распоряжении 118 тыс. единиц средств малой ме­
ханизации и оборудования, в том числе более 2000 штука­
турных и 800 малярных станций.

Большие качественные изменения в строительной отрасли 
Украинской С С Р  произошли за последние десять пет. Объе­
мы строительства из крупноразмерных элементов, узлов, па­
нелей и блоков с полной сборностью возросли по сравнению 
с 1970 г. в 2,5 раза, их удельный вес составил в 1981 г. 56,4% 
в общем объеме строительно-монтажных работ. Возведение 
жилых домов из индустриальных конструкций увеличено на
2,1 млн. м2 и доведено до 61,2% общей площади жилищного 
строительства. Сегодня в республике почти две трети крупно­
панельных домов строятся по новым улучшенным проектам.

Расширены масштабы применения скоростного крупно­
блочного монтажа зданий, сооружений и технологического  
оборудования предприятий с применением высокопроизводи­
тельных машин и средств механизации. До 30% объемов 
строительно-монтажных работ в промышленном строительстве 
охвачено узловым методом проектирования, организации и 
управления возведением крупных комплексов. В 1956 г. в 
республике внедряется система комплексного поточного жи­
лищно-гражданского строительства на основе непрерывного 
планирования. За десять лет производительность труда в 
строительстве увеличена на 10% , Сегодня 1 млн. р. строитель­
но-монтажных работ осваивают 88 рабочих против 129 в 
1970 г.

Это  стало возможным во многом благодаря ускоренному 
развитию материально-технической базы строительства, даль­
нейшему расширению объемов применения одного из важ­
нейших материалов современного капитального строительст­
ва —  железобетона, на долю которого сейчас приходится 
около половины общ его потребления основных строительных 
материалов и конструкций.

Если в 1953 г., до выхода в свет постановления ЦК К П С С  и 
Совета Министров С С С Р  от 19 августа 1954 г. «О развитии 
производства сборных железобетонных конструкций и дета­
лей для строительства», выпуск сборных железобетонных из­
делий на строительных площадках и приобъектных цехах 
составлял всего 0,28 млн. м3, то в 1981 г. объем производства 
сборного железобетона превысил 20 млн. м3. Семидесятые го­
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ды явились значительным шагом вперед в освоении произ­
водства и применении новых прогрессивных материалов и кон­
струкций в строительном производстве республики. Ввод в 
строй новых предприятий, оснащенных передовой техникой, 
осуществление обширной программы перевооружения дейст­
вующих заводов обеспечили дальнейший рост выпуска про­
дукции. За девятую и десятую пятилетку возросли объемы из­
готовления преднапряженных железобетонных изделий. Удель­
ный вес этих конструкций в общем объеме сборного ж елезо­
бетона достиг 32,1 % .Строители республики освоили производ­
ство преднапряженных железобетонных крупноразмерных плит 
покрытий «на пролет» длиной 12 и 18 м, довели объем при­
менения комплексных преднапряженных железобетонных  
плит покрытий до 1,6 млн. м2 в год. На строительстве О б у­
ховской картонной фабрики выполнено складчатое покрытие 
площадью 30 тыс. м2 с сеткой колонн 2 4 X 6  м, использованы  
сталежелезобетонные арки-диафрагмы пролетом 36 м при 
шаге колонн 12 м; при сооружении прядильно-ткацкой ф абри­
ки в Ивано-Франковской области в больших объемах приме­
нены коробчатые настилы покрытий длиной 12 и 13 м. На 
Белгород-Днестровском экспериментальном заводе ячеистых 
бетонов и изделий освоено производство стеновых панелей 
улучшенного качества серии 126, а на Славутском заводе си­
ликатных стеновых материалов —  панелей для влажных усло­
вий эксплуатации и панелей для жилых домов серии 144. Бо­
ле чем в 5 раз по сравнению с 1970 г. увеличен объем изго­
товления несущих и ограждающих конструкций и изделий 
из легких бетонов на пористых заполнителях. Удельный вес 
легкобетонных изделий достиг 27%.

Значительно возросли за последние пять лет объемы уст­
ройства индустриальных перегородок в производственных 
зданиях, применения при изготовлении железобетонных кон­
струкций бетонов марки М500 и выше, внедрения в строи­
тельство прогрессивных видов свай.

На предприятиях сборного железобетона все более ши­
роко применяются усовершенствованные технологические  
процессы и новое оборудование. Например, интенсифициро­
вать производство сборного железобетона позволяют исполь­
зование при формовании изделий горячих бетонных смесей, 
двухстадийная тепловая обработка и введение в бетонную  
смесь химических добавок. В частности, благодаря предвари­
тельному разогреву бетонных смесей обеспечивается сокра­
щение продолжительности тепловой обработки на 24— 30% , 
снижение расхода цемента на 10— 12% и уменьшение расхода  
тепла на 10— 12%. Экономический эф ф ект от внедрения этой 
технологии составляет около 1 р. на 1 м3 бетона. В республике  
принимаются меры по расширению объемов внедрения это­
го метода.

Следующим прогрессивным направлением совершенствова­
ния технологии формования железобетонных изделий являет­
ся применение ударно-вибрационной техники, которая позво­
ляет сократить затраты на 30— 40% , расход электроэнергии на 
40— 50%. В настоящ ее время на заводах ЖБИ находится в 
эксплуатации свыше 60 установок ударного и ударно-вибра- 
ционного действия.

На всех этапах развития капитального строительства рес­
публики большой вклад в повышение его технического уровня 
вносят научно-исследовательские и проектные организации. 
Ш ироко известны разработки таких институтов, как НИИ стро­
ительного производства, НИИ автоматизированных систем пла­
нирования и управления в строительстве, КиевЗНИИЭП, 
Н И И СК и др.

Для промышленного строительства усилиями научно-иссле­
довательских институтов и проектных организаций созданы 
экономические большепролетные и крупноразмерные кон­
струкции с использованием сталей повышенной и высокой 
прочности, высокопрочных бетонов. Намного расширился, 
прежде всего в области промышленного и транспортного 
стрительства, прогресс в фундаментостроении, который свел 
очень сложные задачи устройства заглубленных сооружений 
в сложных гидрогеологических условиях к достаточно эф ф ек­
тивным и простым по исполнению методам (прогрессивные 
виды свай, сборная «стена в грунте», противофильтрацион- 
ные диафрагмы).

Так, применение сборно-монолитных фундаментов под тол­
столистовой стан «3000» Ж дановского завода им. Ильича (ин­
ститут Укргипромез) позволило уменьшить расход цемента на 
600 т. Методом «стена в грунте» в республике построено око­
ло 50 объектов, что обеспечило экономический эффект в 
объеме 5 млн. р. Замена элементов стального каркаса в мно­
гоэтажном производственном здании колоннами из бетона 
марок М600 и М700 (киевский Промстройпроект] позволила 
сэкономить более 4000 т стали. Применение брусковых кон­
струкций из бетона марок М500 и М700 для каркасов главных 
корпусов электростанций (киевское отделенио Теплоэнерго- 
проекта) дает экономию в сравнении с типовыми железобе­
тонными колоннами по трудозатратам —  в 2— 3 раза и по 
стоимости —  на 10— 20%- Значительную экономию обеспечи­
вает применение железобетонных ферм пролетом 24 м из 
бетона марки М600, освоенных Никопольским заводом ЖБИ 
М интяжстроя У С С Р .

Все большее распространение при формовании железобе­
тонных изделий находят различные химические добавки, в 
том числе суперпластификаторы. Определенных успехов в 
этом вопросе добились на Харьковском Д СК. Применение су­
перпластификаторов позволяет уменьшить расход цемента на

М онтаж  стеновы х блоков в транш ею  при стро- М онтаж  д вум я  кранам и  технического обм енного п ункта  «С ельхозтехники» в г, Брусилове
ительстве вод озабора  Ю жного ГО К а спосо- (Ж и том и рская  об л .). С водчатое здан и е  и з ребристы х пан елей -оболочек одинарной кривизны
бом «стена в грунте» (г . Кривой Рог)

1* Зак. 344
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20% , снизить энергозатраты на 15%- На Сум ском заводе ЖБИ  
Укрмежколхозстроя внедрена технология изготовления ж еле­
зобетонных изделий из разогреты х смесей с комплексной до­
бавкой ускорителя твердения, что позволяет снизить расход  
цемента на 8— 10% , сократить длительность тепловой обра­
ботки на 35— 40%  и увеличить производительность техноло­
гической линии на 15— 20% .

Сущ ественное влияние на индустриализацию строительства  
оказывает промышленность строительных материалов респуб­
лики. Только за годы десятой пятилетки выпуск строитель­
ных материалов и изделий на предприятиях Минстройматери- 
алов У С С Р  увеличился ка 170 млн. р.; в отрасли введены в 
эксплуатацию 120 крупных промышленных предприятий. На 
заводах министерства освоен выпуск декоративного и напря­
гающего цементов, портландцемента марки 500 и других про­
грессивных материалов.

Значительных производственных успехов добились передо­
вые домостроительные предприятия республики. Так, на Бе- 
лоцерковском Д С К  М инпромстроя У С С Р  за годы десятой пя­
тилетки производительность труда возросла на 28% , себесто­
имость строительно-монтажных работ снижена на 13% , про­
должительность строительства домов по сравнению с нор­
мативной сокращена на 1— 2 мес. При этом затраты труда на 
1 м общей площади жилых домов уменьшены почти на 30% , 
а численность рабочих в расчете на 1 млн. р. строительно- 
монтажных работ уменьшилась с 73 до 61 человека.

В республике в последние годы получило широкое разви­
тие экспериментальное строительство, являющ ееся важным 
этапом на пути реализации научных исследований и проект­
ных предложений в строительное производство.

За десятую пятилетку в различных городах республики  
построено более 40 экспериментальных объектов, на которых 
отрабатывались новые эффективные конструкции и техноло­
гические решения. В их числе производственный корпус хлоп­
копрядильной фабрики в г. Долина, объекты второй очереди 
Яворовского горно-химического завода.

В Кременчуге построен панельно-блочный дом с массой 
объемных блоков до 16 т. В порядке эксперимента в Ялте, 
Виннице, Одессе и некоторых других городах осущ ествлено  
строительство зданий из монолитного железобетона. Такие 
сооружения позволяют сущ ественно разнообразить жилую  
застройку при рациональном использовании территории горо­
дов, строить с применением индустриальных методов в райо­
нах, где отсутствует база крупнопанельного домостроения.

Перед строителями республики в одиннадцатой пятилетке  
стоят большие и ответственные задачи. Предстоит освоить 
более 95 млрд. р. капитальных вложений, повысить произ­
водительность труда на 16%), получить за счет этого весь при­
рост строительно-монтажных работ. Рост производительности 
труда в строительстве будет достигнут в основном за счет 
повышения технического уровня строительного производст­
ва, улучшения организации, совершенствования управления.

Повышение эффективности строительного производства  
находится в прямой зависимости от уровня рационального

использования сырьевых, топливно-энергетических и других 
материально-технических ресурсов.

Повышение технического уровня строительного производ­
ства в одиннадцатой пятилетке базируется на программно­
целевом подходе к планированию научно-техниче­
ского прогресса. На одиннадцатую пятилетку в Укра­
инской С С Р  по отрасли «Строительство» Госстроем У С С Р  ут­
верждены шесть республиканских программ по решению 
важнейших научно-технических проблем в области технологии 
и организации промышленного и жилищно-гражданского стро­
ительства, создания новых эффективных технологий произ­
водства сборного железобетона, развития материально-техни­
ческой базы строительства в республике, комплексных систем 
управления качеством продукции и др.

В текущей пятилетке в строительном производстве рес­
публики будет использовано около 80 млн. т цемента, свыше
20 млн. т металлопроката, свыше 40 млн. м3 лесоматериалов. 
Решение проблем снижения материалоемкости в строитель­
стве, разработки и внедрения новых строительных материа­
лов и технологий их производства предусмотрено тремя под­
программами республиканской целевой комплексной науч­
но-технической программы «Материалоемкость». Над выпол­
нением заданий этих подпрограмм работают 158 организа­
ций-исполнителей, в том числе 38 НИИ, включая ведущие ин­
ституты Академии наук У С С Р , 37 проектных организаций, 21 
высшее учебное заведение, 19 заводов и промышленных 
объединений, 43 строительные организации. Ведутся разра­
ботки и внедрение конструктивных решений зданий и соору­
жений, в частности, из ячеистобетонных, железобетонных и 
стальных конструкций, легких коррозиестойких конструкций 
на основе древесины в полимеров; технологии изготовления 
многослойных конструкций из жаростойкого железобетона, 
производства изделий на основе базальтового волокна, заме­
няющих арматурную сталь; технологии получения и примене­
ния высокопрочного гипсового вяжущего и др. В установлен­
ном на пятилетку задании по экономии основных материалов 
(7— 9%  металлопроката, 5— 7%  цемента, 7— 9%  лесоматери­
алов) до 27%  приходится на долю названных подпрограмм.

В республике разработана и реализуется широкая про­
грамма развития строительной индустрии и промышленности 
строительных материалов. Намечено значительно увеличить 
производство эффективных материалов и конструкций, повы­
сить заводскую готовность и качество изделий. Предусматри­
вается построить, расширить и реконструировать 57 заводов ч 
цехов по изготовлению железобетонных и металлических кон­
струкций. В одиннадцатой пятилетке будет завершен перевод 
всех предприятий крупнопанельного домостроения на выпуск 
деталей домов по проектам новых серий и проектам, откор­
ректированным по теплотехническим качествам.

Направляя все силы и энергии на претворение в жизнь 
исторических решений X X V I съезда К П С С , строители, работ­
ники стройиндустрии, проектных и научно-исследовательских 
организаций Украины новыми трудовыми успехами встречают 
славный юбилей —  60-летие образования С С С Р .

П анель-оболочка комм уникационного типа 
разм ером  3X24 м, массой 14 т
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Решения XXVI съезда К П СС — в жизнь!

УДК  691.328:728.9

В. Д. Д А Н И Л ЕН К О , заместитель министра сельского строительства С С С Р

С О С Т О Я Н И Е  И ПЕРС ПЕКТИВЫ  РАЗВИ ТИ Я  С ТР О И ТЕ Л ЬС ТВ А  

Н А  СЕЛЕ

В реализации Продовольственной программы, принятой на 
майском (1982 г.) Пленуме ЦК К П С С , сельском у строительству 
отводится роль отрасли, призванной обеспечить труж еников 
села комфортным жильем и производственными помещ ения­
ми, необходимыми для производства продуктов животновод­
ства и птицеводства, сохранения и переработки сельскохозяй­
ственной продукции, ремонта и хранения сельхозтехники и пр.

При решении этих задач строители будут ш ироко приме­
нять железобетон, который был и до сих пор остается основ­
ным материалом в сельском строительстве. Создание мощной 
базы по производству и применению сборного ж елезобе­
тона предопределило темпы повышения технического уровня 
сельского строительства и позволило довести удельный вес 
полносборного строительства на селе в 1981 г. до 56,6% 
общего объема выполненных работ против 40 % в 1975 г. и 
13 % в 1970 г.

Производственная база М инсельстроя С С С Р  выпускает для 
нужд сельского строительства около 10 млн. м 3 сборного ж е­
лезобетона в год, который используется для строительства 
10 млн. м2 животноводческих, птицеводческих и других про­
изводственных зданий сельского хозяйства, 6 млн. м2 жилых 
и 3 млн. м2 культурно-бы товых зданий на селе и развития соб­
ственной производственной базы.

Основу производственной базы составляю т 380 предприя­
тий сборного ж елезобетона, на которы х трудится около 
70 тыс. человек.

В десятой пятилетке годовое производство сборного ж е­
лезобетона возросло на 25% по сравнению с предыдущей 
пятилеткой. За  годы текущ ей пятилетки прирост составит 
15%. Наряду с количественным ростом производства сборно­
го железобетона произош ло его качественное изменение: 
обновилась номенклатура выпускаемых изделий; снизилась их 
материалоемкость; повысилась средняя марка бетона несу­
щих конструкций; снизился объемный вес легкого бетона о г­
раждающих конструкций; увеличился объем производства 
преднапряженных конструкций; начали применять арма­
турные стали повышенной прочности. Благодаря этому появи­
лась возможность из одного и того ж е объема сборного ж е­
лезобетона строить сельскохозяйственны х производственных 
помещений на 15 % больше, чем прежде.

Созданная номенклатура железобетонны х изделий позво­
лила обеспечить строительство новых типов полносборных 
зданий с совмещенным покрытием и кровлей из волнистых 
асбестоцементных листов в соответствии с действую щими га­
баритными схемами сельскохозяйственны х производственных 
зданий.

Освоение производства конструкций новой номенклатуры 
позволило повысить удельный вес полносборных решений при 
строительстве сельскохозяйственны х производственных зда­
ний в 1980 г. до 70% против 52,5 % в 1975 г.

Переход к строительству сельскохозяйственны х зданий но­
вого типа обеспечил по сравнению со зданиями с рулонной 
кровлей: уменьшение собственного веса зданий на 20 % ; сни­
жение стоимости на 12 % ; сокращ ение трудозатрат на 10% ; 
снижение расхода сборного ж елезобетона на 15 % , что поз­
волило получить при строительстве 6,8 млн. м2 полносборных 
сельских производственных зданий в год, экономический э ф ­
фект 55 млн. р. при экономии бетона 100 тыс. м 3, стали 
7 тыс. т, снижение трудозатрат до 500 тыс. чел.-дней.

Во вновь созданную  номенклатуру железобетонных кон­
струкций включены в качестве несущих элементов каркасов 
односкатные балки с пролетами 6, 7,5 и 9 м, треугольные 
безраскосны е фермы  пролетами 6, 9, 12 и 18 м, трехшарнир­
ные рамы пролетом 12, 18 и 21 м, колонны и сваи-колонны 
сечениями 2 0 X 2 0  и 3 0 X 3 0  см, длиной до 7,5 м; в качестве 
ограждения —  стеновые двухслойные панели на основе по­
ристых заполнителей, стеновые трехслойные железобетонные 
панели, утепленные пенопластом или минераловатными изде­
лиями, однослойные железобетонные перегородки; в качест­
ве покрытий —  облегченные железобетонные ребристые 
плиты размерами 1 ,5 X 6  и 3 X 6  м из тяж елого и легкого бе­
тонов; в качестве фундаментов —  башмаки и свайные фунда­
менты.

Переход к покрытиям с асбетоцементной кровлей позво­
лил получить в сельсхозяйственных зданиях требуемые экс­
плуатационные условия, создал предпосылки для применения 
легких эффективны х утеплителей (минераловатных изделий 
и пр.) и обеспечил снижение массы здания.

Для покрытий ряда зданий вспомогательного назначения в 
номенклатуру включены преднапряженные балки длиной 6 м, 
обеспечивающ ие возможность устройства малоуклонной 
кровли.

Большое место в составе здания занимают элементы тех­
нологического назначения, выполняемые из сборного желе­
зобетона. Э то  лотки и каналы навозоудаления, кормушки, ре­
шетки пола, сборные полы и ограждения станков. Некоторые 
из этих конструкций, находясь в специфических условиях 
эксплуатации, требую т выполнения их из плотных бетонов. 
Номенклатура этих изделий также упорядочена и представ­
лена серией 3.818-1.

В течение прошедшей пятилетки на предприятиях Мин­
сельстроя С С С Р  организовано изготовление сборных элемен­
тов полов сельских производственных зданий. В 1980 г. выпу­
щено 163 тыс. м2 железобетонны х решеток пола и 270 тыс. м2 
крупноразм ерны х легкобетонных плит пола.

Большое распространение в практике строительства по­
лучили конструктивные решения однопролетных зданий с 
использованием типовых трехшарнирных рам и свайных ф ун­
даментов и конструктивные решения зданий стоечно-балоч­
ной схемы с применением свай-колонн, забиваемых под 
проектную  отметку балок покрытия.

В последние годы в М инсельстрое С С С Р  проводится ра­
бота по дальнейшему повышению лолносборности сельскохо­
зяйственного производственного строительства. Имеется в 
виду повысить сборность не только основных, но и вспомо­
гательных зданий. Повышение полносборности основных зда­
ний идет по пути замены кирпичных торцов зданий и внутрен­
них перегородок сборными железобетонными элементами и 
монолитных полов сборными. В результате удалось повысить 
степень сборности основных зданий до 85% без увеличения 
стоимости строительства.

Повышение полносборности вспомогательных зданий идет 
по пути внутриплощадочной унификации, когда поставлена 
задача вспомогательные здания выполнять из тех же кон­
струкций, что и основные здания. Такой подход позволил зна­
чительно сократить номенклатуру сборного железобетона и 
тем самым облегчить деятельность предприятий стройин­
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дустрии. В 1981 г. построено 68 тыс. м2 производственных 
площадей зданий с повышенной сборностью . В 1982 г. объем 
их строительства намечено довести до 250 тыс. м2.

Прогрессивным направлением в сельском строительстве в 
настоящее время является применение бессварны х соедине­
ний сборных железобетонных конструкций. Для строительст­
ва сельскохозяйственных производственных зданий разрабо­
тано несколько типов таких соединений, которы е апробиро­
ваны в экспериментальном строительстве в Новосибирске, 
Слуцке, Костром е и др. Построено около 10 тыс. м2 произ­
водственных помещений. Практика строительства подтвердила 
перспективность таких решений.

Наиболее удачными представляю тся решения Ц Н И И Э П - 
сельстроя, которые (полностью исключаю т применение сварки 
и бетона замоноличивания в процессе монтажа зданий. Пе­
реход к бессварным соединениям позволяет снизить тр уд о ­
затраты на монтаже зданий и повысить его качество. В 
настоящее время ведется разработка штмпованных заклад­
ных деталей для бессварных соединений, которы е позволят 
снизить трудозатраты  при изготовлении изделий.

Соверш енствование конструктивных реш ений сельскохозяй­
ственных производственных зданий путем укрупнения строи­
тельных элементов и повышения уровня их заводской готов­
ности является одним из путей сокращ ения построечных 
трудозатрат и сроков строительства, повышения качества и 
снижения его стоимости.

Опыт строительства сельскохозяйственны х производствен­
ных зданий из укрупненных элементов, полученный во Влади­
мирской области, нашел дальнейшее развитие в создании 
объемно-блочных полурам повышенной заводской готовно­
сти. Объемно-блочная Г-образная полурама объединяет сте­
ну, покрытие и каркас^, имеет ширину 3 м и входит в состав 
трехшарнирной рамы пролетом 18 или 21 м. М асса блока 
равна 7,2 т. Переход к строительству зданий с такими кон- 
струкциями позволит снизить суммарные трудозатраты  на 15% 
(в том числе на монтаже до 25% ), расход металла —  на 10% 
без увеличения расхода бетона и стоимости строительства.

Для последних лет характерен рост доли жилищ ного стро­
ительства в общем объеме работ М инсельстроя С С С Р . Если 
В доля составляла 20 % ( то в 1981 г. она достигла
24 /о. Эта тенденция роста получит развитие и в последую ­
щие годы. М инсельстрой С С С Р  постоянно принимает меры по 
повышению качества и индустриализации ж илищ но-граж дан­
ского строительства. В результате этого удельный вес полно­
сборных жилых домов в общем объеме их строительства в 
1980 г. составил 35,3 % против 29% в 1975 г. В 1981 г. введе- 
но в эксплуатацию  крупнопанельных и объемно-блочных ж и­
лых домов общей площадью 1,76 млн. м2 и крупноблочных 
домов площадью 0,59 млн. м2. Это позволило совместно с 
другими индустриальными решениями из облегченных кон­
струкций поднять удельный вес полносборного домостроения 
Д О  40%.

Строительство общественных зданий производится с при- 
менением каркасно-панельных конструкций серии ИИ -04 
(ИИС-04) и крупнопанельных конструкций серий 25, 135 и др. 
С  применением этих серий в 1980 г. построено общественных 
зданий общей площадью 340, а в 1981 г.— 400 тыс. м2. О сущ е ­
ствляется такж е строительство общ ественных зданий в круп­
ноблочных конструкциях. В 1981 г. построено около 
186 тыс. м2 таких зданий. В результате удельный вес строи­
тельства полносборных общественных зданий в 1980 г. возрос 
до 20,6 % против 6 % в 1975 г. В текущ ей пятилетке намеча­
ется перейти к строительству крупнопанельных общественных 
зданий по серии 1.220-1.

Увеличение по'лносборного строительства ж илищ но-граж ­
данских зданий стало возможным благодаря том у, что значи­
тельную часть вновь созданного производства сборного ж е ­
лезобетона составляю т предприятия крупнопанельного домо­
строения. Их суммарная мощность за пятилетие возросла в 
5 раз и составила более 2,5 млн. м2 общей площади жилых 
домов и общественных зданий в год. В текущ ей пятилетке на­
мечается ввести в действие дополнительно предприятия по 
производству комплектов полносборных жилых и общ ествен­
ных зданий общей площ адью 860 тыс, м2 в год. В 1981 г. уж е 
введены мощности по производству 200 тыс. м2 крупнопа­
нельных домов.

На предприятиях сельстройиндустрии освоено и расш иря­
ется производство наружных стеновых панелей и комплексных 
плит покрытий повышенной и полной заводской готовности 
для жилых^ общественных и производственны х зданий. В 
1981 г. выпущен 1 млн. м2 таких стеновых панелей и 
953 тыс. м2 комплексных плит.

За годы десятой пятилетки на 40 % увеличилось изготов­
ление легкобетонных элементов —  стеновых панелей, блоков, 
несущих и других конструкций. К 1985 г. планируется повы­
сить объем производства легкобетонных конструкций почти 
в 1,5 раза и довести его до 3,1 млн. м 3. В 1981 г. предприя­
тиями М инсельстроя С С С Р  выпущено 2,3 млн. м3 конструк­
ций из легкого бетона, в том числе 122 тыс. м3 несущих кон­
струкций.

С  целью снижения массы легкобетонных конструкций л 
улучш ения их теплотехнических свойств при изготовлении 
стеновых ограждений широко применяются воздухововлека­
ющ ие добавки и поризация бетонной смеси. В 1981 г. пред­
приятиями М инсельстроя С С С Р  изготовлено свыше 600 тыс. м3 
керамзитобетонных конструкций, что в 13 раз больше уровня 
1975 г.

Д ля уменьшения расхода цемента предприятия Минсель­
строя С С С Р  при приготовлении бетонных смесей для кон­
струкций широко применяют различные виды химических 
добавок. В 1981 г. с применением химических добавок при­
готовлено 2,14 млн. м 3 бетонных смесей. Впервые начато при­
менение суперпластификаторов. С  их использованием на 
Ивантеевском заводе Ж БИ произведено 15 тыс. м3 железо­
бетонных конструкций.

По инициативе М инсельстроя С С С Р  ЦН ИИЭПсельстрой сов­
местно с институтами Госстроя С С С Р  и М инсельхоза СС С Р  
постоянно работаю т над совершенствованием железобетон­
ных конструкций, предназначенных для сельского строитель­
ства, и технологией их изготовления. Это делается для сни­
жения расхода материалов и трудоемкости изготовления 
конструкций, повышения заводской готовности и сокращения 
построечных трудозатрат, использования эффективных мате­
риалов и расширения их номенклатуры, экономии энергети­
ческих ресурсов и повышения качества строительства.

В результате этой работы стали применяться бетоны по­
вышенной прочности (марок М350— М400) при изготовлении 
несущих конструкций производственных зданий. При произ­
водстве ребристых плит покрытий применяются бетоны ма­
рок М250— М350. Повышение марки бетона помимо сниже­
ния расхода бетона обеспечивает повышение долговечности 
конструкций, эксплуатируемых в агрессивных средах живот­
новодческих зданий.

При производстве железобетонных конструкций начали 
широко применять арматурные стали повышенной прочности. 
В обычных конструкциях используют, как правило, арматур­
ные стали класса А -Il l ,  а в предварительно напряженных кон­
стр укц и я х—  классов A - IV  и А-М1в. В преднапряженных кон­
струкциях, не предназначенных для производственного стро­
ительства, широко используется арматура класса А -V  и тер­
мически упрочненная арматура классов A T-IV  и A T-V.
В 1980 г. производство преднапряженных железобетонных 
конструкций возросло на 32 % по сравнению с объемами 
1975 г. и достигло 2,4 млн. м 3. Удельный вес их в общем 
объеме производства сборного железобетона увеличился за 
этот же период с 21 до 25 % . К 1985 г. предусматривается 
довести объем производства преднапряженных конструкций 
до 2,8 млн. м 3.

В подведомственных организациях М инсельстроя С С С Р  
проводится работа по обеспечению  дальнейшего снижения 
расхода стали при производстве сборных железобетонных 
конструкций за счет перехода к производству и применению 
штампованных закладных деталей. Замена сущ ествую щ их за­
кладных деталей штампованными позволяет снизить их массу 
в среднем на 20— 25 %.

В текущ ем  году намечается закончить разработку катало­
га и рабочих чертежей штампованных закладных деталей, а к 
их производству и применению приступить в 1983 г.

В соответствии с Продовольственной программой наряду с 
реконструкцией и расширением сущ ествую щ их животновод­
ческих и птицеводческих ферм  в предстоящие годы (перво­
очередное внимание будет уделяться увеличению жилищного 
строительства на селе, особенно домов усадебного типа, и 
строительству предприятий по хранению и переработке кор­
мов и сельскохозяйственны х продуктов, ремонту и хранению 
сельхозтехники и других предприятий, сопутствую щ их разви­
тию сельскохозяйственного производства.

В связи с этим предприятиям М инсельстроя С С С Р  сов­
местно с проектными и научно-исследовательскими институ­
тами М инсельхоза С С С Р  и Госстроя С С С Р  предстоит провести 
больш ую  работу, с тем чтобы созданная производственная 
база в максимальной степени удовлетворяла возрастающую 
потребность сельских строителей.
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УДК 624.072.33:631.2

В. С. БАРТЕНЕВ, д-р техн. наук, проф.; В. И. ВО РО Н О В, инж.
(Владимирский политехнический ин-т);
В. А. ЖИЛИН„ инж. (В ТУС  М инстроя С С С Р ); А. И. КО РО БО В, инж. (КТБ Н ИИЖ Б)

Складчатые рамно-панельные конструкции 

сельскохозяйственных производственны х зданий

Владимирским политехническим ин­
ститутом совместно с Владамирским 
территориальным управлением строи­
тельства Минстроя СССР и Н И И Ж Б  
разработаны, исследованы и внедрены 
новые складчатые рамно^па|нельныё 
конструкции сельскохозяйственных зд а ­
ний различного назначения пролетом 
18 и 21 м [ 1, 2]>

Объемные блоки размерами 18X 3 и 
21X 3 м собирают из двух ребристых 
комплексных панелей покрытия и двух 
трехслойных стеновых панелей с несу­
щими ребрами (рис. 1). Д л я  пролета 
21 м разработан вариант с применением 
3-метрового вкладыш а с унификацией 
оснастки, как и для пролета 18 м.

Ребристые панели покрытия запро­
ектированы с небольшим переломом 
(5°), который повышает жесткость 
сборного элемента конструкции- и объ­
емного блока в целом, улучш ает архи­
тектурный облик, . уменьшает строи­
тельный объем зданий и обеспечивает 
минимально необходимый уклон асбе­
стоцементной кровли (1:4). Повышение 
заводской готовности панелей покры­
тия достигается путем укладки при и з­
готовлении пароизоляции (рубероид) и 
установки поперечных' деревянных бру­
сков обрешетки, меж ду которыми ук­
ладываю т плиты эффективного утепли­
теля. Особенно высокая заводская го­
товность получена в панели стены, из­
готовленной по принципу трехслойной 
плиты на гибких связях с утеплите­
лем посередине и несущими ребрами. 
Соединяясь сваркой закладны х деталей 
и накладок или ванной сваркой выпус­
ков арматуры с ребрами панели по- 

/  крытия, они образую т несущие простран­
ственные двухш арнирные рамы, в р а ­
боте которых участвует плита покры­
тия и стены.

Одновременно с решением опытно- 
конструкторских и технологических з а ­
дач во Владимирском политехническом 
институте исследовали действительную 
работу объемных блоков на действие 
внешних нагрузок. Анализ результатов 
испытания моделей и натурных образ,-:

О сновны е неи звест­
ные Грузовы е

членыУ равнение
Х г х 2

(1) Рa t l  =  a u ра 12 — а 12 a to =  а 10

(2) л —CL 9 1 - Ct 21 21 а 2 2 =  ^ 22+  
. скл

+  а 1 22

а20 =  а 20

П р и м е ч а н и е ,  a t k  — коэф ф и ц иенты  к а ­
нонических уравнений  д л я  контурны х двух-

с к л  Л.А.ш арни рн ы х рам ; а 22 -^ -слагаем ое  коэф ф и ц и ­
ента канонических уравн ен ий  а22, учи ты ваю ­
щ ее р азгр у ж аю щ ее  вли яни е склад ки .

уровне верха стоек фиктивную затяж ­
ку (упругую связь), обобщающую уп­
ругий отпор Складки по линии контак­
та с ригелем рамы (см. рис. 1). Р ас­
крытие статической неопределимости 
сводится к составлению и решению 
двух каноничексих уравнений с неиз­
вестными X t и Х 2 (см. таблицу).

Д ля  контурных рам перемещения a f k 
вычисляют по формулам строительной 
механики с учетом изменения высоты 
ребра и напряженного состояния сече­
ния по длине элемента. Заменяя склад­
ку близкой ей по работе короткой ци­
линдрической оболочкой, а распреде­
ленные. сдвигающие усилия по линии 
контакта складки с ребрами сосредо­
точенной силой, получим 

/2
(1)22

Рис. 1. О бъем ны й блок  и з ж елезо б ето н ­
ных скл ад ч аты х  рам н о-п ан ельн ы х  кон­
струкций
а  — общ ий вид; б — р асч етн ая  схем а; е  — 
основная систем а

цов подтвердил, что объемный блок из 
железобетонных складчатых рамно-па­
нельных конструкций деформируется 
под нагрузкой, -как пространственная 
конструкция, и, соответственно, лучше 
сопротивляется действию . внешних на­
грузок, чем плоскостные рамы.

В качестве упрощенной расчетной 
схемы объемного блока принимается 
двухш арнирная рама, имеющая на

где I — пролет объемного блока; s  — 
линейная характеристика складки: s — 
=  0,76\ R h  [7? — радиус кривизны ко­
роткой цилиндрической оболочки, за ­
меняющей складку

/ 2 hi  -]- h%
R (2)8 {hi -|- h<i) 2 

h — толщина грани -складки]; S CKл — 
жесткость поперечного сечения складки на 
сжатие или растяжение: В сн л = £ 'б Л г, 
Fa — приведенная площадь сечения грани 
складки на всю ширину объемного блока; 
q — интенсивность равномерно распреде­
ленной нагрузки на единицу длины объ­
емного блока для рассматриваемой ста­
дии напряженного состояния (норматив­
ная или расчетная нагрузка); ?Рас =  
=  1,4 qnn\ разруш аю щ ая нагрузка; qv —

=  1,4 Р р; |^ ,0 5 ——- J — эмпирический ко­

эффициент, учитывающий уменьшение 
разрушающего влияния складки с рос­
том уровня загружения.

В результате сопоставления экспери­
ментальных и теоретических данных ус­
тановлено, что напряженно-деформиро- 
ванное состояние моделей и опытных 
конструкций зависит от работы полки 
покрытия в растянутой зоне. Так, опыт­
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Рис. 2. И згибаю щ ие мом енты (а )  и

ные изгибающие моменты в узлах М миН 
и в пролете М м акс хорошо согласуются 
с результатами расчета по предложен­
ному методу и имеют значительное 
расхождение с расчетом без учета р а ­
боты полки покрытия (рис. 2). Опыт­
ные перемещения складчатых рамно­
панельных конструкций незначительно 
отличались от результатов расчета С 
учетом разгружаю щ его влияния склад­
ки и существенно — без его учета (см. 
рис. 2).

На основании проделанных в КТБ 
Н И И Ж Б  при участии Владимирского 
политехнического института и ВТУС 
исследований скорректированы рабо ­
чие чертежи, изготовлены и испытаны 
опытные конструкции пролетом 18 и
21 м. Образцы загруж али равномерно

5)

(б )  в зависим ости  от уровня нагрузки

распределенной нагрузкой. Перемеще­
ния измеряли прогибомерами М акси­
мова, деформации арматуры — индика- 
торами часового типа, деформации бе­
т о н а — тензорезис'торамн. По результа­
там испытаний сделан вывод о соот­
ветствии этих конструкций требова­
ниям ГОСТ 8829—77. Повышенная не­
сущ ая способность и жесткость склад­
чатых рамно-панельных конструкций 
подтвердила теоретические предполо­
жения о пространственной работе о'бъ- 
много блока в  стадии эксплуатации. 
Положительные результаты испытаний 
позволили начать массовое изготов­
ление элементов рамно-панельных кон­
струкций на комбинате строительных 
материалов треста Владстройконструк- 
ция в Гусь-Хрусталыюм.

Рис. 3. М онтаж  ж елезоб етон ны х скл ад ч аты х  рам н о-пан ельны х конструкций

S

Формование производили в металли­
ческой опалубке по технологии, при­
меняемой при изготовлении типовых 
ребристых плит покрытия без предна- 
пряжения арматуры. На специальных 
панелевозах перевозили одновременно
3 панели покрытия или 4 элемента сте­
ны. Анализ монтажно-транспортных 
усилий вызвал необходимость преду­
смотреть конструктивные мероприятия 
по обеспечению жесткости и трещино- 
стойкости элементов.

Д ля монтажа использован кран на 
пневмоходу с облегченной металличе­
ской вышкой конструкции треста Орг- 
техстрой ВТУС (рис. 3). Стеновые па­
нели при помощи клиньев фиксирова­
лись в фундаментах, затем панели по­
крытия опирались одним концом на 
стеновой элемент, а  другим на специ­
альные винтовые домкраты вышки, ко­
торыми подгонялись стыкуемые элемен­
ты. После сварки стыков выбивали кли­
нья и освобождали от нагрузки дом­
краты вышки.

Объемный блок бригада из четырех 
человек собирала за 1,5 ч. На возве­
дение сельскохозяйственного производ­
ственного здания длиной 102 м при 
двухсменной работе требовалась неде­
ля (с устройством шиферной кровли).

В 1980 г. при строительстве птице­
фабрики «Центральная» впервые при­
менили рамно-панельные конструкции 
пролетом 18 м. В настоящее время 
Владимирским территориальным управ­
лением строительства Минстроя СССР 
сооружено 13 зданий павильонного 
типа. При этом сроки монтажа сокра­
тились в 2,5 раза, на каждом здании 
получена экономия 12— 14 тьгс. р.

В ы в о д ы  
Ж елезобетонные тонкостенные склад­

чатые рамно-панельные конструкции 
повышенной заводской готовности, об­
ладаю щ ие необходимой прочностью и 
жесткостью, даю т возможность созда­
вать помещения без промежуточных 
опор. Их внедрение значительно со­
кращ ает сроки строительства при ми­
нимальном расходе бетона и стали.

Анализ опыта проектирования, изго­
товления, транспортировки и монтажа 
позволяет рекомендовать рассмотренные 
конструкции для широкого внедрения в 
практику строительства сельскохозяй­
ственных производственных зданий раз­
личного назначения.

С П И С О К  Л И Т Е Р А Т У Р Ы

1. С клад чаты е  покры тия общ ественны х и сель­
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А. С. Ж и в, В И . В оронов, В. А. М атвеев.— 
Б етон  и ж елезоб етон , 1977, № 8.

2. П етров В. П рим енение ж елезобетонны х
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тельства  птичников. — В сб.: Передовой
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Рамные конструкции сельских зданий

В строительстве сельскохозяйственных 
однопролетных зданий большое рас­
пространение получила конструктивная 
схема ' с каркасом из трехшарнирных 
железобетонных рам и асбестоцемент­
ной кровлей. В настоящ ее время объем 
их производства достигает 60 тыс. м3. 
Это позволяет строить здания без внут­
ренних опор, усложняю щ их эксплуата­
цию. В 1970-е годы при возведении т а ­
ких сооружений в различных районах 
страны применялось большое число ти­
пов цельных и составных полурам [ 1, 
2]. Преимущество цельных полурам 
состоит в сокращении трудоемкости и 
сроков монтаж а, меньшем расходе ме­
талла, отсутствии сварных соединений 
на стройплощадке. Составные полура- 
мы позволяют возводить производст­
венные и общественные здания различ­
ной этажности.

В 1976 г. Гипронисельхоз совместно 
с Ц НИ ИЭПсельстроем и Н И И Ж Б  уни­
фицировал конструкции цельных полу­
рам и разработал типовые чертежи «Ж е­
лезобетонные рамы для  однопролетных 
сельскохозяйственных зданий с уклоном 
кровли 1 : 4, пролетами 12, 18 и 21 м», 
серия 1.822-2. Рамы  предназначены для 
каркасов однопролетных сельскохозяй­

2 Зак. 344

Рис. 2. З д а н и е  коровника с каркасом  из трехш арнирны х рам  в пос. 
Пески Сумской обл. .

ственных зданий и состоят из Т -образ­
ных полурам, шарнирно-соединенных с 
фундаментами и в коньковом узле, шаг 
рам 6 м. Высота стойки полурам, огра­
ниченная условиями транспортировки, 
3,75 м. Рамы  могут применяться в зд а ­
ниях с неагрессивной средой, а такж е 
в условиях слабо- и среднеагрессивной 
степени воздействия газовых сред. По- 
лурамы  с прямоугольным сечением стой­
ки и ригеля изготовляю т в одноместных 
формах горизонтально и в многомест­
ных касетах — вертикально.

Рамы  из бетона марки МЗОО арми­
руют сварными каркасами из арм ату­
ры класса A -III. Прямоугольное сече­
ние конструкции позволило применить 
пространственный каркас, собираемый 
из двух плоских каркасов, в которых 
продольные и поперечные стержни сое­
динены контактной точечной сваркой. 
Использование прямоугольного сечения 
с двумя плоскими каркасами увеличи­
вает надеж ность сечения от разрушения 
поперечной силой. П олурамы под все 
нагрузки изготовляю т в одной опалубке. 
При меньшем пролете устанавливаю т 
вкладыш в ригель полурам. Рамы  рас­
считаны на нагрузку 18—27 кН/пог. м, 
что обеспечивает возможность строитель­

ства . зданий с покрытием из железобе­
тонных плит размерами 3X 6  и 1,5X6 м 
и кровлей из волнистых асбестоцемент­
ных листов. Рамы  рассчитаны на вер­
тикальные равномерно распределенные 
нагрузки по двум схемам загружения — 
полная нагрузка расположена на всем 
пролете; постоянная нагрузка действу­
ет на всем пролете, а временная снего­
вая  — на половине пролета. Расчет 
производили на ЭВМ «Минск-32» по 
деформированной схеме с помощью 
программы, составленной Ц НИИЭПсель­
строем. По трещиностойкости рамы от­
несены к III категории (допускаемая 
ширина раскрытия трещин 0,2 мм ). Р ас­
ход бетона на полурамы для пролетов 
12, 18 и 21 м составляет 0,78; 1,25 и
1,36 м3.

Типовые рамы серии 1.822-2 выпуска­
ют предприятия Минсельстроя СССР 
(рис. 1). Д ля  производства полурам 
разработаны четырехместная кассета, 
обеспечивающая строительство 00—35 
зданий в год (ЦНИИЭПсельстрой), и 
десятиместная' кассета (Гипросельстрой- 
индустрия).

В 1980— 1981 гг. в связи с изменени­
ем и дополнением Норм проектирования 
железобетонных конструкций перерабо­

Рис. 1. И зготовление полурам  в напольной четырехместной кассете на 
Вевисском Ж Б И  М инсельстроя Л итС С Р
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тана серия 1.822-2. При этом усовершен­
ствованы арматурные каркасы  — 
вместо стыковки продольных стержней 
арматурных каркасов ванной сваркой 
введена контактная стыковая сварка; 
сокращено число применяемых арм атур­
ных профилей.

Расход арматуры после корректировки 
типовых чертежей для рам пролетами 
18 и 21 м снизился на 5— 10%. Кроме 
того, дополнительно предложены рамы 
под нагрузки 12 и 15 кН /пог. м при со­
хранении размеров опалубки. Новые р а ­
мы представлены в альбомах рабочих 
чертежей серии 1.822.1-2-82. Дальнейшее 
совершенствование типовых рамных 
конструкций заклю чается в увеличении 
пролетов зданий, использовании бетонов 
на пористых заполнителях, облегчении 
конструкции благодаря рациональным 
опалубкам. В результате работ, выпол­
ненных УзНИПИсельстроем Минсель- 
хоза УзССР (Самаркандский филиал) 
совместно с ЦНИ ИЭПсельстроем, Гип- 
ронисельхозом, Н И И Ж Б  и Ц Н И И С К , 
расширена область применения типовых 
рам для пролетов 12, 18 и 21 м на рай­
оны с расчетной сейсмичностью до 9 
баллов и дополнительно для  этих ус­
ловий выпущены рабочие чертежи ж е­
лезобетонных рам пролетом 24 м. Они 
разработаны в опалубочных формах 
рам серии 1. 822-2 с дополнительными 
вставками. Рамы  рассчитывали на ос­
новное и особое сочетание нагрузок. 
Основное сочетание (вертикальные рав­
номерно распределенные нагрузки) при­
нято, как и при расчете типовых кон­
струкций, по двум схемам загружения. 
Усилия в рамах, найденные с учетом осо­
бого сочетания нагрузок, не явились оп­
ределяющими при подборе сечения полу- 
рам.

Статическими испытаниями вертикаль­
ным нагружением опытного образца 
рамы пролетом 24 м под нагрузку 18 
кН/пог. м, проведенными в Самарканде, 
установлено, что рамы обладаю т доста­
точной прочностью, жесткостью и тре- 
щиностойкостью. Промстройпроектом и 
ЦНИ ИЭПсельстроем разработаны  трех­
шарнирные рамы пролетом 27 м, которые 
использованы Сумским Облмежколхоз- 
строем при строительстве коровника 
серии 801-315 (рис. 2 ).

Д ля  снижения массы конструкции, а 
такж е возможности применения мест­
ных строительных материалов Гипрони- 
сельхоз, Ц Н Й ИЭПсельстрой и Н И И Ж Б  
переработали типовые рамы пролетами 
12, 18 и 21 м для  бетона марки МЗОО 
на пористых заполнителях под нагруз­
ки 18, 21 и 24 кН/пог. м. Испытания 
опытного образца рамы П РЛ-21 под 
нагрузкой 24 кН/пог. м, проведенные 
на Рязанском сельском строительном 
комбинате, дали положительные резуль­
таты  по контролируемым параметрам.

Гипронисельсхоз, М олдавский Кол- 
хозстройпроект и Н И И Ж Б  выпустили 
рабочие чертежи опытного образца об­
легченных полурам РСТ-21 для здания 
цролетом 21 м под прогонное покрытие 
и нагрузку 15 кН/пог. м. П олурама 
имеет прямоугольное сечение стойки и 
ригеля в карнизном узле, которое пере­
ходит в тавровое сечение ригеля. О б­
щие габариты полурамы соответствуют 
типовому решению, поэтому для ее из­
готовления годится типовая опалубка 
с незначительными изменениями. П олу­

рам а состоит из трех плоских каркасов. 
Принцип их конструирования принят 
таким ж е, как в скорректированной ти­

повой серии. В результате расход бе­
тона снизился на 14%, стали — на 5% 
по сравнению с типовой конструкцией.

Один из путей дальнейшего облегче­
ния рамных конструкций связан с выбо­
ром рациональных опалубочных раз­
меров и применением спаренного арми­
рования. С этой целью Ц НИ ИЭПсель­
строем совместно с Н И И Ж Б  разрабо­
таны «Облегченные железобетонные ра­
мы для зданий пролетами 18 и 21 м с 
шагом 6 м».

Рамы  рассчитаны на нагрузки 12—27 
кН/пог. м в единой опалубке. Стойка 
полурамы имеет переменное по высоте 
двутавровое сечение, переходящее в 
прямоугольное в карнизном узле и на 
опоре, ригель полурамы — тавровое се­
чение. Пространственный каркас полу­
рамы собирают из пяти плоских карка­
сов, соединенных ванной сваркой. В 
наиболее напряженных сечениях, нор­
мальных к продольной оси, стержни ра­
бочей растянутой арматуры расположе­
ны в два ряда по высоте сечению вплот­
ную и соединены сваркой. Принятые 
формы поперечного сечения, способ ар ­
мирования и конструирования позволили 
снизить расход бетона и стали на 10% 
по сравнению с серией 1.822.1-2/82. Ис­
пытания опытного образца рамы про­
летом 21 м под нагрузку 27 кН/пог. м 
дали положительные результаты.
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Эф ф ективное применение конструкций 

сельскохозяйственных зданий

В сельском строительстве наряду с 
проектированием и возведением мо­
ноблоков осущ ествляется строитель­
ство новых, реконструкция и расш ире­
ние действующих животноводческих 
комплексов без промежуточных опор. 
Так, например, если ранее в основном 
сооружались однопролетные здания 
шириной 18 и 21 м, то в настоящее

время ширина часто достигает 24 м и
более. Д ля  их возведения рекомендуют­
ся железобетонные полурамы серии
I. 822-2, безраскосные фермы серии
1 .863-1, сталежелезобетонные фермы и 
другие несущие конструкции каркасов 
однопролетных зданий.

С целью определения наиболее про­
грессивных несущих конструкций, не

требующих капитальных вложений на 
создание дополнительных мощностей 
по их серийному производству, рас­
смотрим варианты технических решений 
однопролетных зданий шириной 18, 21, 
24 м, где в качестве базовых приняты 
решения каркасов зданий с примене­
нием железобетонных рам и безрас- 
косных ферм по колоннам.
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Вариант I — техническое рещение 
зданий шириной 18 и 21 м с примене­
нием железобетонных полурам серии 
1.822-2, опирающихся на сборные 
фундаментные башмаки серии 1 .810-2 
(;разрабси-а(ны Ц Н И И Э П сельстроем), 
и шириной 25 м, состоящих из полу­
рам, применяемых в сельскохозяйст­
венном строительстве М ССР (рис. 1). 
Д ля создания условий сравнимости 
расход металла полурам 24 м с на­
грузкой 160 М Па пересчитан под р а ­
счетную нагрузку 210 МПа.

Вариант II — для зданий шириной 
18 м (см. рис. 1) каркас выполнен с 
железобетонной безраскосной фермой 
серии I.863iil, разработанной Пром- 
стройпроектом совместно с Ц Н И И Э П ­
сельстроем. При ширине 21 м исполь­
зована безраскосная ф ерма с приве­
дением всех технико-экономических 
показателей под расчетную нагрузку 
210 МПа*. Д ля зданий шириной 24 м 
предусмотрена безраскосная ферма се­
рии 1.463-3, разработанная ПИ-1.

В варианте II I  — новое решение зд а ­
ний (см. рис. 1), где предусмотрены ста­
лежелезобетонные фермы конструкции 
треста Укроргтехсельстрой М инсель­
строя УССР, разработанные совместно 
с НИИСК- С использованием таких 
ферм в УССР построены здания общей 
площадью более 500 тыс. м2.

В сталежелезобетонных фермах 
верхний железобетонный пояс (сечение 
200X220 или 220X 300 мм) работает 
на сжатие с изгибом. При этом эф ­
фективно используются прочностные 
характеристики материалов — бетона на -  
сжатие и арматуры на растяжение.

Нижний пояс, работающий на рас­
тяжение, запроектирован из круглой 
арматурной стали; реш етка (стойки и 
раскосы )— из металлических уголков 
50X 50X 5 и 75X 75X 7  мм.

В результате исследований установ­
лено, что наиболее экономично изготов­
лять сталежелезобетонные ф ермы , на 
заводах Ж Б И  присоединением метал­
лических элементов ферм к ж елезобе­
тонным закладным деталям  верхнего 
пояса. Т акая технология обеспечивает 
более рациональное использование 
мощности арматурного цеха и бето- 
норас^ворного узла завода Ж Б И  по 
сравнению с технологией, предусмат­
ривающей выпуск элементов нижнего 
пояса на заводах металлических кон­
струкций.

На стройплощадке ферму комплек­
туют из двух полуферм и затяж ки. 
Сборку осуществляют с помощью ин­

* Попович И. А., П ерш аков Б. Я ,, Еськов
В. С. Р ам н ы е конструкции  сельскохозяйст­
венны х п роизводственн ы х здан ий . К иев, Б у д 1- 
вельник, 1978.

вентарного кондуктора соединением 
открытых металлических элементов, 
что не требует значительных трудоза­
трат.

Н атуральные и стоимостные показате­
ли вариантов определены с учетом соп­
рягаемых несущих конструкций (рам, 
ферм, колонн, фундаментов и др .). Д ля 
сопоставимости анализируемые технико­
экономические показатели приведены к 
100 м2 производственной площади для 
условий одного и того ж е района строи­
тельства с применением единой сметно­
нормативной базы.

Несущие конструкции рассчитаны на 
нагрузку 210 М П а. В качестве ограж ­
даю щих конструкций во всех вариан­
тах решений приняты плиты покрытий 
серии 1.865-4 размерами 3X 6  и 1,5Х 
Х 6 м и стеновые панели серии 1.832-5 
размерами 1,8X6 и 1,2X 6 м.

Одним из основных показателей, х а ­
рактеризующих эффективность конст­
руктивных решений зданий, является 
их материалоемкость.

Рис. 1. Схемы поперечников здан ий
а  — рам н ы х; б, в  — с безраскосны м и 
ф ерм ам и  соответственно с треугольны м  
и криволинейны м  верхним поясом ; г  — 
со сталеж елезобетон н ы м и  ф ерм ам и; 

1 — п олуф ерм а; 2 — за т я ж к а

П р о ­
л е т ,

Расход
бетона

Расход
м еталла

Т руд озат­
раты

Стоимость 
«в деле»

%

18
94,9 110,1 101,8 106,2
84,7 94,6 95,2 93,5

21
95,9 107,2 101,3 106,6
87,6 91,1 95,6 94,1

24

S

109,5 98,7 101,9 107
86,1 84,6 95,4 92

П р и м е ч а н и я :  1. 
100%.

В ари ан т  I принят за

2. Н ад  чертой — вари ан т  II ; под чер­
той — I I I .

Расход бетона на здание определяет­
ся по формуле

i n  п п

в = ьх ^  + 62 2  + • • • + 2
/ = 1  1 = 1  / = 1

где Ь\. 62> —> Ьп — расход бетона на 
конструкции, м3; » (1, 2,..., п) — число 
конструкций данной марки.

Данные, приведенные в таблице и на 
рис. 2 , свидетельствуют о том, что при 
использовании сталежелезобетопных 
ферм в качестве основных несущих кон­
струкций каркаса бетона расходуется 
значительно меньше, чем в случае сбор­
ных железобетонных рам и безраскос- 
ных ферм. Это обусловлено требова­
ниями устройства более сложных фун­
даментов под рамные конструкции для 
восприятия вертикальных и горизон­

тальных нагрузок, чем фундаменты под 
колонны для зданий, перекрываемых 
сталежелезобетонными фермами.

Расход металла, приведенного к ста­
ли класса А-I, подсчитан на основании 
рабочих чертежей сравниваемых кон­
структивных решений по формуле

рп л fin

1 = 1  i =  1 / = 1

(2)
где Р ь Р 2, .... Р п  — расход металла по 
маркам конструкций, приведенного к 
стали класса А-I, кг.

Одним из основных показателей, оп­
ределяющих эффективность и техноло­
гичность конструктивного решения зд а ­
ния, являю тся общие трудозатраты:

п

Т .= (7’и з 1+7’сб. +  7’м 1 ) 2 + --- +  
/=1 

П
+ (Тизп + тсбп + тмп) ^ ,  (3) 

( = 1

где Тизь —> Тизп; Г о б ь ..., Тсбп и 
Т ми. . . , Тип — трудозатраты  на изго­
товление укрупненной сборки и монтаж 
конструкций на стройплощадке, чел.-ч;

2‘ Зак. 344 11
Вологодская областная универсальная научная библиотека 

www.booksite.ru



Рис. 2. Зави си м ость техни ко-экон ом иче­
ских п оказателей  возведени я здан ий  от 
их технических реш ений и ш ирины здан ия
а — расход  бетона; б  — р асход  м еталла; 
в — труд озатраты ; г  — стоим ость «в д е л е » ; 
1 — р а м н ы х ;. 2 — с безраскосн ы м и  ф ер м а­
ми; 3 — со сталеж елезобетонн ы м и  ф ер м а­
ми

трудозатраты  (на укрупнительную сбор­
ку), которые увеличивают трудоемкость 
на стройплощадке по сравнению с рас­
сматриваемыми базовыми решениями на 
17,5— 18%. О днако суммарные трудо­
затраты  на изготовление и монтаж ста­
лежелезобетонных ферм ниже, чем в 
других вариантах несущих конструкций 
(см. таблицу).

Это объясняется тем, что на заводах 
Ж Б И  30—50%' составляют затраты  на 
армирование конструкций отдельными 
сетками и стержнями, сборке прост­
ранственных каркасов из плоских се­
ток и коротких прутков, имеющих слож ­
ную конфигурацию. Например, для зд а ­
ний шириной 18 м при изготовлении с та ­
лежелезобетонной фермы Ф С Ж -18-2100 
необходимо выполнить 571 заготовку из 
металла и арматурной стали, для ж еле­
зобетонной рамы серии 1.822-2 — 850 
и безраскосных треугольных ферм серии
1.863-1 — 1060.

Особое внимание при сравнении в а ­
риантов уделяют показателю стои­
мость «в деле», который определяют по 
формуле

Сд =  [ ( С к +  Зтр) К 3.ср +  См ] X

■ ’ Х ^ н . р  * п . „ К з . у .  (4 )
где Си — стоимость конструкций, р.; 
3 Тр — стоимость транспортировки кон­
струкций до приобъектного склада, р.; 
/(з.ср — коэффициент заготовительно­
складских расходов; Кз.ср =  1,02; См =  
стоимость монтаж а, р.; Кн.р — коэффи­
циент накладных расходов: Кн.р =  1,198; 
Кп.и — коэффициент плановых накоп­
лений: Кп.в — 1,06; Кз.у — коэффициент, 
учитывающий удорож ание работ, произ­
водимых в зимнее время — /Сз.у= 1,025.

Во всех сравниваемых вариантах кар­
касов стоимость железобетонных кон­
струкций установлена ;по Прейскуранту 
№  06-08 с учетом стоимости арматуры, 
монтажных петель, закладны х и анкер­
ных деталей и затрат на антикоррозион­
ную защ иту. Затраты  по транспорти­
ровке конструкций автотранспортом от 
завода-изготовителя до стройплощадки 
приняты по Ценнику № 3 и подсчитаны 
по формуле

З тр =  [ (/7Т К Г К э о) Q +  Cp Q +

+  Срек] Г ,  (5)

где Ят — провозная плата (тариф ), 
р/т; Кг — коэффициент габаритности; 
Ко.о — коэффициент экспедиционных опе­
раций: /Со.о =  1,04; Q — объемная масса 
сборных железобетонных конструкций: 
Q =  2,5 т /м 3; Ср — стоимость разгрузки: 
Ср =  0,61 р/т; С реи — стоимость рекви­
зита: Сре»='0,55 р/м3; W  — объем ж е­
лезобетона в одной конструкции, м3.

Перевозку сталежелезобетонных ферм 
осуществляю т отдельными элементами

длиной не более 9,5 и 12 м, для чего не 
требуются специализированные транс­
портные средства, поэтому затраты на 
транспортировку в 2—;2,4 раза ниже, 
чем безраскосных ферм длиной 18— 
24 м.

Комплексный анализ показал, что 
стоимость «в деле» конструкций 
здания с применением сталежелезобе­
тонных ферм ниже, чем базовых ва­
риантов (см. таблицу и рис. 2).

В ы в о д ы
Внедрение сталежелезобетонных ферм, 

простых в изготовлении и удобных при 
транспортировке, обеспечивает сниже­
ние трудозатрат на изготовление и воз­
ведение на 5—7% , стоимости строитель­
ных конструкций на 10— 12%, расхода 
стали на 13— 15% по сравнению с ти­
повыми решениями. Приведенные дан­
ные позволяют рекомендовать разработ­
ку общесоюзной типовой серии стале­
железобетонной фермы для массового 
применения в строительстве сельскохо­
зяйственных зданий.

На ВДНХ СССР

Вибраторы

Вибратор ИВ-102 предназначен для 
уплотнения бетонных смесей при укладке 
их в малоармированные массивы гидро­
технических сооружений и при изготов­
лении железобетонных изделий для сбор­
ного строительства.

В цилиндрический корпус, встроены 
электродвигат.ель и дебалансный возбу­
дитель колебаний. Вал дебаланса опи­
рается на два подшипника качения, 
смазка и охлаждение которых осущест­
вляю тся жидкой смазкой. Вибронаконеч­
ник связан с рукояткой резинотканевым 
рукавом. Включение и отключение вибра­
тора производится выключателем, вмон­
тированным в корпус и укрепленным на 
рукоятке. Масса вибратора 16 кг. Элек­
тродвигатель мощностью 0,75 кВт по­
требляет напряжение 40 В при частоте
тока 200 Гц.

Вибратор ИВ-98 предназначен для 
уплотнения бетонных смесей, транспор­
тирования, выгрузки и просеивания сы­
пучих материалов и для других работ. 
Он представляет собой электродвигатель 
мощностью 0,55 кВт, на концах вала ро­
тора которого установлены дебалансы, 
являющиеся источниками вибрационных 
колебаний. Статор двигателя встроен в 
алюминиевый корпус (станину). Вал ро­
тора опирается на подшипники качения, 
смонтированные в щитах. Концы вала с 
дебалансами закрыты крышками.

Габаритные размеры вибратора: длина 
390, ширина 240, высота 250 мм. Масса 
24 кг.

И зготовляет эти вибраторы завод 
«Красный маяк» (150003, г. Ярославль, 
ул. Республиканская, 3).

Трудозатраты на изготовление конст­
рукций определены по основным переде­
лам — приготовление бетонной смеси, 
производство каркаЬов из напрягаемой 
и ненапрягаемой арматуры, закладных 
деталей и их укладка в формы, формо­
вание изделий, повышение заводской 
готовности конструкций, а  такж е анти­
коррозионная защ ита открытых поверх­
ностей.

При нахождении трудозатрат на 
стройплощадке учитывались затраты  на 
разгрузку и укрупненную сборку кон­
струкций, установку их в проектное по­
ложение, заделку стыков и антикорро­
зионную защиту, а такж е вспомогатель­
ные работы по устройству приспособле­
ний для монтаж а и др.

Применение сталежелезобетонных ферм 
вызывает некоторые дополнительные
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УДК [69.024.81+69.025.221632.2

В. Г. Н АЗА РЕН КО ,, канд. техн. наук; Т. С. З А Р ЕН И Н А , инж. (Ц Н И И ЭП сельстрой); 
В. А. ЯКУШ И Н , канд. техн. наук (НИИЖ Б)

П реднапряж енны е прогоны  и балки 

для сельского строительства

Ж елезобетонные прогоны широко 
применяют в сельскохозяйственных 
зданиях с облегченным покрытием, в 
которых по ним укладываю т плиты ти­
па А КД и затем устанавливаю т асбе­
стоцементную кровлю. Кроме того, по­
требность в прогонах возникает при 
строительстве холодных помещений: 
складов сельскохозяйственной продук­
ции, минеральных удобрений и т. д.

Были разработаны прогоны различ­
ной конструкции дл я  применения в 
сельском строительстве, в том . числе 
прогоны прямоугольного и таврового 
сечения. Общим недостатком этих кон­
струкций явилось отсутствие предна- 
пряжения.

ЦНИИПромз-даний совместно с 
ЦНИИЭПсельстроем и Н И И Ж Б  пред­
ложены преднапряженные прогоны с 
уменьшенной высотой на опорах. П ро­
гоны укладываю т по несущим конст­
рукциям вдоль здания. В связи с 
этим при больших уклонах кровли, 
присущих сельским зданиям, они вос­
принимают изгибающие моменты, пло­
скость которых не совпадает с глав­
ными осями инерции поперечных сече­
ний конструкций. Возникающий при 
этом косой изгиб требует постановки 
дополнительной арматуры.

ЦНИИЭПсельстроем разработана кон­
струкция прогона, поперечное сечение 
которого запроектировано так, чтобы 
максимально облизить плоскость дей­
ствия» усилий с плоскостью главных

Т а б л и ц а  1

М арка
прогона

Н агр у зк а ,
кН,/м

Р асх о д  стали , 
кг

_ _ __
1ПРС-1 2,15 18,7

1ПР-1 2,90 24

1ПРС-2 3,15 20,6

1ПР-2 4,1 31

1ПРС-3 4,3 22,8

1ПРС-4 6,35 28

1ПР.-5 3,4 4 57

1ПРС-5 3,4 32,5

2П Р-2А 4,5 28

2П РС -1AIV 4,95 21,9

2ПР-ЗА1У 5,7 34

2ПРС-2А1У 6,4 23,9

2ПР-5А1У 8,2 53

2ПРС-ЗА1У 7,9 26,1

П р и м е ч а н и е .  Н а д  чертой д л я  серии 
1.462-14, вы п. 2, Ц Н И И П р о м зд ан и й ; под чер­
т о й — д л я  серии 1-462-14, вы п. 2, Ц Н И И Э П ­
сельстрой.

осей (рис. 1). Прогоны предназначены 
для применения в покрытиях зданий 
различного назначения: с неагрессив­
ной и слабоагреосивной воздушной сре­
дой, а такж е в производственных сель­
скохозяйственных зданиях, со среднеаг- 
рессивной воздушной средой. Прогоны 
запроектированы из тяж елого бетона 
марки М350 двух типов — без предна- 
пряжения (типа 1ПРС) и с преднапря-

жением (типа 2ПРС) — и предназначе­
ны для зданий с уклоном кровли 25%.

Поперечное сечение прогона выпол­
нено в виде косого тавра, плоскость 
стенки расположена в плоскости дей­
ствия нагрузки, т. е. в нем максималь­
но сближены плоскости внешних и 
внутренних усилий. По расходу мате­
риалов эти прогоны значительно эконо­
мичнее аналогичных типовых конст­
рукций (табл. 1): расход бетона умень­
шен на 17%, стали от 14 до 50% в 
зависимости от класса и действующих 
нагрузок.

С применением таких прогонов по­
строены здания птичников в Рыбачин- 
ском районе КиргССР и на Александ­
ровской птицефабрике в Рязанской об­
ласти. Осваивается их применение в 
УзССР. В настоящее время выполнены 
рабочие чертежи типовых конструкций 
прогонов по серии 1.462-14, вып. 2.

В сельском строительстве широко 
применяют здания с железобетонным 
каркасом стоечно-балочной схемы. Г а­
баритные схемы с пролетами 9 и 12 м 
не обеспечены современными несущими 
железобетонными элементами. При ш а­
ге несущих конструкций в продольном 
направлении 6 м для перекрытия про­
летом 12 м применяют балки промыш­
ленной серии; при шаге 3 м — балки, 
выпускаемые комбинатами с импорт­
ным оборудованием. Первые рассчи­
таны на тяжелые нагрузки и примене­
ние в зданиях с рулонной кровлей, 
имеющей минимальные уклоны. Вто­
рые — дл я  применения в сельском стро­
ительстве, однако запроектированы без 
преднапряжения, что привело к пере­
расходу материалов. Разработанные 
Гипронисельхозом совместно с Н И И Ж Б 
и ЦНИИЭПсельстроем балки пролетом 
9 м серии 1.862-2 имеют высоту опор­
ной части, не унифицированную со 
смежными конструкциями. Это услож ­
няет их монтаж в сочетании с другими 
стропильными конструкциями и тре­
бует устройства опорных столиков, а 
такж е увеличения высоты стен, что 
повышает расход материалов и трудо­
затрат на монтаже.

В 1976— 1978 гг. ЦНИИЭПсельстроем 
совместно с Гипронисельхозом . и

2580 1690

Рис. 1. К онструкция ж елезобетон ного  прогона

13Вологодская областная универсальная научная библиотека 
www.booksite.ru



Рис. 3. С хем а испы таний и р асстан овка  приборов на бал ке  пролетом  12 м

Н И И Ж Б  для сельскохозяйственных 
производственных зданий с уклоном 
кровли 25% разработаны  технические 
решения и рабочие чертежи опытных 
образцов преднапряженных ж елезобе­
тонных балок пролетами 9 и 12 м из 
тяжелого бетона и керамзитобетона. 
Опорные узлы этих балок такж е не 
унифицированы. Балки имеют по 6—7 
напрягаемых рабочих стержней, что 
увеличивает трудозатраты  при изготов­
лении и затрудняет бетонирование.

На основе анализа существующих 
конструкций балок разработаны  техни­
ческие решения и рабочие чертежи 
опытных образцов преднапряженных 
железобетонных балок пролетами 9 и 
12 м для  сельскохозяйственных зд а ­
ний с уклоном кровли 25% . Они име­
ют переменную по длине высоту: м ак­
симальную — в середине пролета и ми­
нимальную — на опоре. Сечение балки 
тавровое для пролета Э м и  двутавро ­
в о е — для 12 м. Высота опорных ча­
стей унифицирована, что сниж ает тру­
дозатраты  при монтаже, так  как в со ­
четании с другими несущими конструк­
циями, например с фермами Ф БТ се­
рии 1.863-1, не требуется дополнитель­
ных элементов. Уменьшенная высота 
опорных частей позволяет экономить 
по высоте здания 45 см стен.

Тавровое и двутавровое сечение ба­
лок, переменная по длине высота по­
зволяют экономить в среднем 2 0 % бе­
тона и 27% арматурной стали. В каче­
стве рабочей растянутой арматуры бал­
ки пролетом 12 м имеют три предна­
пряженных стерж ня, что их выгодно 
отличает от упомянутых выше конст­
рукций. Технико-экономические п оказа­
тели балок приведены в табл. 2 .

В ЦНИИЭПсельстрое был изготов­
лен и испытан опытный образец балки

пролетом 12 м, рассчитанный под м ак­
симальную нагрузку 27 Кн/м (без уче­
та собственной массы). О бразец изго­
товляли в деревянной опалубке в вер­
тикальном положении, арматуру н атя­
гивали на упоры, закрепленные в сило­
вом полу цеха. О ттяж ку арматуры в

Т а б л и ц а  2

Б ал к и  (/ — 9 м Б ал к и  ^ = 1 2  м

П оказател и аналог
БСТ-

-5A -IV

р азр а-
батыв.
БС9-

-3A-1V

аналог
БСТ12-
-5A-1V

р азр а- 
баты в, 
БС12- 
-3A -IV

П риведен н ы е 119,32 99,76 224,7 167,62
затр аты , р. 
С ебестоим ость 98,96 81,88 188,8 138,3
«в д ел е» , р. 
З ав о д ск ая  се­ 68,29 55,84 124,96 95,07
бестоим ость,
Р.
Т рудоем кость 3,2 3,2 5,2 3,8
м о н таж а , чел.- 
ч
О бъем  бетона, 0,76 0,7 1,53 1,14

К оличество 180 132,4 304 231
стали , кг 
М асса ' кон ст­ 1,9 1.6 3,8 2,85
рукции, т 
М прка бетона М300 М350 МЗОО М400

середине пролета осуществляли специ- 
альным приспособлением (рис. 2). Тех­
нология изготовления балки проста, а 
внедрение ее не вызывает никаких
трудностей. Испытывали балку в рабо­
чем положении с расположением гру­
зов, соответствующих расчетной схеме 
(рис. 3).

Испытания показали хорошее совпа­
дение теоретических и опытных значе­
ний несущей способности, жесткости и 
трещиностойкости. Разрушение балки 
произошло по нормальному сечению
вследствие текучести рабочей армату­
ры. В настоящее время ЦНИИЭПсель. 
строй разрабатывает рабочие чертежи
типовых конструкций балок пролетом
9 и 12 м для унифицированных нагру­
зок 12 ...,27 Кн/м.

Уважаемые товарищи!

Принято решение об издании нового 
научно-технического и производствен­
ного журнала «Проектирование и инже­
нерные изыскания» —  органа Госстроя 
С С С Р .
В журнале будут публиковаться статьи, 
освещ ающ ие важнейшие проблемы 
технической и экономической политики 
в строительстве, совершенствования 
проектно-сметного дела, а также кри­
тические материалы, вскрывающие не­
достатки в проектировании, сметном 
деле и инженерных изысканиях. 
Редакция нового издания приглашает 
специалистов проектных, изыскатель­
ских, научно-исследовательских и стро­
ительных организаций направлять свои 
статьи и предложения по адресу: 
103012, М осква, Рыбный пер., 3, 1-й
подъезд, комн. 16, редакция журнала 
«Проектирование и инженерные изы­
скания, тел. 223-10-02.

Рис. 2. Приспособление для оттяжки арматуры
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УДК 624.073.7:631.2

И. М. С П ЕР А Н С К И Й , канд. техн. наук (Ц Н И И ЭП сельстрой);
Ф. А. И С С Е Р С , канд. техн. наук (НИ И Ж Б); И. Н. КО ТО В (Гипронисельхоз); 
А. А. К А З А К , инж. (Ц Н И И ЭП сельстрой)

О блегченные плиты покрытий 

сельскохозяйственных зданий

Плиты покрытий производственных 
сельскохозяйственных зданий являются 
наиболее массовым видом изделий, и 
удельный вес их в общем объеме при­
меняемого в сельском строительстве 
сборного железобетона составляет око­
ло 50%.

Д о  начала 70-х годов для зданий с 
шагбм несущих конструкций 6 м при­
меняли железобетонные плиты типа 
П К Ж  и ПНС, предназначенные для 
промышленного строительства. Однако 
особенности эксплуатационных воздей­
ствий на покрытия сельскохозяйствен­
ных зданий, связанные с облегченным 
режимом работы конструкций и отсут­
ствием перепадов по высоте, позволили 
запроектировать облегченные плиты 
покрытий, предназначенные специально 
для сельскохозяйственных зданий про­
изводственного назначения. В 1968—■ 
1969 гг. Гипронисельхоз, Ц Н И И Э П ­
сельстрой и Н И И Ж Б  разработали р а ­
бочие чертежи облегченных ребристых 
плит покрытий размером 1,5X6 м из 
тяжелого ‘бетона без преднапряжения 
(С П Р), а затем и преднапряженных 
(С П Н ), в которых высота продольных 
ребер уменьшена до 250 мм, высота по­
перечных ребер принята 150 мм (рис. 1). 
Это позволило снизить расход сборного 
железобетона на плиты покрытия на 
15%. Такие плиты были изготовлены 
и испытаны в ЦНИ ИЭПсельстрое, по­
сле чего Главсельстройпроект утвердил 
рабочие чертежи в качестве типовой 
серии 1.865-1, вып. 1 «Ж елезобетонные 
плиты покрытий для  производственных 
зданий сельского хозяйства» (С П Р) и 
вып. 2 (С П Н ).

Одновременно в Ц НИ ИЭПсельстрое 
были изготовлены в той ж е опалубке 
из керамзитобетона марки МЗОО и ис­
пытаны преднапряженные плиты, рас­
считанные под нагрузку 6 кП а (без 
учета собственной массы). Результаты 
испытаний показали, что плиты имеют 
достаточную прочность, жесткость и 
трещиностойкость при нагружении.

Первоначальный опыт массового при­
менения плит С П Р и СПН показал, 
что при их изготовлении в углах по­
явились трещины, которые при транс-

Рис. 1. П окры тие ун иф и ц ирован ного ко­
ровника из п редн ап ряж ен н ы х  ребристы х 
плит серии 1.865-1

портировании развивались в полке 
вдоль продольных ребер. На Вевисском 
заводе Ж Б И  М инсельстроя Л итССР 
было организовано опытное изготовле­
ние плит СПН с вутами в углах в 
зоне соединения продольных и торце­
вых ребер. Устройство вутов является 
достаточным мероприятием для повы-* 
шения трещиностойкости плит при тран­
спортировании и монтаже.

Одним из путей дальнейшего сниже­
ния расхода бетона и трудозатрат при 
изготовлении и монтаже элементов по­
крытия является переход к  укрупнен­
ным плитам размером 3 X 6  м, позво­
ляющий снизить расход материалов на 
6— 10% и трудозатраты  на изготовле­
ние плит на 20—25% и на их монтаж 
на 35—40% . В 1976— 1977 гг. Гипрони­
сельхоз, ЦНИ ИЭПсельстрой и Н И И Ж Б  
совместно разработали облегченные 
крупноразмерные железобетонные пли­
ты 3X 6  м, взаимозаменяемые с пли­
тами размером 1,5X6 м. Испытания 
плит статическим нагружением до  раз­
рушения на Барановичском заводе 
Ж Б И  Минсельстроя БС С Р показали, 
что они имеют достаточные прочность, 
ж есткость и трещиностойкость. В ре­
зультате корректировки рабочих чер­
тежей были разработаны  альбомы ти­
повых конструкций серии 1.865-4 «Ж е­
лезобетонные предварительно-напряжен­
ные плиты покрытий длиной 6 м для 
сельскохозяйственных зданий». Д ля

внедрения в производство Гипростром- 
машем разработаны рабочие чертежи 
металлоформ плит размерами 1,5X6 м 
(шифр 7840/1) и 3X 6  м (шифр 7840/2).

Выпуск плит серии 1.865-4 был начат 
на заводе Сумского облмежколхозстроя, 
на Барановичском заводе Ж Б И  Мия- 
сельстроя БССР и на Паневежисском 
заводе Ж Б И  Литмежколхозстроя, а 
затем освоен сельскими строительными 
комбинатами Слуцка, Новосибирска, 
Капчагая, М иргорода, Солдато-Алек- 
сандровска и других городов.

В связи с тем, что за  годы девятой 
и десятой пятилеток в Минсельстрое 
СССР создана мощная база по произ­
водству пористых заполнителей, были 
разработаны  типовые плиты покрытий 
из легкого бетона. Переход к приме­
нению плит из бетонов на пористых 
заполнителях позволяет расширить об­
ласть их применения и снизить массу 
покрытия на 20—25%.

Разработке таких плит предшество­
вало исследование прочности, жестко­
сти и трещиностойкости их при кратко­
временном и длительном действии ста­
тической нагрузки. Испытывали две 
плиты размером 3X 6 м, предназначен­
ные под нагрузку 4,5 кП а (без учета 
собственной массы). Плиты армировали 
стержнями из стали класса A-IV и А- 
1Пв. Одну из плит испытывали только 
кратковременным нагружением до раз­
рушения, вторую — этапами нагружали 
до нормативной нагрузки, под дейст­
вием которой ее выдерживали в тече­
ние 145 сут. В течение этого времени 
наблюдали за  ростом прогибов, шири­
ной раскрытия трещин и втягиванием 
концов напрягаемой арматуры. Затем 
плиту этапами' доводили до разруше­
ния.

Испытания показали, что керамзито- 
бетонные плиты обладают достаточной 
прочностью, жесткостью и трещиностой- 
костью. Рост прогибов в плитах, з а ­
груженных полной нормативной на­
грузкой, в течение 3—4 мес замедляет­
ся и прекращ ается через 5 мес. Было 
установлено весьма близкое совпадение 
опытных и теоретических предельных 
изгибающих моментов для обеих плит, 
а такж е теоретических и фактических 
прогибов плит при кратковременном и 
длительном действии нормативной на­
грузки. Это свидетельствует о том, что 
прочность и деформативность плит из 
бетонов на пористых заполнителях хо­
рошо оценивается расчетом по СНиП 
П-21-75 (табл. 1).

В 1978— 1979 гг. Гипронисельхоз, 
Ц НИИЭПсельстрой и Н И И Ж Б разра­
ботали рабочие чертежи керамзито- 
бетонных плит покрытий в опалубоч­
ных размерах серии 1.865-4 с учетом
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Т а б л и ц а  1

No
о б р аз­

ца
М о п 'р а зр . Мте°Рразр .

Afon

П рогибы  п родольны х ребер, 
см

Ш ирина раскры тия 
трещ ин, мм (и сопо­

ставлен ие  с С Н иП  
I I -28-73)опытные теоретические

Л*те°Р

кр атк . д л и т. к р атк . д л и т .

в р ебрах
в

полкеп ро­
д о л ь ­

ных
п опе­
речных

1

2

4,91

4,32

4,90

4,34

1,002

0,995

1,75

2,35 3,19

2,59

2,61 3,07

0,07
(0,10)
0,09

(0,10)

0,10
(0,15)
0,07

(0,15)

0,08
(0,15)
0,07

(0,15)

опыта внедрения плит из тяж елого б е ­
тона и на основе данных испытаний 
керамзитобетонных плит. В Минсель- 
строе КиргССР был впервые освоен 
выпуск керамзитобетонных преднапря­
женных ребристых плит покрытий. И с­
пользование их для зданий птичников, 
возводимых трестом Киргизсельстрой, 
вместо предусмотренных в проекте ас­
бестоцементных плит покрытий с кле­
ефанерной стенкой ППА-62 (1,5X 6 м) 
дало экономический эффект до 15,3 
тыс. р. на одно здание.

Д ля повсеместного внедрения облег­
ченных плит покрытий в сельскохозяй­
ственном строительстве Г ипронисель-
хоз, ЦНИИЭПсельстрой, Н И И Ж Б  й 
Н ИИ СК разработали объединенную се­
рию 1.865.1-4/80 (вып. 1—5) рабочих 
чертежей плит из тяж елы х бетонов и 
бетонов на пористых заполнителях (рис. 
2). Плиты предназначены для  примене­
ния в1 покрытиях зданий с рулонной 
кровлей и в вентилируемых покрытиях с 
кровлей из асбестоцементных листов, 
в зданиях с  неагрессивной средой, а 
такж е в условиях слабо, и среднеагрес­
сивной степени воздействия газовых 
сред. Плиты можно использовать в по­
крытиях зданий с расчетной -сейсмич­
ностью 7 и 8 баллов при условии вы­
полнения антисейсмических мероприя­
тий.

Плиты покрытий размером 3 X 6  м, 
предназначенные для эксплуатации в 
неагрессивной среде, рассчитаны под

с>‘о_ I см,Г
V •— i _ ■ -  t  ...... ^

1515 1

Рис. 2. П редн ап ряж ен н ы е плиты  покрытий 
длиной  6 м д л я  сельскохозяйственн ы х зданий 
серии 1.865.1-4/80
а — плита разм ером  3X 6 м; б  — плита р а зм е ­
ром 1,5X6 м; в  — продольны й р а зр ез; г, д  — 

поперечны е р азр езы

нагрузку 3; 3,6; 4,6; 5 и 6,3 кП а (с уче­
том собственной массы); плиты покры­
тий размером 1,5X6 м — под нагруз­
ку 4,2; 5,3; 7 и 8,9 кПа. Расчетная на­
грузка на плиты, предназначенные, для 
эксплуатации в слабо- и среднеагрес-

сив'ных газовых средах, уменьшена на 
0,5 кП а из-за ограничения ширины рас­
крытия трещин в этих условиях. По­
лезная нагрузка, на плиты из бетонов 
на пористых заполнителях на 0,15—■ 
0,25 кП а выше, чем на плиты из тя­
желого бетона, из-за разности их соб­
ственных масс.

В качестве напрягаемой арматуры 
плит используют стержни из стали 
классов A-IV и At-Vk. При отсутствии 
на заводе-изготовителе необходимой 
стали предусмотрена ее замена сталью 
класса А-Ш'В, упрочненной вытяжкой.

Технико-экономическое сравнение плит 
серии 1.865.1-4/80 с плитами промзда- 
ний (табл. 2) показало, что примене­
ние облегченных плит без изменения 
расхода стали позволяет снизить массу 
конструкции на 20% при сокращении 
стоимости на 115 %.

Т а б л и ц а  2

М арка
плиты

Размер 
в п л а ­

не, м
К £
СО

S *О) *в* т 
У<Я cla  u

X оX нО) <и*=С\0

о, я
с  а

пО С 
* S о лн а» U ч

1 П Г -2A IV -T  ъ 2,95 5,95 4,34 7,40
2 1ПГ-3A IV -T / 3X6 3,10 5 4,40 6,20

П А -IV  , )3 Т 7Т  1=1 2,70 6,88 4,17 8,10
1.5X 6 > 1,5X6

4 2П Г-2A IV -T I 2,90 5,45 4,33 7,02

П р и м е ч а н и е .  П литы № 2 и 4 — серии 
1.865.1-4/80.

Разработанная серия преднапряжен­
ных железобетонных плит из тяжелого 
и легкого бетонов позволит изготовлять 
плиты с применением местных естест­
венных или искусственных строитель­
ных материалов и применять их в сель­
скохозяйственных объектах различного 
технологического назначения при суще­
ственной экономии бетона, стали и 
трудозатрат.

УДК 69.025:691.115:674.816.2

А. А. КУДРЯВЦЕВ, канд. техн. наук (Н И И Ж Б); Ю . С. БЕЛЕНЬКИЙ , инж. (ВНИИдрев)

Плиты перекрытий со слоем из арболита

Арболит марок M IS—М 35 [1]' в Соче­
тании с железобетоном пригоден для 
изготовления не только стеновых эле­
ментов, но и плит перекрытий и по­
крытий зданий. Н И И Ж Б  и ВНПО Со- 
юзнаучплитпром разработаны  для д о ­
мов со стенами из арболита плиты

перекрытий двух типов длиной до 5 м. 
Первый тип — плиты в виде трехслой­
ных элементов (см. рисунок), в кото­
рых нижний и верхний бетонные слои 
являются несущими, а средний арбо- 
литовый — изолирующим. Верхний слой 
выполняется из бетона марки М 200

толщиной 2,5—3 см и, как правило, не 
армируется. В нижнем слое толщиной
3,5 см из того же бетона располага­
ется рабочая арматура в виде свар­
ной сетки из стали 'клйсса A-II или А- 
III. Толщина защитного слоя арматуры 
снизу 15 мм. Длина плит соответствует
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шагу внутренних стен малоэтажных 
зданий — 3,6; 4,2 и 4,8 м; ширина
плит — ширине рольгангов и форм на 
технологических линиях и в большин­
стве случаев равна 1,2 м (при наличии 
соответствующего оборудования ее 
можно назначать д о  3 м ). Толщина 
плит принимается исходя из расчета по 
жесткости и прочности. Ориентировоч­
но при длине плиты 3,6 м ее толщина 
равна 18 см; при 4,2 м — 20 см и при
4,8 м — 22 см. Средний слой из арбо­
лита не только выполняет функции 
звуко. и теплоизоляции, но и обеспечи­
вает совместную работу слоев, созда­
вая монолитность конструкции.

При невысокой марке арболита 
^  15) происходит преждевременный 
сдвиг слоев. Д ля таких случаев реко­
мендуется применять второй тип плит 
с боковыми несущими гранями, в ко­
торых располагается рабочая арматура 
(см. рисунок) в виде сварных каркасов 
из стали классов A -II или A -III. Н е­
сущую функцию в таких плитах вы ­
полняет такж е верхний бетонный слой 
толщиной 2—3 см. Д ля  образования 
боковых бетонных граней в форму з а ­
кладывают продольные инвентарные 
вкладыши. После уплотнения арболита 
борта формы открывают, вкладыши 
удаляют, на их место укладываю т ар ­
матурные каркасы и затем заливают 
бетоном.

Д ля покрытий сельскохозяйственных 
производственных и промышленных 
зданий Н И И Ж Б  и проектной группой 
Пермского облпотребсоюза разработана 
конструкция плит из арболита и бето­
на в виде рёбристого трехслойного эле­
мента. Плита имеет размеры в плане 
1,5X6 м при общей высоте 36 см. В 
ребрах нижнего слоя располагается р а ­
бочая арматура. Средний слой из ар ­
болита, толщина которого назначается 
из теплотехнических условий, выполня­
ет роль теплоизолятора. Кроме того, 
арболит работает как конструкционный 
материал, обеспечивая прочность слоев 
на сдвиг, а такж е поперечную проч­
ность и жесткость плиты. Д ля  среднего 
слоя принимается м арка арболита 
М25 с объемной массой 650 кг/м 3. 
Верхний и нижний слои и ребра иЗ бе­
тона марок М250—МЗОО. Все слои 
формируют последовательно в одном 
технологическом цикле без перерывов 
во времени. В подготовленную форму 
с арматурной сеткой укладываю т н иж ­
ний бетонный слой. Затем  с помощью 
арбол'итоукладчика формируют сред­
ний слой. После его уплотнения уклады ­
вают и уплотняют верхний бетонный 
слой. Изделие в форме поступает 
в климатическую камеру и выдержива- 
ется в ней в течение 1 сут при темпе­

ратуре воздуха 40°С и влажности 60%. 
Затем  плиты распалубливают и выдер­
живаю т в помещении при температуре 
воздуха 15—20°С в течение 10 сут.

Испытания трехслойных плит пере­
крытий кратковременной нагрузкой 
доказали, что у плит длиной 3,6 м ф ак­
тическая разруш аю щ ая нагрузка пре­
вышала расчетную в среднем в 3 раза

( с — М ° п (М р =  3), у плит длиной 5 м 
/И°п /М р = 1,9. Проектным организаци­
ям было предложено сократить содер­
ж ание арматуры , чтобы довести значе­
ние с до 1,4— 1,6 по ГОСТ 8829—77.

Отношение опытного разрушающего 
момента М °п к теоретическому уИ*, 
определенному как  для железобетонного 
элемента, составило 1,17— 1„29. П ре­
вышение М рП н ад  М  J объясняется 
тем, что в растянутой зоне сечения ар ­
болит работает п а  растяжение, к ак  ди ­
сперсно-армированный материал и этим

- дополнительно повышает прочность пли­
ты в среднем на 20%.

Разруш ение плит происходило от 
текучести арматуры. Сдвига одного 
слоя относительно другого !не проис­
ходило. Проведенные опыты на слои­
стых элементах свидетельствовали о 
том, что при соблюдении условия:
^  0,5 Rpbko слои сдвигаться не будут.

Д о приложения внешней вертикаль­
ной нагрузки трехслойные плиты имели 
в нижнем слое незначительные трещ и­
ны, Образовавшиеся от усадки бетона, 
транспортных операций и действия со­
бственной массы, ширина раскрытия 
которых не превышала 0,1 мм. После 
приложения нормативной нагрузки тре­
щины дополнительно раскрылись при­
мерно на 20% <'а т =  0,12 мм). Д литель­
ные действия нормативной нагрузки 
увеличивают ширину раскрытия тре­
щин в 2 раза, после чего она состав­
ляет около 0,25 мм, что меньше д о ­
пустимых нормами значений.

Прогибы трехслойных плит при крат­
ковременной нормативной нагрузке при 
длине 3,6 м составили 0,24 см, а при

1
C4j 1 2  

—  . . . V -------------- /

1 щ ш ш т
$1 /

1190 J

50

П оперечное сечение плит перекры тий и по­
крытий
1 арболит; 2 — бетон; 3 — ар м ату р а ; 4 — бе­
тонны е элем ен ты ; 5 — ф актурны й  слой; 6 — 
ш понка

длине 5 м — 0,78 см. Испытания плит 
перекрытий на изгиб длительной нагруз­
кой показали, что начальный прогиб их 
после 1000 сут возрастает в среднем в
3,2 раза, после чего стабилизируется. 
Так, у плиты длиной 5 м начальный про­
гиб при длительной нормативной нагруз­
ке после 1000 сут возрос до 2,5 см, что, 
однако, не превышает допустимого 
нормами значения.

При испытании плит с боковыми не­
сущими гранями М  °п превосходил М р 
в 1,51— 1,61 раза, что выше теоретиче­
ского разрушающего момента на 10— 
34%. Разрушение таких плит произо­
шло при достижении текучести арма­
туры. Нормальные трещины перед раз­
рушением плиты имели очень неболь­
шую ширину раскрытия 0,16 мм, что 
объясняется положительным влиянием 
арболита на работу боковых граней. 
Расчет таких плит па прочность мож­
но производить как обычных ж елезо­
бетонных П-образ«ых элементов без 
учета арболита, при этом присутствие 
арболита идет в запас прочности.

Трещиностойкость второго типа плит 
была очень высокой, первые трещины 
на боковых гранях появились при на­
грузке, превышающей нормативную в 2 
раза. Прогиб плиты при действии 
кратковременной нормативной нагрузки 
составил 0,86 см, при длительном дей­
ствии нормативной нагрузки он может 
возрасти примерно в 3 раза, однако и 
в этом случае при пролете до 4,5 м 
будет удовлетворять требованиям норм.

Д ля  рассмотренных типов плит пере­
крытий с недостаточной жесткостью, 
особенно при пролетах 5 м, можно 
увеличивать толщину плиты, применять 
предиапряженную арматуру, создавать 
обратный выгиб плитам вследствие кри­
визны формы.

Плиты перекрытий из арболита про­
летом до 5 м имеют расход металла 
около 3,5—4,5 кг/м2, что примерно в
1,5 раза меньше, чем в типовых ж е­
лезобетонных многопустотных плитах 
перекрытий. [Экономия металла вызва­
на отсутствием верхней арматурной 
сетки, а такж е поперечной и конструк­
тивной арматуры.

Трехслойные плиты перекрытий дли­
ной 3,6 м применены при строитель­
стве трехэтажного дома из арболита 
в пос. Октябрьском Архангельской обл. 
[2], Обследование конструкций пере­
крытий после трех лет эксплуатации 
дома свидетельствовало об их хорошем 
качестве.
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Стеновые панели для производственны х 

сельскохозяйственных зданий

В производственных сельскохозяйст­
венных зданиях более 2 0 % общего 
объема железобетонных конструкций 
составляют стены. За  последние гады 
ведущими научно-исследовательскими и 
проектными институтами, специализи­
рующимися в области сельского стро­
ительства, разработано несколько кон­
струкций стеновых панелей. И з них на­
иболее широко применяют двухслойные 
и трехслойные конструкции стен, ре­
шенные в ленточной разрезке и в виде 
панелей повышенной степени заводской 
готовности на высоту этаж а.

Двухслойные стеновые панели состо­
ят из внутреннего защ итного слоя из 
тяжелого или легкого бетона марки 
М 200 толщиной 50 мм, теплоизоляци­
онно-конструкционного слоя из легкого 
бетона марки М50 и наружного ф ак­
турного слоя из цементно-песчаного 
раствора М100 (рис. 1). В качестве 
легкого бетона применяют керамзи- 
тобетон, керамзитопенобетон, «ерамзи- 
топерлитобетан, перлртобетон, агло- 
поритобетон, шунгизитобетон, шлако- 
пемзобетон с объемной массой 800— 
1200 кг/м3. Армируют панели объемны­
ми каркасами. Толщина их принята 
200, 250, 300 и 400 мм.

Номинальные размеры двухслойных 
Стеновых панелей ленточной разрезки 
(по серии 1.832.1-9) составляю т при 
максимальной длине 6 м, равной шагу 
несущих конструкций, 0,6; 0,9; 1,2; 1,8 
м по высоте. Высота панелей повышен­
ной степени заводской готовности (по 
серии 1.832.1-10) принята 2,4; 2,7; 3 и
3,3 м. Панели имеют встроенные окон­
ные проемы размером 1,2X 1,8 м и 
дверные проемы. Оконные проемы з а ­
полняются оконными блоками на з а ­
воде после изготовления панелей на 
специальных постах или устанавлива­
ются в процессе формования при сухом 
прогреве изделий (термоподдоны, тэны, 
газовый прогрев и т. д .). Панели у к а­
занных серий устанавливаю т по фун­
даментным балкам, опирающимся на 
обрезы фундаментных баш маков. Го­

довой объем внедрения двухслойных 
легкобетонных стеновых панелей состав­
ляет около 600 тыс. м3'.

В Ц Н И И Э П сельстрое разработаны 
такж е двухслойные легкобетонные цо­
кольные Панели, позволяющие произ­
водить монтаж стен без фундаментных 
балок, что улучшает теплотехнический 
режим цокольного узла здания. По кон­
струкции цокольные панели аналогич­
ны панелям серий 1.832.1-9 и 1.832.1-10. 
Н иж няя часть цокольных панелей на 
высоту заглубления (300 мм) покры­
вается защитной гидроизоляционной 
обмазкой. Панели рассчитаны нй гори­
зонтальную ветровую нагрузку и вер­
тикальную — от собственной массы вы ­
шележащих панелей оконного заполне­
ния и кровли. Высота цокольных пане­
лей д л я  горизонтальной разрезки 1,5—
2,1 м и  для панелей повышенной сте­
пени заводской готовности 0,9— 1,2 м. 
Дополнительно разработаны  цокольные 
стеновые панели повышенной степени 
заводской готовности высотой 3 и 3,3

300,400

Рис. 1. К онструктивны е схем ы  панелей
а  — двухслой ны е; б  — трехслой ны е на ги б­
ких связях ; в  — трехслой ны е с ж естким и свя­
зям и ; I — тяж ел ы й  или легки й  бетон марки 
М200; 2 — легки й  бетон м арки  М50; 3 — з а ­
щ итны й слой р аств ора  м арки МЮ’0; 4 — вн ут­
р ен н яя  н есущ ая  п ли та; 5 — п арои золяци я; 
6 — утепли тель; 7 — защ и тны й  слой п ергам и ­
на; S — н аруж н ы й  бетонны й слой; 9 — гибкие 
связи ; 10 — н аруж н ы й  и внутренний ж е л е зо ­
бетонны е слои; 11 — утепли тель; 12 — ж е ст ­
кие м еталли чески е  связи

м со встроенными оконными и дверны­
ми блоками. Цокольные панели внед­
рены в сельском строительстве управ­
лениями Куйбышевсельстрой, Красно- 
даркрайсельстрой, Ростсельстрой.

Д ля районов с низкими расчетными 
температурами (—30°С и ниже) ре­
комендуется применять трехслойные 
стеновые панели на гибких связях с 
утеплителем из пенополистирола или 
полужестких минераловатных плит на 
синтетическом связующем серии 1.832.1- 
8. Конструкция панели состоит из 
внутреннего и наружного железобетон­
ных слоев, меж ду которыми распола­
гается утеплитель (см. рис. 1). Же­
лезобетонные слои выполняют из тя­
желого йли легкого бетона марки М200, 
Трехслойные панели на гибких связях 
разработаны ленточной разрезки, повы­
шенной степени заводской готовности 
и цокольные, номенклатура которых 
аналогична номенклатуре двухслойных 
легкобетонных панелей. Такие панели 
впервые применены при строительст­
ве Выксукокого свиноводческого ком­
плекса в Горьковской области, а так­
же внедрены управлениями Калуга- 
сельстрой и Тувасельстрой.

В ЦНИ ИЭПсельстрое разработаны 
такж е трехслойные панели с утеплите­
лем из пенополистирола высотой 3,4 м 
на жестких связях в виде плоских 
каркасов, благодаря которым -при рас­
чете панелей на горизонтальную на­
грузку была учтена работа как внут­
реннего, так и наружного слоев (см. 
рис. 1). Это позволило уменьшить тол­
щину внутреннего слоя панелей до 
50 мм вместо 100. Панели устанавли­
вают в стенах без фундаментных ба­
лок с заглублением на 200—400 мм. 
В нижней части панелей, как  и в цо­
кольных трехслойных, устраивают желе­
зобетонное ребро, соединяющее наружный 
и внутренний слои и защищающие утепли­
тель от увлажнения. Производство трех­
слойных стеновых панелей с жесткими 
связями налажено в Капчагайском,
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Рис. 2. В ари анты  р азр езки  стен
а, б  — тр ех р яд н ая ; в —  д в у х р яд н ая ; г  — од н оряд н ая ; /  — ф ун дам ентн ая  б алка; 2 — 
р яд о вая  панель; 3 — п ростеночная п ан ель ; 4 — перем ы чечная панель; 5 — цокольная 
пан ель ; 6 — п ан ель повыш енной степени заводской  готовности; 7 — ц окольная панель 
повыш енной степени завод ской  готовности; 8 —  ги дроизоляция

Новосибирском, Слуцком, Солдатоалек-
сандровском, М иргородском сельских 
строительных комбинатах и достигло 
300 тыс м* в год.

Приведенные выше панели предназ­
начены д л я  производственных сельско- 
хозяйствфшых зданий со слабоагрес­
сивной и среднеагрессивной газовой 
средой при относительной влажности 
воздуха в помещениях до 85% при 
защитном внутреннем слое из тяжелого 
бетона и до 75% при защитном слое 
из легкого бетона.

В настоящее время стены производ­
ственных сельскохозяйственных зданий 
решены в нескольких вариантах (рис. 
2 ): трехрядной (горизонтальной) р аз­
резки из панелей, устанавливаемых на 
фундаментные балки или цокольные 
панели; двухрядной (горизонтальной) 
разрезки из панелей повышенной сте­
пени заводской готовности с оконными 
проемами, устанавливаемых на ф унда­
ментные балки или цокольные панели, 
и однорядной (вертикальной) разрезки 
из панелей повышенной степени завод­
ской готовности на всю высоту здания, 
устанавливаемых непосредственно на 
обрезы фундаментов.

Техни ко-экономическое сопоставле­
ние показало, что легкобетонные панели 
повышенной степени заводской готов­
ности и цокольные панели наиболее 
эффективны по сравнению со стенами 
ленточной разрезки с панелями по се­
рии 1.832.1-9. Так, применение цоколь­
ных стеновых панелей позволяет сок­
ратить расход стали на 20—25% , сни­
зить «стоимость в деле» на 5— 15%, а 
трудоемкость монтаж а на 20—30%.
Технико-экономические показатели трех­
слойных панелей на 10—20% выше, чем 
легкобетонных, а укрупнение панелей 
позволяет снизить трудоемкость монта­
ж а на 50—60% . Эффективность стено­
вых панелей повышается благодаря
применению преднапряжения рабочей 
арматуры из сталей более высоких 
классов. Так, совместными усилиями 
Н И И Ж Б  и ЭКБ Ц Н И И С К  разработа­
ны опытные преднапряженные двух­
слойные керамзитобетонные 6-метровые 
стеновые панели, конструкция которых 
аналогична панелям серии 1.832.1-9, с 
заменой прочности конструкционно- 
теплоизоляционного бетона марки М50 
на М75 с объемной массой до 1100 кг/ 
/м 3. В качестве напряженной принята 
упрочненная вытяжкой арматурная
сталь класса A -III, диаметром 6 и 8 
мм, расположенная в слое плотного 
керамзитобетона марки М200.

В Н И И Ж Б  испытывали две опытные 
конструкции двухслойных преднапря­
женных стеновых панелей-шеремычек, 
изготовленных на заводе Ж Б И  Глав-

мособлстройматериалов в Орехово-Зуе- 
ве. Панели преднапрягали стержневой 
арматурой диаметром 8 мм, класса 
А-I ll .  После упрочнения вытяжкой при 
удлинении 4,5% предел текучести ста­
ли составил 76,5 М П а при пределе 
прочности 769,8 М П а. А рматуру н атя­
гивали на формы электротермическим 
способом с контролируемым напряж е­
нием 330 М П а. Усилие натяж ения на 
один стержень диаметром 8 мм соста­
вило 17 кН. Ф актическая прочность 
внутреннего слоя керамзитобетона при 
отпуске преднапряжения арматуры со­
ставила 24,5 М П а. При передаче на­
пряж ения с арматуры на бетон трещин 
на панелях не наблюдалось, а наиболь­
ший выгиб достигал 12 мм.

Двухслойные легкобетонные пред­
напряженные панели испытывали в со­
ответствии с Инструкцией по испытани­
ям железобетонных стеновых панелей 
промышленных зданий (М., Стройиз- 
дат, 1970). По прочности, жесткост'и и 
трещиностойкости эти панели удовлет­
воряю т действующему ГОСТ 8829—77. 
Применение преднапряж ения рабочей 
арматуры позволило уменьшить по 
сравнению с панелями серии 1.832.1-9 
расход стали рабочей арматуры на 20 
—30% при снижении общего расхода 
стали на панель на 10%.

Н а основе панелей типовой серии 
1.832.1-8 в Ц НИ ИЭПсельстрое разрабо­
таны технические решения преднапря­
женных трехслойных панелей с гибки­
ми связями. Преднапряжение осущест­
вляется стержневой арматурной сталью 
класса A-IV  во внутреннем несущем 
слое панелей толщиной 100 мм. При 
этом по три стержня устанавливаю т у

наружной и внутренней граней с за ­
щитным слоем 15 мм. В торцах внут­
реннего слоя панелей на участке дли­
ной 650 мм с обоих концов устанав­
ливают поперечные сварные сетки из 
стали класса Вр-I, диаметром 4 мм, 
охватывающие все продольные стержни 
арматуры.

Технико-экономическое сопоставление 
преднапряженных трехслойных панелей 
с типовыми трехслойными панелями на 
гибких связях показало, что благодаря 
применению арматурной стали класса 
A-IV, отказу от сварных каркасов и 
уменьшению числа распределительной 
арматуры расход стали преднапряжен- 
ной панели снижается на 25%. Н аря­
ду с этим существенно сократилось 
число точек сварки, что снизило тру­
доемкость арматурных работ более 
чем в 2 раза.

Использование преднапряжения в 
конструкциях стен производственных 
сельскохозяйственных зданий, работаю­
щих в условиях агрессивной среды, по­
вышает их долговечность в результате 
ограничения раскрытия трещин при из­
готовлении, транспортировании и эксп­
луатации.

В ы в о д ы
Разработанные двух- и трехслойные 

стеновые панели рекомендуется приме­
нять при строительстве производствен­
ных сельскохозяйственных зданий.

Внедрение преднапряжения армату­
ры при совершенствовании имеющихся 
и разработке новых конструкций стен, 
работающих в агрессивной среде, по­
зволяет наряду со снижением матери­
алоемкости и трудоемкости повысить 
долговечность стеновых панелей.
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УДК 691.327:631.2

A. И. Ц УРГА Н , О. В. С О ТН И К О В А , инженеры;
B. А. ЗА РЕН И Н , канд. техн. наук (Ц Н И И ЭП сельстрой)

Сборные элементы технологического назначения 

для сельскохозяйственных производственны х 

зданий

К изделиям технологического назна­
чения для производственных ж ивотно­
водческих зданий относятся элементы 
лотков навозоудаления, кормушек, ре­
шетчатых полов, панелей перегородок 
и стоек ограждений как внутри зд а ­
ний, так и «а выгульных площ адках. В 
соответствии с серией 3.818-1, все изде­
лия технологического назначения ж е­
лезобетонные, за исключением некото­
рых металлических ограждений. По 
расходу бетона и стали  они занимают 
значительную часть при строительстве 
животноводческих зданий. По данным 
Гипрониселъхоза, на изделия техноло­
гического назначения расходуется 28— 
55% бетона, 21—60% стали от Общего 
расхода этих материалов на здания.

В ЦНИИЭПсельстрое разработаны  
эффективные конструкции изделий тех­
нологического назначения. Д ля свино­
водческих зданий предложены облег­
ченные решетки пола с короткими по­
перечно расположенными планками, со­
единяющимися с двумя несущими ба- 
лочками. Это позволило снизить тол­
щину планок с 80 до 50 мм, оставив 
в них вместо двойной арматуры оди­
ночную. Двойная арматура сохранена 
только в балочках, но толщ ипа их 
уменьшена С 80 до 70 мм. В результа­
те сокращения толщины планок конст­
рукция более технологична при изго­
товлении, поскольку в тонких конст­
рукциях при вибрации бетон быстрее 
и качественнее уплотняется. Решетки 
такж е стали более технологичны при

■ эксплуатации, при этом обеспечены не- 
обходимые санитарные требования. В 
новых облегченных конструкциях рас­
ход стали снижен на 25%, масса ре­

шеток и расхбд бетона марки М400—
— на 30% . Конструкции включены в 
серию 3.818-1 (рис. 1).

В связи с тем, что изделия техноло­
гического 'назначения, в том числе и 

|решетки пола, эксплуатируются в сред­
неагрессивной среде, изучена их дол­
говечность. Установлено, что решетки, 
изготовленные На портландцементе из 
бетона марки М300, В-6, имели срок 
эксплуатации 5—6 лет, а из бетона 
марки М400 и В-6 — 10— 11 лет.

С целью повышения долговечности 
была выпущена опытная партия уста­
новок В П Р -1 для производства реше­
ток методом вибропрессования из бе­
тонных смесей с жесткостью 60—80 с. 
При этом марка бетона по водонепро­
ницаемости В -8 — В-Щ.

При исследовании решеток пола для 
зданий крупного рогатого скота пда 
нагрузками установлено, что в решет­
ках, обычно состоящих из двух-трех 
планок, максимально .может быть з а ­
гружена только одна из них и что вну­
тренние диафрагмы (связи) между 
планками перераспределяю т нагрузки,, 
вследствие чего обеспечивается их сов­
местная работа. На основании исследо­
ваний разработаны  технические реше­
ния облегченных конструкций решёток 
пола для зданий крупного рогатого 
скота, толщина которых рйиж ена |с  
150 до  100 мм. С учетом совместной 
работы планок для расчета решеток 
определены коэффициенты: для двух­
планочных К — 0,62 Р, дл я  трехпланоч­
ных /С= 0 ,4 2  Р (Р  — нормативная на­
грузка по СНиП П-99-77).

Решетки испытаны на прочность, ж е­
сткость и трещиностойкость. Первые

Рис. 1. Типовая реш етка  д л я  свиноводческих здан ий  ( а ) ,  облегченны е реш етки 
д л я  свиноводческих здан ий  (б )  и крупного р огатого  скота  (в )

трещины шириной 0,02—0,03 мм по­
явились при нагрузке на 15—20% пре­
вышающей нормативную. Допустимые 
трещины шириной 0,1 мм возникли при 
нагрузках* 980— 1000 кг, что на 45— 
55% выше нормативной. Результаты 
испытания показали, что облегченные 
конструкции решеток отвечают требо­
ваниям ГОСТ 13015—75 и ТУ 69-25-75.

Вследствие снижения толщины повы­
силась их технологичность как при из­
готовлении, так  и при эксплуатации. 
Масса решеток снижена на 25%, рас­
ход стали — на 11 %. Они стали 'более 
удобны при периодически проводимых 
вручную чистках каналов. *

С целью экономии металла Ц Н И И ­
ЭПсельстроем и Мосгипрониисельстроем 
разработаны железобетонные конструк­
ции ограждений боксов для зданий 
крупного рогатого окота. В действую­
щих типовых проектах ограждения за- 
фоектированы из стальных труб диа­

метром 2—2,5 дюйма. При строитель­
стве коровника на 400 голов требуется 
для ограж дений . 13 т дефицитных труб.

Последние разработки ЦНИИЭП- 
сельстроя были одобрены Гипронисель- 
хозом для экспериментального строи­
тельства. 'Д в а  варианта ограждений 
боксов ОГ1-1 и ОГ4-1 (рис. 2), изго­
товленные на комбинате производст­
венных предприятий управления Кост- 
ромаоблсельстрой, проходят проверку 
на комплексе крупного рогатого окота 
с-за «Восход» Наро-Фоминского р-на 
Московской обл. (рис. 3).

Ограждение О Г1-Г  представляет со­
бой железобетонную монолитную кон­
струкцию из тяж елого бетона марки 
МЗОО, В-6 размером 1650X1200X80 
мм. Армирование выполнено в виде 
объемного каркаса из стали классов 
A -III и Вр-1. Ограждение ОГ4-1 пред­
ставляет собой сборную конструкцию, 
состоящую из железобетонной панели 
с пустотами и двух стоек из металли­
ческих труб диаметром 50 мм, армиро­
вано сеткамц. Технико-экономические 
показатели ограждений приведены в 
таблице.
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П оказатели

Э кспери м ен ­
тальн ы е  ог­

р аж д ен и я
Т ипо­

вое о г ­
р а ж д е ­

ОГ1-1 ОГ4-1 ние

М асса, кг 134,8 78,4 17,45
Р асход  бетона, м3 0,034 0,029 —
Р асх о д  стали , кг 12,1 14,21 17,45
З а в о д с к ая  стоим ости  
(расчетн ая), р

5,69 4,42 6,45

Стоимость «в д е л е» , 10,02 7,07 9,18

П риведенны е з а т р а ­
ты , р.

15,27 9,27 19,98

S)

1650

о о)

1
7650

Рис. 2. Ж елезобетон н ы е огр аж д ен и я  боксов 
ком плексов д л я  с о д ер ж ан и я  800 и 1200 коров
а — м онолитное ограж д ен и е  ОГ1-1 ( 6 =  80 мм ); 
б — сборное о гр аж д ен и е  ОГ4-1 (Ь =  50 мм)

Испытаниями двух образцов ОГ1-1 
установлено, что отношение опытной 
разрушающей нагрузки к расчетной С 
равно в среднем 1,63. Полученный ко­
эффициент запаса прочности превыша­
ет установленный ГОСТ 8 Й 9 —77 (С =  
=  1,4). Прогиб в верхней передней ча­
сти ограждений при нормативной на­
грузке 1,8 мм составляет '/soo высоты 
бокса и свидетельствует о достаточной 
жесткости конструкции. При норматив­
ной нагрузке (Р н =  250 кг) трещин в 
образцах не обнаружено. Первые тре­
щины появились при 'нагрузках 400 и 
500 кн.

При корректировке серии изделий 
технологического назначения 3.818-1, 
проводимой Гипронисельхозом при уча-

Рис. 3. О граж ден и я  ОГ1-1, смонтированны е 
на ком плексе крупного рогатого скота с-за 
«В осход» Н аро-Ф ом инского р -н а, М осков­
ской обл.

стии ЦНИИЭПсельстроя с целью сни­
жения материалоемкости и трудозат­
рат, помимо включения в серию облег­
ченных решеток пола для зданий сви­
новодческих и зданий крупного рогато­
го окота введены некоторые типораз­
меры лотков навозоудаления длиной 
6 м и др.

В ы в о д ы
На железобетонные изделия техноло­

гического назначения (решетки пола, 
кормушки, лотки каналов навозоудале- 
ния, панели перегородок и др.) рас­
ходуется до 55—60% бетона и стали, 
необходимых для строительства живот­
новодческих зданий.

Разработаны облегченные конструк­
ции решеток пола для свиноводческих 
помещений и зданий крупного рогатого 
скота. Конструкции более технологич­
ны как при изготовлении, так и в про­
цессе эксплуатации. Экономия бетона 
марки М400 составляет до 30%, стали 
— до 25%.

Предложены железобетонные ограж ­
дения боксов для крупного рогатого 
скота с целью замены металлических. 
Экономия металла составляет около 
30%, при этом исключается потребность 
в дефицитных стальных трубах.

УДК  69.025.3:691.327:666.973.2:728.96

Б. М. БО ГО С Л О В С К И Й , Д. Н. ТО П ЧЯН , кандидаты техн. наук (Ц Н И И ЭП сельстрой)

С борны е полы из легкого бетона 

для ж ивотноводческих помещ ений

Одной из важнейш их задач сельского 
строительства является устройство де­
шевых и долговечных полов из мест­
ных строительных материалов для  ж и ­
вотноводческих ^помещений, отвечаю ­
щих зоотехническим требованиям.

В настоящее время покрытие пола 
выполняют либо монолитным из бе­
тона, либо из мелкоштучных изделий, 
требующих больших трудозатрат, либо 
из дерева. Деревянные полы неэконо­
мичны, так как срок службы при зн а­
чительной их стоимости не превышает 
двух лет.

В последнее время получили рас­
пространение полы из гидрофобизован- 
ных керамзитобетонных плит, разрабо­
танные ЦНИИЭПсельстроем.

Как -показала практика применения, 
эксплуатационные качества таких по­

лов высокие. Они не загнивают, легко 
очищаются от навоза, быстро высыха­
ют, за десять лет эксплуатации «е тре­
бовали ремонта (ферма Гооплемзавода 
«Константиново»), животные на таких 
полах не скользят.

Длина плит составляет от 480 до 
2980 мм, ширина от 390 до 1990 мм, 
толщина 80 мм. Плиты армируют свар­
ными сетками из арматурной проволо­
ки класса В-I, диаметром 5 мм, укла­
дываемых по центру толщины плиты. 
Оптимальным является следующий со­
став гидрофобизованного керамзитобе­
тона для  плит (в кг на 1 м3) : порт­
ландцемент марки 400—240—250; би­
тумная эм ульсия— 12— 12,5, или ГКЖ  
(в пересчете на сухое вещество) — 0,24 
—0,25; керамзитовый гравий фракции 
1,2—5 мм — 0,5—0,6 м3, фракции 5—

10 мм — 0,35—0,4 м3, керамзитовый пе­
сок фракции 1,2—5 мм — 0,12—0,15 м3, 
фракции 1,2 мм — 0,25—0,3 м-\

Ф изико-м еханические свойства плит

П рочность на сж ати е, кгс/см 2 . 75—100
Об-Ьемная м асса, кг/м 3 . . . .  1000—1200
П о к азател ь  теплоусвоения,
к к а л /(м 3- ч * ° С ) ................................... 10—13
И сти раем ость, г/см 2 .......................не более 0,4
В о д о с т о й к о с т ь ...................................не менее 0,8

Плиты с объемной массой не более 
Y = 1 0 0 0  кг/м3 и маркой бетона М75 
применяют для полов в помещениях 
длч содержания молочного крупного ро­
гатого скота и молодняка, а также сви­
ней до 3—4-месячного возраста; плиты с 
объемной массой не более у =  1200 кг/м3 
и маркой бетона М 100 — для содержа­
ния откормочных животных в возрасте 
3 мес и старше.
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На плиты разработаны  совместно с 
ВНИИВС и Гипронисельхозом ТУ 69- 
92-79 «Плиты керамзитобетонные гид- 
рофобизованные для  полов ж ивотно­
водческих помещений» и альбом ра­
бочих чертежей. Плиты изготовляют в 
кассетных установках или в горизон­
тальных формах по поточной техноло­
гии. Пластичность смеси при кассетном 
способе формования плит 4—5 см, при 
горизонтальном формовании жесткость 
смеси 30—40 с.

Гидрофобизация плит осуществляется 
введением в бетонную смесь 5% би­
тумной эмульсии или не более 0,2 % 
кремнийорганической жидкости ГКЖ -Ю  
и ГКЖ-11. Битумная эмульсия дол"жна 
удовлетворить требованиям Б С Н -115-65 
Минтрансстроя, кремнийорганические 
жидкости ГКЖ -Ю  и Г К Ж -11— требо­
ваниям ТУ 6-02-696-72 «Ж идкости 
кремнийорганические ГКЖ -Ю  и ГКЖ - 
11».

Добавки ГКЖ -Ю  и ГКЖ -11 в виде 
исходных водно-спиртовых растворов 
30%-ной концентрации вводят с водой

затворения в процессе перемешивания
смеси. Дозирование производят С по­
мощью дозировочного бачка или авто­
матического дозатора НИИ Цемента.
При поступлении жидкостей ГКЖ -Ю  и 
ГКЖ-<11 иной концентрации дозирова­
ние раствора определяется по таблице.

К он ц ен тра­
ц ия раствора,

%

П лотность 
раствора при 
W C ,  г/см 3

С о держ ан и е 
Г К Ж  в 1 л 

р аствора, кг

8 1,050 0,084
10 1,063 0„106
20 1,127 0,226
22 1,139 0,251
24 1,151 0,276
26 1,164 0,304
28 1,777 0„329
30 1,190 0,357

ГКЖ -Ю  и ГКЖ -11 поставляются в 
металлической таре емкостью 120— 
200 л герметично закрытыми и хранят­
ся при температуре от 0 до 30°С. Г а­
рантийный срок хранения 6 мес с мо­
мента изготовления.

Тепловую обработку плит рекоменду­
ется производить по следующему реж и­
му в ч: предварительная выдерж ка —

3—4, подъем температуры до 80°С —
4, изотермический прогрев при 80°С — 
3, выдерживание с отключенной пода­
чей п ара и охлаждение — 5.

В настоящ ее время в Минсельстрое 
СССР внедрено более 250 тыс. м2 по­
лов. П артия плит уложена в откормоч­
ном свинарнике на 4200 голов Дрез- 
галовского межхозяйственного пред­
приятия Краснинского района Липецкой 
области, в телятнике молочнотоварной 
фермы Капламбекокого учебно-опытно­
го хозяйства Сарыагачского района 
Чимкентской области, в коровнике на 
320 голов молочного крупного рогатого 
скота Новоивановского отделения сов­
хоза «Победа» Красноармейского рай­
она Кокчетавской области КазССР и 
ДР-

Экономический эффект от примене­
ния этих плит вместо деревянных по­
лов составляет около 2—3 р на 1 м2 
плиты, а трудозатраты  на устройство 
полов соответственно снижаются вдвое, 
долговечность возрастает в 3—4 раза, 
приведенные затраты  снижаются на 
11— 13 р/м2.

УДК 693.542.4

B. Г. БАТРАКО В, Ф . А. И С С Е Р С , Р. Л. СЕРЫ Х, кандидаты техн. наук (НИ И Ж Б);
C. И. Ф УРМ А Н О В, инж. (Элеватороргстрой)

Свойства мелкозернистых смесей и бетонов 

с добавкой суперпластиф икатора

Проводимые трестом Элеватороргстрой 
совместно с Н И И Ж Б  исследования пла­
стифицированных цементно-песчаных бе­
тонных смесей дл я  изготовления сборных 
железобетонных конструкций силосных 
корпусов элеваторов особенно акту­
альны при учете дефицита крупного 
заполнителя, а такж е того, что стоно­
вые элементы силосов являются тонко­
стенными густоармированными конст­
рукциями значительной высоты, форму­
емыми в вертикальном положении.

Изучалось влияние суперпластифика­
торов (СП)С-З и С-4 [1] на нафталии- 
формальдегидной основе на свойства 
мелкозернистых бетонных смесей и це-. 
ментно-песчаного бетона. Использован 
себряковский и брянский портландце- 
менты марки М500 и пески Хотьков­
ского и Сычевского месторождений в 
естественном состоянии и искусственно 
рассеянные с AfKp от 1,56 до 3,13. К он­
систенцию бетонных смесей определяли

по расплыву конуса на встряхивающем 
столике (ГОСТ 310.4—-76).

Введение добавки С-4 позволяет по­
лучить значительный пластифицирую­
щий эффект при одновременном сни­
жении В /Ц ,  причем для С-3 степень 
разж иж ения при одинаковых В /Ц  вы­
ше. Увеличение доли песка сниж ает 
подвиж ность смеси, поэтому для обес­
печения равноподвижности с жирными 
составами такие (композиции требуют 
большего количества воды. Д обавки 
С-3 и С-4 позволяют снизить В]Ц  при 
получении смеси требуемой подвиж но­
сти. О днако эффективность действия 
СП в жирных составах выше, чем в 
тощих, требующих более высокого 
значения В/Ц.

Крупность песка влияет на пласти­
фикацию мелкозернистых смесей. Н аи ­
большее разж иж ение при наименьших 
В /Ц  наблю дается в смесях с крупным 
песком, что Объясняется его меньшей

водопотребностью. Определение водо- 
потребности песка в пластифицирован­
ных цементно-песчаных смесях по ме­
тоду [2]' показало, что увеличение до­
зировки СП повышает пластифициру­
ющий эффект при одновременном сни­
жении водопотребности песка.

Водоудерживающую способность мел­
козернистых бетонных смесей оценивали 
по водооаделению на специальном при­
боре [3]. Введение СП в цементно­
водную пасту позволяет получить рав­
ноподвижное с эталоном тесто при 
Существенном (до 6 раз) снижении 
удельного водоотделения. В мелкозер­
нистых бетонных смесях с СП и без 
него при равных В1Ц водоотделение 
практически одинаково. Снижение В Щ  
с достижением заданной подвижности 
смесей путем введения СП резко сни­
ж ает их водоотделение. В одоудержива­
ю щая способность смесей с мелким 
песком выше, ч ем . с крупным (при оди-
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наковых В /Ц ),  поэтому водоотделение 
в них меньше. Во всех случаях неза­
висимо от состава смеси с СП ха­
рактеризуются значительно меньшим 
водоотделением. Увеличение расхода 
цемента такж е снижает водоотделение.

Добавки С-3 и С-4 влияют на фор­
мирование структуры мелкозернистого 
бетона и кинетику гидратации вяж у ­
щего’ в «ем. Композиции с СП доль­
ше сохраняют пластичность, при этом 
повышение их дозировки до 0,5—1 % 
увеличивает период формирования на
I—3 ч. И сследование на дифференци­
альном конграктомере ВН И И Ф ТРИ  
влияния С-3 и С-4 на контракцию вя­
жущего в мелкозернистых смесях по­
казало, что эти добавки замедляю т 
гидратацию в  начале твердения, при­
чем тем больше, чем выше количество 
добавки. На изотермической стадии 
твердения добавки ускоряют гидрата­
цию цемента. Д ля обеспечения наи­
меньшей деструкции пластичного мел­
козернистого бетона с добавкой и на­
ибольшей степени гидратации в нем 
цемента целесообразно выдерж ивать 
бетон до тепловлажностной обработки 
не менее 3 ч с дальнейшим подъемом 
температуры изотермического прогрева 
со скоростью не более 20°С./ч, или без 
предварительного выдерж ивания со 
скоростью не более 12°С/ч.

Введение С-3 и БПП-1 в мелкозерни­
стые смеси на мелких и очень мелких 
песках позволяет получать равнопроч­
ные с эталоном бетоны при меньших 
расходах цемента [4Q:.

Исследовали прочностные свойства 
мелкозернистого бетона оптимальных 
составов на крупных и средних песках. 
Образцы изготовляли на себряковском 
цементе с песком AfKp =  2,99 и на брян­
ском цементе с песком -Мир — 2,4. Испы­
тания образцов размером 4 Х 4 Х 16 см на 
себряковском цементе с песком Мкр =  2,99 
показали, что мало- и умеренно подвиж ­
ные смеси пластифицируются эфф ек­
тивнее жестких, причем количество до­
бавки дл я  получения смесей заданной 
консистенции сниж ается при увеличении 
расхода воды в смеси (табл. 1). Уве­
личение количества цемента в компо­
зициях с одинаковым В /Ц  и добавкой 
СП повышает пластифицирующий эф ­
фект.

При введении в смесь состава 1:2,5 
0,5— 1% добавки при В / Ц = 0 ,2 5  замет­
ного разж иж ения не наблюдалось и 
конус’ три  встряхивании 'рассыпался. 
Незначительная пластификация нача­
лась при введении 1,5% СП. Удобоук- 
ладываемость жестких смесей с доб ав ­
кой выше, чем без нее, что повысило 
уплотнение пластифицированных сме­

Т а б л и ц а  1

Ц  : П В / Ц
К оличество 
добавк и , % 

массы  цем ен ­
та

Р асп лы в ко­
н уса, мм

П рочность, М Па, 

4 ч  | 28 сут 

после .пропаривания

через

28 сут нор­
мального 
твердения

0 X 16,5 26,0/24,7 33,0/31,3
0,5 X 40,0 63,4/60,1 66,0/62,3

1 : 2,5 0,25 1 X 39,6 61,3/57,0 61,3/58,1
1,5 105 37,4 65,3/62,4 53,3/51

0 X 21,7 54,0/49,1 49,3/46,7
1 : 2,5 п  О 0,5 167 23,2 61,0/58,2 53,0/50,2U,о 0,75 180 24,3 5Q,7/50,5 52,7/50

1 185 17,4 50,0/49,2 44,0/46,9

0 X 15,4 34,9/32,8 43,8/38,3
1 : 2,5 0,4 0,25 210 15„9 35,(У34,0 32,7/32,4

0,5 265 16,6 36,0/35,2 40,0/39,6

0 X 19,6 49,Q/42,9 46,3/44,2
0,5 X 27,1 49,7/48,2 57,0/54,1

1 : 3 0 ,3 0,75 X 25,4 46,5/46,4 55,0/51,2
1 120 21,8 48,5/46,7 45,5/44,1
1,5 195 23,8 42,3/40,1 43,5/41,5

0 X 10,9 36,4/32,8 31,5/29,1
1 : 3 0,4 0,5 135 16,1 34,7/34,0 35,7/34,0

0,75 254 16,4 35,0/34,2 40,7/39,0
1 258 15,3 36,7/34,1 43,3/38,2

П р и м е ч а н и е ,  «х» — конус рассы п ался;
п еред  чертой — куби ковая  прочность; после черты  — призм ен н ая .

сей и их прочность. Увеличение В Щ  
до 0,3 повысило пластифицирующий 
эффект даж е при снижении количества 
добавки в 1,5—3 раза. Э тот эффект 
усилился при увеличении В /Ц  до 0,4. 
Н аибольш ая прочность при сжатии на­
блю далась у образцов с более низки­
ми В Щ  (состав 1:2,5 с В /Ц  =  0,25). 
Прочность эталонных образцов в боль­
шинстве случаев ниже прочности об­
разцов с СП.

Зависимости прочности образцов при 
сжатии, растяжении и изгибе показаны 
на рис. 1. Данные получены при испы­
тании образцов через 4 ч и 28 сут 
после тепловлажностной обработки и 
через 28 сут нормального твердения. 
Прочность бетона на растяжение при 
изгибе Rp-n во всех случаях выше 
прочности при растяжении R v, опреде­
ленной методом раскалывания. Средние 
значения отношения Rp.a/Rcm, вычис­
ленные по результатам испытаний об­
разцов через 4 ч и 28 сут после теп­
ловлажностной обработки и. 28 сут1. 
нормального твердения составили со­
ответственно 0,211; 0,114 и 0,112. Сред­

ние значения коэффициента изгиба 
Kp =  Rp.K/Rp в те ж е сроки составили 
соответственно 3,02; 2,23 и 2,25.

Деформативные свойства песчаного 
бетона изучали >по ГОСТ 24452—80 на 
образцах размером 10X 10X 40 см со­
става 1:3 с В / Ц = 0 ,4 5  и 0,55 на брян­
ском цементе и песке Мкр =  2,4. Ку- 
биковую прочность оценивали по ме­
тодике ГОСТ 10180—78 испытанием 
кубов с ребром 10 см. Результаты ис­
пытаний (табл. 2 ) показали, что ос­
новные прочностные и деформативные 
характеристики бетона с введением С-3 
и С-4 практически не изменяются. Со­
отношение Rnp/R  для  всех композиций 
примерно одинаково, за исключением 
составов №  4 и 5 (ниже примерно на 
5 - 8 % ) .

Введение добавки не изменяет д е ­
формативные свойства материала. При 
эксплуатационных нагрузках (0,5 R ap) 
продольные и поперечные деформации 
образцов из смесей с добавкой отлича­
ются не больше, чем на 5—8 % (рис. 
2 ). При одинаковой подвижности (со­
ставы №  2 и 3) деформации бетона с
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Т а б л и ц а  2

СС
ю(Я К оли­
о чество
оо д о б ав­

% ки, %

0,45

0,45

0,55

0,55

0,55

1% С-4

1% С-4

0,7%
С-3

Sо М
П

а

- V*

а *о а

Е,
 

М
П

а

О а?
с  С  

^  £
СХ Е  

О? £

24,9 23,6 0,95 2,53 0,2
и

32,3 31 3,1 0,96 2,56 0,24

22,9 21,9 _ 0,96 2,38 0,16
4

31,7 30,7 3,19 0,97 2,58 0,24

19,8 18,7 _ 0,94 2,05 0,15
4

27,4 26,1 2,71 0,95 2,24 0,19

15
19,8 18,5 _ 0,93 2,04 0,17

30 26,2 2,8 0,87 2,27 0,21

16
30,1 26,9 2,9 0,89 2,35 0,21

П р и м е ч а н и е .  Н ад  чертой — при и спы ­
тании  образц ов  в возрасте  7 сут, под чер ­
той — в возрасте 28 сут.

Рис. 2. Зави си м ость продольны х и попе­
речных деф орм ац ий  от н ап р яж ен и я  осе­
вого сж ати я  бетона с добавкой  СП и без 
нее
1, 2, 3, 4 — составы  бетона в возрасте  
28 сут; 2', 3 4 '  — то ж е , в возрасте  

7 сут

Рис. 3. Зави си м ость ди ф ф ерен ц и ­
ального  коэф ф и ц иента  поперечной 
деф орм ац ии  от н ап р яж ен и я  сж ати я  
бетона с добавкой  и без нее в воз­
расте  7 сут (а ) и 28 сут (б )
1, 2 , 3 , 4  — составы  бетона в воз­
расте  28 сут; 2', 3' ,  4' —  то  ж е, 

в возрасте  7 сут

меньшим количеством воды, пластифи­
цированного С-3 и С-4, на 10% 
меньше. С увеличением В /Ц  и подвиж ­
ности смесей модуль упругости и ко­
эффициент П уассона снижаются соот­
ветственно с 2,58 до 2,27 М Па и с
0,24 до 0,21.

Введение добавки не изменяет ниж ­
нюю границу сжимающих напряжений
микротрещинообразования R °  в бетоне 
в возрасте 7 сут. Интенсивное микро- 
трещ инообразование начинается при
10— 11 М Па для всех составов. К 28 
сут R °  повышается до 12— 14 МПа 
(рис. 3).

Нагружение образцов в возрасте 7 и 
28 сут показало, что с увеличением

возраста бетона для всех составов де­
формации быстронатекающей ползуче­
сти «бн снижаются. При напряжениях, 
равных 0,5 RnP, введение добавки по­
вышает «бн примерно на 25% неза­
висимо от В/Ц.

Проведенное совместно с ВНИИФ ТРИ 
изучение структуры мелкозернистого 
бетона методами низкотемпературной 
адсорбции азота и ртутной порометрии 
показало, что суперпластификаторы С-
3 и С-4 оказывают модифицирующее 
влияние на структуру бетона, увеличи­
вая удельную поверхность порового про­
странства и измельчая его. Добавка 
С-3 изменяет структуру мелкозернисто­
го бетона в большей степени, чем С-4.

В ы в о д ы  
Суперпластификаторы С-3 и С-4 по­

ложительно влияют на технологические 
свойства мелкозернистых бетонных сме' 
сей. Степень пластификации возрастает 
с увеличением крупности песка и рас­
хода цемента. Повышение жесткости 
исходных смесей снижает пластифици­
рующий эффект добавки. Использова­
ние добавки позволяет снизить водоот- 
деление мелкозернистых бетонных сме' 
сей, улучшает прочностные свойства 
мелкозернистого бетона.
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Эф ф ективность применения легких бетонов 

с пониж енной объемной массой 

для наруж ны х стен

В последние годы при участии 
Н И И Ж Б  разработаны рабочие черте­
жи стеновых панелей животноводче­
ских и птицеводческих зданий: «Стено­
вые двухслойные панели и блоки из 
легких бетонов для сельскохозяйствен­
ных зданий (серия 1.832-5); «Д вух­
слойные стеновые легкобетонные пане­
ли повышенной заводской готовности

для сельскохозяйственных зданий» (се­
рия 1.832. 1-10); «Однослойные пено- 
полистиролбетонные стеновые панели 
повышенной заводской готовности для 
сельскохозяйственных зданий (для эк­
спериментального строительства).

Керамзитобето|нные панели рассчи­
таны на применение в зданиях со сла­
бо- и среднеагрессивной средой при от­

носительной влажности воздуха внутри 
помещений не более 85%, а' керамзито­
перлитобетонные и полистиролбетонные 
панели — только при <р=^75%.

Исследованиями оценено влияние 
снижения объемной массы материалов 
в зависимости от вида легкого бетона 
на технико-экономические показатели 
стеновых панелей при различных кон­
структивных решениях. Д ля объемной 
массы бетона 700, 800, 900 кг/м3 при­
няты следующие составы:

керамзитобетон—цемент марки М400— 
200 кг; керамзит — 0,95 м3 (у  300, 
400, 500 кг/м3); керамзитовый песок —
0,4 м" (у 450, 550, 650 кг/м3); добавка 
ЦНИИПС-1 — 0,27 1 кг; вода — 240 л;

керамзитоперлитобетон — цемент мар­
ки М400—230 кг; керамзит — 0,957 м3 
(у 300, 400, 500 кг/м3), керамзитовый

40 20 0 2 0 40 60 80 100 120 
£п0п'?0,5мм/мм £npm10f мм/мм
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Схема наружной стено­
вой панели укрупненной 
разрезки из керамзито- 
бетона или керамзито- 
перлитобетона (а)  и из 

полистиролбетона (б)
1 — внутренний за щ и т ­
ный слой из легкого  бе­
тона  (V =  1800 кг/м 3); 2 — 
наруж н ы й  ф актурны й 
слой цем ентно-песчаного 
раствора

песок — 0,65 м3 (y 300 кг./м3); добавка 
ЦНИИПС-1 — 0,345 кг; вода — 246 л;

полистиролбетон ■— цемент марки 
М500—490, 500, 510 кг; кварцевый пе­
с о к — 0,1; 0,15; 0,2 м*; полистирол
вспененный—-1,05; 1; 0,95 кг; добавка 
ЦНИИПС-1 — 0,735; 0,75; 0,765 кг; во­
д а — 140, 150, 160 л.

Панели армировали элементами из 
стали класса A -III и Вр-1.

На рисунке показано сечение панелей 
в зависимости от вида легкого бетона. 
При этом рассматривали штучные па­
нели мелкой ленточной разрезки р аз­
мерами 0,9X 6; 1,2X1,5; 1,2X0,75; 1,2Х 
Х 6 м и укрупненные высотой на этаж  
с проемами. Толщину панелей в зави ­
симости от объемной массы бетона ус­
танавливали теплотехническим расче­
том с учетом климатических показате­
лей, соответствующих Москве и М ос­
ковской области и эксплуатационным 
условиям помещений.

Кроме того, выявляли влияние ук ­
рупнения стеновых панелей до высоты 
этаж а здания на экономическую эф ­
фективность наружной стены в сравне­
нии с соответствующим набором мел­
коштучных панелей, ленточной разрезки, 
За  панель укрупненной разрезки при­
нимали панель размером 6X 3,3 м (см. 
рисунок) с двумя оконными проемами 
общей площадью 4,3 м2, а панель-
ан ал о г— таких ж е размеров, -но с од­

ним проемом площадью 4,5 м2, состоя­
ла из четырех мелких панелей. З а  оп­
ределяющий показатель экономической 
эффективности принимали приведенные 
затраты , которые рассчитывали в соот­
ветствии с СН 509-78; себестоимость 
конструкций «в деле» определяли по 
Руководству [ 1]. При этом стоимость 
транспортных затрат, связанных с 
перевозкой панелей к месту монтажа, 
принимали из условия доставки авто­
мобильным транспортом на ’ расстояние 
100 км, что характерно для таких кон­
струкций и современной дальности 
перевозки сборных железобетонных 
конструкций в сельской местности. Р ас ­
чет капитальных вложений учитывал 
затраты , направленные на организацию 
производства стеновых панелей, а так ­
же в сопряженные отрасли. При рас­
чете нормы удельных капитальных вло­
жений принимались по Руководству 
[2]. Издержки при эксплуатации учи­
тывали только затраты  на отопление. 
При этом затраты  на тепловую энергию 
за нормативный срок окупаемости к а ­
питальных вложений определяли по 
СНиП II-3-79.

В таблице приведены основные тех­
нико-экономические показатели для
1 м2 панелей различной конструкции в 
зависимости от объемной массы и ви­
да легкого бетона. Исследования по­
кали, что снижение объемной массы

Легкий бетон V.
к г /м 3

Т олщ и­
на п а ­
нели, 

мм

М асса
кон ст­

рукции,
т /м 2

Расход
цем ента,

к г /м 2

Расход 
с т а л и , 
к г /м 2

С ебестои­
мость 

«в д ел е» , 
р /м 2

Затраты  на 
отопление, 

Р /м 2

П риведен­
ные за т р а ­

ты , р /м 2

Керам знтобе- 700 300 0,27 46,57 5,54/5,39* 10,99/11,82 5,12 19,49/19,44
тон 800 300 0,3 46,57 5,54/5,26 10,74/11,29 5,53 19,64/20,18900 400 0,39 62,02 ’6 ,1 /5 ,63 13,75/14,12 4,65 22,84/23,16

К ерам зитопер- 700 300 0.27 53,55 5,54/5 ,39 11,89/12,65 5,65 21,19/21,93литобетон 800 300 0,3 53,55 5,54/5,39 11,89/12,65 5,65 21,19/21,93900 400 0,4 71,32 6,1 /5 ,63 15,12/15,85 4,84 24,76/25,44

ПОЛИСТЩ'СЛ- 700 200 0,12 71,77 3,46/3 ,86 10,6/11,11 5,16 18,54/18,97бетон 800 250 0,17 90,91 3,27/3 ,77 12,63/14,03 4.88 20,88/22,46900 300 0,22 113,33 3,63/4 ,15 15,01/16,34 4,96 24,06/25,56

легкого бетона с 900 до 700 кг/м3 вы­
зывает уменьшение толщины стеновых 
панелей при сохранении ими расчетного 
сопротивления теплопередаче. При этом 
масса наружных ограждающих конст­
рукций уменьшается на 20—46%, рас­
ход стали — на 4— 12%, расход цемен­
та в зависимости от вида легкого бето­
н а — на 2 5 —38% в большинстве слу­
чаев снижается стоимость. Затраты на 
отопление практически сохраняют об­
ратную пропорциональность сопротив­
лению теплопередачи наружных стен
при R тр ; const.

* П еред  чертой — д л я  круп норазм ерн ы х пан елей ; после черты  — д л я  соответствую щ их им 
панелей, собранны х из м елкош тучны х.

По приведенным затратам керамзи­
тобетонные панели объемной массой 
800 и 900 кг/м3 эффективнее керамзи­
тобетонных и полистиролбетонных той 
же объемной массы. На них расходу­
ется меньше цемента, однако стали 
требуется больше.

При у  =  700 к г / м 3 конструкции па­
нелей из' полистиролбетона оказывают­
ся на 5,5% эффективнее панелей из 
керамзитобетона и на 14% керамзито­
перлитобетонных панелей при прибли­
зительно равных капитальных вложе­
ниях. Кроме того, они легче в 1,6—2,6 
раза и менее металлоемки, но требуют 
большего расхода цемента (30—50% ).

Укрупнение стеновых панелей до вы­
соты этаж а здания позволяет макси­
мально повысить заводскую готовность 
панелей и сократить число опалубоч­
ных форм. Кроме того, обеспечивается 
более полная загрузка подъемно-тран­
спортного оборудования и сокращаются 
затраты  «а  монтаже почти на 60%. 
Укрупнение полистиролбетонных пане­
лей дает экономию стали на 10— 13%. 
О днако в результате укрупнения ке­
рамзитобетонных и керамзитоперлито­
бетонных панелей расход стали воз­
растает на 3—8 %. Это связано с тем, 
что чертежи серии 1.832.1-10 составле­
ны без учета применения кантовате­
лей и неполностью используют воз­
можности jno уменьшению расхода ста­
ли на конструктивный элемент.

Укрупнение стеновых панелей неза­
висимо от вида легкого бетона позво­
ляет сократить приведенные затраты  
на 2—7% в результате снижения за ­
трат, связанных с монтажом панелей.

С П И С О К  Л И Т Е Р А Т У Р Ы

1. Р уководство  по определению  расчетной 
стоимости и трудоем кости  изготовления 
сборны х ж елезоб етон ны х конструкций на 
стадии  проекти ровани я. К онструкции про­
изводственны х сельскохозяйственны х зд а ­
ний и ги дром елиорати вного строительства. 
М ., Стройиздат,, 1975.

2. Р уководство  по определению  экономичес­
кой эф ф ективности  повы ш ения качества и 
долговечности  строительны х конструкций 
М ., Н И И Ж Б , 1976.
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Трибуна соревнующихся

О б итогах Всесою зного общ ественного 

см отра-конкурса на лучш ее качество 

строительства, проведенного в 1981 г.

Госстрой СССР, Ц К  профсоюза р а ­
бочих строительства и промышленно­
сти стройматериалов, Ц ентральное 

правление Н ТО .стройиндустрии и прав­
ление Союза архитекторов СССР п р и ­
няли постановление об итогах Всесо­
юзного конкурса на лучшее качество 
строительства, проведенного в 1981 г. 
Всесоюзный общественный смотр-кон­

курс на лучшее качество строительст­
ва в 1981 г. 'проходил в обстановке 
широко развернутого социалистиче­
ского соревнования, направленного на 
выполнение исторических решений 
XXVI съезда КПСС. Смотр-конкурс 
способствовал мобилизации коллекти­
вов строительных, монтажных и спе­
циализированных организаций, комбина­
тов, трестов и предприятий промыш лен­
ности стройматериалов и стройиндуст­
рии на дальнейшее улучшение каче­
ства конечной продукции, изделий, 

конструкций и материалов.
Более 2130 коллективов строитель­

ных], монтажных, специализированных 
объединений и трестов, домостроитель­
ных и сельских строительных комбина­
тов, около 350 производственных объе­
динений, комбинатов и трестов про­
мышленности строительных материалов 

и строительной индустрии и десятки 
проектных организаций приняли участие 
в смотре-конкурсе. В его ходе рабочие 
и инженерно-технические работники 

внесли около 72 тыс. предложений, н а ­
правленных на улучшение качества 
строительства. Свыше 50 тыс. предло­
жений было внедрено в практику.

В организации и проведении смотра- 
конкурса активное участие приняли ор­
ганизации М интяж строя СССР, Мин- 
монтажспецстроя СССР, М иннефтегаз- 
строя, Минэнерго СССР, Главмоопром- 
строя при Мосгорисполкоме, улучшили 
организационную работу Росколхоз- 
стройобъединение, т Главмособлстрой 
при Мособлисполкоме, Госстрой У кра­
инской ССР, Госстрой Казахской ССР 
и Госстрой Узбекской ССР.

Недостаточное внимание уделяли про­
ведению смотра-конкурса Минсельстрой 
СССР, Миетпромстрой СССР, Минвог- 
токстрой, Главмосстрой при М осгорис­
полкоме, Главленинградстрой при Лен- 
горисполкоме, Главкиевстрой при Киев- 
горисполкоме, Главалмаатастрой С ове­
та Министров Казахской ССР, Госстрой 
Грузинской ССР, Госстрой А зербайд­
жанской ССР, Госстрой М олдавской 
ССР и Госстрой Туркменской ССР.

Госстрой СССР, Ц К  профсоюза р а ­
бочих строительства и промышленно­

сти стройматериалов, Ц ентральное п р ав ­
ление НТО стройиндустрии .и  правле­

ние Союза архитекторов СССР, рас­
смотрев предложения Ц ентральной ко­
миссии но проведению и рассмотрению 
итогов Всесоюзного общественного 
смотра-конкурса на лучшее качество 
строительства, в частности, постанови­
ли признать победителями и н агра­
дить следующие коллективы.

Дипломами 1 степени с денежной пре­
мией в размере 3000 р. награждены:

М инское производственное объедине­
ние индустриального домостроения 
имени 50-летия СССР, П К Т Б Минпром­
строя Белорусской ССР — за высокое 
качество строительства крупнопанель­
ных жилых домов в Минске, внедрение 
прогрессивных конструкций и новых 
эффективных материалов, системы ОТК 
в строительстве, хорошие технико-эко- 
номические показатели;

. Таллинский Д С К  имени 60-летия О к­
тября М инстроя Эстонской С СР — за 

высокое качество строительства 34 ж и ­
лых и общественных зданий в районах 
Л аснам яэ и Вяйке-Ы йсмяэ в Таллине, 
хорошие технико-экономические пока­
затели;

Ордена Трудового Красного Знамени 
Д О К  №  3 Главмосстроя при Мосгорис­
полкоме — за высокое качество строи­
тельства 16-этажных крупнопанельных 
жилых домов серии П З/16  в жилых 
районах Ясенево, Бабуш кино, Ч ерта­
ново, Раменки, 25-этажных ж илых д о ­
мов в Северном Чертанове Москвы, 
внедрение прогрессивных .конструкций, 
передовых методов труда, эффектив­
ное использование комплексной систе­
мы управления качеством строительст­
ва, хорошие технико-экономические по­
казатели;
/  Краснопресненский завод  ж елезобе­

тонных конструкций Д С К  №  1 Г лав­
мосстроя при Мосгорисполкоме ■— за вы­
сокое качество выпускаемой продукции, 
в том числе 18% с государственным 
Знаком качества, освоение изделий по 
новым улучшенным сериям, внедрение 
передовой технологии,. комплексной си ­
стемы управления качеством продук­
ции, хорошие технико-экономические 
показатели.

Дипломом II степени с денежной пре­
мией в размере 1500 р. награждены:

Гулькевичский сельский строительный 
комбинат Росколхозстройобъединения;— 
за высокое качество работ по монта­
ж у  объемно-блочных 18-квартирных 

жилых домов серии :ПБКР-2м, внедре­
ние прогрессивных методов производ­
ства работ, хорошие технико-экономи­
ческие показатели;

Производственное объединение Мос- 
спецжелезобетон Г лавмоспромстройма- 
териалов при Моогорисполкоме — за

высокое качество выпускаемых сбор­
ных железобетонных конструкций по 
всей запланированной номенклатуре, 
в том числе 18,7% с государственным 
Знакам качества, освоение изделий на 
базе нового каталога для инженерных 
сооружений, хорошие технико-экономи­
ческие показатели;

завод Ж Б И  №  18 Главмоспромстрой- 
материалов при Мосгорисполкоме — за 
высокое качество выпускаемых сбор­
ных железобетонных конструкций для 
промышленного строительства, в том 

числе 27% с государственным Знаком 
качества, освоение новых видов изде­
лий, внедрение прогрессивной техноло­
гии и элементов комплексной системы 
управления качеством продукции.

Дипломами награждены:
■ Светлогорский Д С К  производствен­
ного объединения Промстроймонтаж 
М инпромстроя Белорусской ССР — за 

хорошее качество строительства 15 ж и­
лых домов в городах Светлогорске, 
Мозыре, Речице, рабочем поселке «Сос­
новый бор» Гомельской обл.;

Брестский Д С К  Минпромстроя Бело.- 
русской С С Р — за хорошее качество 

строительства жилых домов в  городах 
Бресте, Барановичи, Пинске, Кобрине, 
в том числе сооруженных по проек­

там улучшенной серии, в микрорайонах 
.«Восток-3» ц «Юго-Восток-3» в Бресте;
, Чебоксарский Д С К  Чувашского тер­
риториального управления строительст­
в а  М инстроя С С Р — за хорошее каче­
ство строительства 48 объектов жилищ­
но-гражданского назначения в г. Ч е­
боксары, хорошие технико-экономиче­
ские показатели;
, Воркутинский Д С К  комбината Печер- 
ш ахтострой Всесоюзного объединения 
Союзш ахтострой. Минуглепрома СССР— 
з а  хорошее качество строительства 16 
^крупнопанельных жилых домов улуч­
шенной серии в г. Воркута;

Д С К  №  3 Главкмевгорстроя при Ки­
евском горисполкоме — за хорошее к а ­
чество строительства 30 крупнопанель­
ных жилых домов в районах массовой 
застройки Киева;'
- Опорно-показательный эксперимен­
тальный сельский домостроительный 
.комбинат Росколхозстройобъединения— 
за  хорошее качество строительства 362 
объектов жилищно-гражданского назна­
чения в колхозах и совхозах Саратов­
ской области;

Производственное объединение Сум- 
железобетон республиканского промыш­
ленного объединения Укрпромжелезобе- 
лгон М инпромстроя УССР — за хорошее 
качество выпускаемых сборных желе­
зобетонных конструкций для промыш­
ленного и гражданского строительства;

Производственное объединение Киев- 
железобетон комбината Киевпромстрой 
М инпромстроя УССР — за хорошее к а ­
чество выпускаемых изделий, бетона, 
стеклопластика и других материалов 
для  промышленного и жилищно-праж- 
данского строительства; 
j трест Ж елезобетон Главвладивосгок- 
строй Минвостозсстроя—за хорошее ка-
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чество изготовления железобетонных 
конструкций для объектов промышлен­
ного и ж илищ но-гражданского назна­
чения.

Строительным министерствам, ведом­
ствам и госстроям союзных республик 
надлеж ит обсудить итоги Всесоюзного 
общественного смотра-конкурса на 
лучшее качество строительства, прове­
денного в 1981 году, разра1ботать и 
(Осуществить мероприятия по внедре­
нию на стройках и предприятиях п е­
редового опыта коллективов, добивших­
ся в ходе смотра-конкурса высокого 
качества выполняемых строительно­

монтажных работ, выпускаемых конст­
рукций, изделий и материалов.

П родолжить работы по повышению 
технического уровня строительного про­
изводства и степени заводской готовно­
сти^ строительных конструкций и изде­
лий, обучению рабочих и инженерно- 
технических работников передовым ме­
тодам организаций труда; принять ме­
ры по устранению недостатков и при­
чин низкого .качества строительства, 
выявленных в ходе смотра-конкурса,! 
повысить требовательность к  качеству 
(выполняемых строительно-монтажных 
работ и выпускаемых конструкций, из­
делий и материалов.

Новые книги

Пособие по расчету крупнопанельных 
зданий. Вып. 5. Расчет вертикальных уп­
ругих диафрагм на горизонтальные на­
грузки (определение усилий и перемеще­
ний). М., Стройиздат, 1982.

Ю г а й  Г. П.,  И л л а р и о н о в  В. Ф. 
Экономия и бережливость — дело каж­
дого строителя. М., Стройиздат, 1982. 
П е р е л ь м а н  М. Г. Управление строи­
тельством в европейских странах — чле­
нах СЭВ. М., Стройиздат, 1982.

К о с е н к о в Е. Д . Возведение высотных 
зданий и сооружений из монолитного 
железобетона. Киев, Будивельник, 1982.

X а р и т о н о в Н. П., И в а н о в  Ю. А., 
Г л у ш к о в а Н .  Е. Кремнийорганические 
соединения и материалы для повышения 
долговечности бетона. Л., Н аука, 1982.

К л и м о в с к и й  Л. П., Производство 
’ строительных работ в зимнее время.

Справочник. Киев, Будивельник, 1982.

К о з л о в  В. В., Р е м е й к о О. А. Отдел­
ка железобетонных и бетонных изделий.
Учебник для ПТУ. М., Высшая школа, 
1982.

Л и х т е н ш п у л ь  Д.  М.,  Л и х т е н -  
ш п у л ь  С. И. Индустриальная отделка 
бетонных и железобетонных конструкций.
Киев, Будивельник, 1982.

Заводское производство

УДК  628.143.1/.5:621.78

А. Ф . РУД О Й , С. М. ТРЕМ БИЦКИЙ, А. Г. ГРА Й Ф БР, кандидаты техн. наук 
(ВНИ И Ж елезобетон)

Вы сокотем пературны й ускоренны й нагрев бетона 

виброгидропрессованны х труб

Основным способом производства 
железобетонных j напорных труб в на­
шей стране является виброгидропрес­
сование [ 1], по которому прессование 
бетонной смеси и твердение бетона 
происходит под давлением. Прессую­
щее гидродавление составляет 2,5— 
3,2 М П а, при этом внутренний слой 
бетона обж ат давлением 2,2—2,9 МПа, 
а наружный — 0,1—0,15 М Па. У казан­
ные условия твердения бетона позволя­
ют осуществить его форсированный 
разогрев с целью интенсификации и 
энергоемкости производства труб.

Технология изготовления ж елезобе­
тонных ВГП труб в настоящее время 
располагает различными способами 
термообработки, техническая харак­
теристика которых для труб диаметром 
500— 1200 мм дана в табл. 1. Н а боль­
шинстве заводов применяется н а­
именее эффективный в технологическом

и энергетическом отношениях спо­
соб одностороннего паропрогрева 
с подачей пара в полость сер­
дечника. Наиболее эффективное ис­
пользование пара как теплоносителя
достигается при двустороннем прогреве 
бетона в формах с паровой рубашкой. 
О днако достигнутые в данном случае 
средний уровень температуры (90°С) и 
скорость разогрева (30—35°С/ч) не яв­
ляются предельными при решении за ­
дачи ускорения твердения бетона в ран­
нем возрасте и создании оптимальной 
технологии.

Комплексная оптимизация термооб­
работки ВГП труб с решением тех­
нологических энергетических и экологи­
ческих задач возможна путем электри­
фикации процесса.

Во ВНИ ИЖ елезобетоне разработаны 
метод и оборудование для электротер­
мообработки труб методом индукцион-

Т а б л и ц а  1

Способ тепловой  о б р а ­
ботки ви броги дроп рессо­

ван ны х труб

У дельны й расход  
энергии

теп л а ,
М Д ж /

/м 3
условного 

топли ва, к г/м 3

Д лительность, ч

разогрева ц икла тепло­
вой обработки

Тем пература 
бетона, °С

верха
трубы

низа
трубы

П о д ач а  п ар а  в полость 
сердечни ка
П од ача  п ара  в полость 
сердечника и п од н ар у ж ­
ный чехол
Э ж екционны й паропро- 
грев
П одача  п ара  в полость 
серд еч ни ка  и в паровую  
руб аш ку  н аруж н ой  ф ор­
м ы
Э лек тротерм ообработка  
с  индукционны м  н агр е­
вом

2000—

2400
2400—

2800

1400— 
1600 
1200

470—540

8 2 -9 8

98—115

58—66

50

43—50

4 - 6

2 - 3

3 - 5  

1,5— 3

1 —  1,5

1 0-14

8 - 1 0

9—12

6 - 8

4 - 6

60—70

80—90

7 5 -8 0

90—95

95-100

5 0 -6 0

75—85

55—65

85—90

90—95

Т а б л и ц а  2

П рочность бетона на р астяж ен и е/сж ати е , М Па

М есто отбора бетонны х проб в ц и ­
линдрической  зоне трубы

ч
в защ и тн ом  слое во внутреннем слое

паропрогрев эл ек тр о ­
н агрев паропрогрев

элек тро­
нагрев

В ерх (у втулки ) 2,7/40 2,7/41 3,5/68 3,4/64
Н из (у растр у б а) 2,5/37 2,6/38 3,4/64 3,4/64
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ного нагрева. Этот метод обеспечивает 
быстроту и равномерность нагрева, 
удобное управление тепловым процес­
сом, а такж е возможность разогрева 
бетона до температуры выше 100°С 
[2]. В связи с разработкой и намечен­
ным в текущей пятилетке промышлен­
ным освоением этого метода нами 
было исследовано влияние быстрого и 
высокотемпературного разогрева бе­
тона на качество труб. Испытания про­
водились на Запорожском заводе спец- 
ж ел . f обе! она М инстройматериалов
СССР. Тепловая обработка труб осу­
ществлялась с применением индукци­
онного нагрева и методом паропро- 
грева путем подачи пара в полость 
сердечника.

Трубы подвергали индукционному
нагреву сразу после опрессовки бетона 
с помощью трехсекционного телескопи­
ческого индуктора. Всего было из­
готовлено более 200 труб диаметром 
500 и 1000 мм. Индукционный метод 
позволил осуществить допустимый в
данных условиях экономичный теп­
ловой режим с одноразовым интенсив­
ным теплоподводом к бетону в раннем 
возрасте. Температура бетона защ ит­
ного слоя при этом достигала 100—
11 ОХ,

Испытания труб на водонепроница­
емость при гидростатическом давлении
1,8 М Па и на трещиностойкость при 
гидростатическом давлении 2,6 М Па

показали, что они удовлетворяют тре­
бованиям ГОСТ 12586—74. Кроме 
гидроиспытания труб исследовали вли­
яние высокотемпературного ускорен­
ного прогрева на качество бетона внут­
реннего и наружного слоев стенки труб. 
Пробы бетона отбирали из различных 
мест трубы и испытывали в возрасте
2—3 мес. Прочность бетона на растя­
жение оценивали испытанием проб 
методом раскалывания в соответствии 
с ГОСТ 8269—64 на механическом ин­
дикаторе, разработанном во ВНИИ-
Ж елезобетоне. Результаты  испытаний
приведены в табл. 2 .

Интегральную и дифференциальную 
пористость бетона определяли, в соот­
ветствии с ГОСТ 12730—4— 78, по
методике, основанной на кинетике 
водопоглощения (табл. 3). Результаты  
исследований структурной пористости
бетона методом ртутной порометрии
приведены в табл . 4,

Анализ данных по прочности и струк­
туре бетона, (Находящегося при термо­
обработке в обж атом состоянии и под­
вергнутого быстрому разогреву со 
скоростью 75—80°С/ч до температуры 
90— 110°С, показывает, что по срав­
нению с низкоскоростным и низкотем­
пературным паропрогревом бетон 
внутренней части стенки трубы со­
хранил свои высокие физико-механиче­
ские показатели, а бетон защитного 
слоя даж е несколько их улучшил.

Т а б л и ц а  3

[ П аропрогрев Э лектрон агрев

Зон а
трубы W .  % ■к а W , % а

В тулка 7 ,2 4 /5 ,0 2 3 ,17 /2 .03 0,35/0,62 7,44/4,93 1,98/2,13 0,27/0,65
Ц илиндр
(верх)
Ц илиндр
(низ)
Р аструб

6 ,9 6 /5 ,67 3 ,3 2 /2 ,9 2 0,28/0,42 6,97/5,47 2,55/2„4 0,16/0,58

7 ,2 3 /5 ,27 3 ,4 6 /2 ,8 0,37/0,22 7,26/5,88 1,72/2,23 0,28/0,38

7 ,67 /5 ,18 3 ,5 /2 ,0 8 0,44/0,39 7,09/6,19 2,08^1,95 0,28/0,27
С редние ре ­
зультаты

7.27 /5 ,18 3 ,36 /2 ,44 0,36/0,43 7,18/5,73 2,08/2,14 0,25/0,43

П р и м е ч а н и е .  П ер ед  чертой — в защ и тном  слое трубы ; п осле черты  — во внутреннем  
слое трубы .

Т а б л и ц а  4

Слой бетона 
трубы

Способ Термо­
обработки

Суммарная 
порис­

тость  ,
см3/ ( г х
Х10 2)

О бъем  пор, см 3/г - 1 0 -2/%

Защ и тн ы й П аропрогрев
Э лектроп ро­
грев

9,64
7.1

1,15/11,91
0,27/3 ,81

3.2/33,19 
0,89/12„53

4,75i/49,27
4,99/70,28

0,54/5,62
0,95/13,38

Внутренний П аропрогрев
Э лектропро­
грев

6,75
5,27

0 ,5 2 /7 ,7
0 ,4 /7 ,5 9

1,66/24,59
0,77/14,61

3,78/56,1
3,39/63,75

0,79/11,7
0,74/14,05

Высокотемпературный ускоренный 
прогрев бетона наружного слоя поз­
волил улучшить его структуру и пере­
вести его из класса крупнопористого 
(3<Я !3=7) в класс среднепористого 
материала ( 1 < J ^ 3 ) .  Из данных 
табл. 3 и 4 видно, что высокотемпе­
ратурный прогрев бетона позволил 
такж е повысить однородность пор по 
размерам и уменьшить объем макро- 
пор.

Результаты  комплексного структур­
ного анализа согласуются с теплофизи­
ческой гипотезой механизма внутрен­
него тепловлагопереноса при ускорен­
ном одностороннем нагреве напорных 
труб и свидетельствуют об оптималь­
ности принятой скорости разогрева, при 
которой отсутствует перегрев защит­
ного слоя, и водонасыщение бетона под- 
арматурной зоны не превышает пре­
дельного значения. Улучшение струк­
турной пористости бетона защитного 
слоя является результатом уменьшения 
его водосодержания вследствие термо- 
влагопроводности при ускоренном разо­
греве с температурным градиентом 
5—6°С/см в радиальном направлении. 
Это способствует ускоренному фор­
мированию более плотной структуры. 
Неиз'отермический влагоперенос в по- 
дарматурные слои является также 
вероятной причиной менее ярко вы­
раженного улучшения структуры бе­
тона этой зоны.

Улучшение физико-механических ха­
рактеристик бетона защитного слоя 
имеет большое значение для повыше­
ния качества труб и, в первую очередь 
{IX долговечности.

В ы в о д
Тепловые режимы с ускоренным вы­

сокотемпературным разогревом прес­
сованного бетона напорных труб и по­
следующим остыванием перспективны 
как  одно из эффективных средств 
снижения удельной энергоемкости про­
цесса не менее чем на 30 кг уел. топ­
лива на 1 м3 бетона в сравнении с 
фактическим прогревом; сокращения в
2 раза цикла термообработки и повы­
шения оборачиваемости форм; улуч­
шения структурных и физико-механи- 
ческих свойств бетона и повышения 
качества изделий,

С П И С О К  Л И Т Е Р А Т У Р Ы

1. Попов А. Н ., Ц ионский A. Л . и др. Про­
и зводство ж елезоб етон ны х напорны х виб- 
рогидроп рессованн ы х труб. М ., Стройиз- 
д ат , 1979.

1J. Трембицкий С. М., Л енский С. Е. Тепловая 
о бработка  ж елезобетон ны х виброгидропрес- 
сованны х труб  индукционны м нагревом. 
Сб. трудов  В Н И И Ж елезоб етон а, 1978, № 23.
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помощь проектировщику

УДК  624.074

Ю . Д. БЫ ЧЕНКОВ, канд. техн. наук; А. Л. СА М О Й Л О В И Ч , инж. (НИИЖ Б)

О собенности расчета прочности сж аты х 

крупноразм ерны х коробчаты х сечений 

с распределенной арм атурой

Повышение этажности жилых и об­
щественных зданий привело к широко­
му использованию эффективной несу­
щей конструкции — ядра жесткости, 
чаще всего имеющего коробчатое сече­
ние.

Отличительная особенность ядер ж е­
сткости заклю чается в больших р аз­
мерах поперечных сечений (до 
12X 12 м) при сравнительно малой тол­
щине стенки (40—70 см). Стержневая 
арматура стенок, расположенная, как 
правило, в два ряда, распределена по 
сечению, (ц =  0 ,7 ... 2 % ). Одной из з а ­
дач экспериментально-теоретических 
исследований прочности сечений ядер 
жесткости, проведенных Н И И Ж Б , яви­
лось изучение особенностей их работы 
при косом внедентренном сжатии. Н а ­
пряженно-деформированное состояние 
и прочность коробчатых сечений изуча­
ли на крупноразмерных ж елезобетон­
ных образцах, которые моделировали 
участок ядра жесткости высотой 5 
этажей.
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Рис. 1. К онструкция опы тны х образц ов (а ) и 
арм и ровани е стенок (б )
1 — и сследуем ая часть; 2 —  торцевы е участки ; 
3 — стальн ы е опорны е плиты

Д л я  выявления особенностей расче­
та прочности крупноразмерных короб­
чатых сечений рассмотрим два бес- 
проемных образца (рис. 1), изготов­
ленных из бетона марок М200—М250 
на известняковом щебне фракции 
5— 16 мм. П родольное армирование 
осуществляли стержнями периодическо­
го профиля 0  6—8A -III, в качестве 
горизонтальной арматуры служила 
проволока 0  4B-I. О бразцы различа­
лись процентом армирования (1,76 и 
0,72% ).

О бразцы испытывали на специальном 
стенде, позволяющем создавать различ­
ные эксцентриситеты приложения сж и­
мающей нагрузки относительно осей 
поперечного сечения, величины которых 
(20 и 10 см) обеспечивали сж атие все­
го поперечного сечения.

Разруш ение образцов было хрупким 
и характеризовалось раздроблением бе­
тона наиболее нагруженных участков 
сечеия, что вы звало выпучивание а р ­
матурных стержней в местах разруш е­
ния (рис. 2 ).

Деформации измеряли индикатора­
ми часового типа и датчиками сопро­
тивления, расположенными на внутрен­
ней и наружной поверхности бетона, а 
такж е на обоих рядах арматурных 
стержней. По показаниям приборов 
дл я  каж дого этапа загруж ения полу­
чили значения продольных деформаций, 
на основе которых, используя харак­
теристики деформативных свойств при­
меняемых материалов, построили эпю­
ры напряжений в стенках образца 
(рис. 3).

Н аряду  с экспериментальной опреде­
лили теоретическую прочность иссле­
дуемых сечений как  в предположении 
упругой работы материала, так  и с 
учетом свойств железобетона согласно 
СНиП П-21-75 [1]. Н а основе общего 
случая СНиП составили алгоритм рас­
чета, реализованный затем в виде про­
граммы «Ядро» на ЭВМ М-6000 с ин­
терпретирующей системой «Бейсик», 
что позволило сократить время расчета 
в 40—50 раз.

Методы расчета, основанные на пред­
положении упругой работы материала, 
заниж аю т прочность сечения в 1,2— 
1,4 раза. Расчет по методике норм, 
учитывающий физическую нелинейность 
работы железобетона, переоценивает 
прочность сечений до 10% (см. табли­
цу). Учитывая большое значение ядра 
жесткости в многоэтажных зданиях,

Рис. 2. Х арактер разруш ения опытных об­
разц ов

Рис. 3. Эпюры н ап ряж ен ий  о ^  в распреде­
ленной ар м ату р е  сечений
а  — обр азец  № 1; б — образец  № 2; /  — по
СН иП  Н-21-75; 2 — по р е зультатам  испытаний; 
3 — по ф орм уле (2)
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очевидна опасность переоценки их 
прочности.

Проведенный анализ усилий, воспри­
нимаемых в сечениях бетоном и арм а­
турой на различных стадиях загруж е- 
ния, показал, что отношения опытных 
усилий в бетоне и арматуре к усилию 
во всем сечении остаются постоян­
ными вплоть до разрушения. В стадии 
разрушения арматура фактически вос­
принимает только 62—67% расчетного 
усилия, а опытное усилие, воспринимае­
мое бетоном сечения, близко к расчет­
ному при прямоугольной эпюре напря­
жений в бетоне сж атой зоны (см. таб ­
лицу) .

Очевидно, что переоценка С’НиП
II -21-75 прочности исследуемых сечений 
вызвана завышением усилия, восприни­
маемого арматурой, поэтому необходи­
ма корректировка зависимости для  вы­
числения напряжений в стерж нях про­
дольной арматуры, т. е. следует д о ­
биться соответствия расчетных напря­
жений фактическим (см. рис. 3).

Известно, что напряжения в сжатой 
арматуре зависят от предельной де- 
формативности бетона конструкции и 
определяются по формуле СНиП

400

1 —
1.1

go
(1)

стержнях крупноразмерных коробчатых 
сечений с распределенной арматурой, 
соответствующих ядрам жесткости мно­
гоэтажных зданий, примет вид

„„ , =  - ^ - № - . 1 ( 2)
1

ог
h

Однако опытные значения ец, полу­
ченные при центральном сжатии призм

из бетона образцов, составляли 1,6— 
1,75%, что подтверж дается исследова­
ниями [21. Таким образом, для  бето­
нов марок М200—М250, чаще всего 
применяемых в ядрах  жесткости из 
монолитного бетона, предельная деф ор- 
мативность бетона ниже и это следует 
учитывать при вычислении напряжений 
в арматуре по формуле (67) СНиП. 
Кроме того, постоянный коэффициент
1,1 в зависимости (1) не учитывает 
местоположение арматурных стержней 
в коробчатом сечении с распределен­
ной арматурой.

Х арактерная особенность исследуе­
мых сечений заклю чается в их боль­
ших размерах, что позволяет сделать 
предположение о значительном влия­
нии местоположения данного стержня 
в сечении на возникающие в нем н а­
пряжения. Н а основе эксперименталь­
ных исследований из зависимости ( 1) 
для различных стержней были опреде­
лены опытные значения к, которые 
оказались близкими к отношению к =  
= h / h 0i , используемому в Руководстве 
ГЗ]. Соответствие исследуемых сечений 
и имеющих жесткую  арматуру не слу­
чайно, поскольку в [3] жесткий про­
филь представляется в виде большого 
числа стержней, равномерно распреде­
ленных по сечению элемента, что сов­
падает с расположением арматуры в 
исследуемых сечениях.

Таким образом, зависимость для 
нахож дения напряжений в арматурных

Расчетная прочность сечений по ме­
тодике СНиП II-21 -75, с учетом пред­
ложенной корректировки, оценена по 
разработанной для расчета на ЭВМ 
программе «Ядро» после замены зави­
симости (1) на (2). Анализируя при 
этом расчетные напряжения в арм а­
турных стержнЯх, установлено, что они 
достаточно хорошо совпадают с опыт­
ными (см. рис. 3)., По расчету все 
сечение образца сж ато и во всех ар­
матурных стержнях возникают сжи­
мающие напряжения. Кроме того, на­
пряжения в арматуре, вычисленные по 
формуле (2). не превосходят 05 || 
=  350 М П а, т. е. применение рекомен­
дуемой зависимости ограничиваем на­
пряжения в арматуре величиной <jg‘ 
в то время как расчет с использовани­
ем формулы ( 1) предполагает допол­
нительное ограничение Oai.

В таблице приведено сопоставление 
опытной и расчетной прочности сече­
ния, а такж е усилий, воспринимаемых 
арматурой и бетоном в стадии разру­
шения, определенных по формуле (2). 

В Ы В О Д
П редложенная корректировка, учи­

тываю щ ая деформативные свойства 
применяемого бетона и особенности 
исследуемых сечений, позволяет при­
менять общий случай расчета СНиП 
И-21-76 для сж атых крупноразмерных 
коробчатых сечений с распределенной 
арматурой,. изготовленных из бетона 
марок М200—М250.
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В Госстрое СССР

О б итогах Всесою зного социалистического 

соревнования коллективов организаций 

Госстроя С С С Р

В результате широко развернув­
шегося Всесоюзного социалистического 
соревнования коллективов проектных, 
изыскательских и комплексных проект­
но-изыскательских и научно-исследова­
тельских организаций системы Гос­
строя СССР за успешное выполнение 
планов и социалистических обяза­
тельств по выполнению решений XXVI 
съезда КПСС, поддерж ав инициативу 
научных работников и проектиров­

щиков института «Гидропроект» имени
С. Я. Ж ука по . повышению научнр- 
технического уровня проектирования и 
снижению на этой основе сметной сто­
имости строительства и экономии ре­
сурсов, многие организации, взяв допол­
нительные обязательства за достойную 
встречу 60-й годовщины образования 
СССР, обеспечили за счет применения 
прогрессивных техничйоких решений, 
эффективных материалов, конструкций

и изделий использования электронно- 
вычислительной техники, современных 
средств и методов проектирования 
перевыполнение плановых заданий, 
повышение производительности труда, 
выдачу заказчикам высококачественной 
проектно-сметной документации с опе­
режением установленных сроков, со 
снижением материалоемкости, в том 
числе металлоемкости зданий и соору­
жений. и расхода тепловых и энергети­
ческих ресурсов.

Коллективы 55 проектных, изыска­
тельских и комплексных проектно­
изыскательских и научно-изыскательских 
организаций сцстемы Госстроя СССР 
выполнили условия Всесоюзного социа­
листического соревнования.

Рассмотрев итоги соревнования за 
первое полугодие 1982 г., доллегия
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Госстроя СССР и президиум Ц К  
профсоюза рабочих строительства и 
промышленности строительных матери­
алов постановили:

1. П ризнать победителями соци­
алистического соревнования с сохра­
нением переходящих Красных знамен 
Госстроя СССР и Ц К  профсоюза рабо­
чих строительства и промышленности
строительных материалов и выплатой 
первых денежных премий коллективы: 
Промтрансниипроекта, г. М осква; 
Промстройпроекта, г. М осква; Союз- 
водоканалпроекта, г. Москвы; Армпро- 
екта, г. Ереван; Ц Н И И Э П  торгово- 
'бытавых и туристских комплексов, 
г. М осква; Киргизгипростроя, г. Фрун­
зе; Эстгипросельстроя, г. Таллин.

2. Признать победителями соци­
алистического соревнования и на­
градить переходящими Красными зн а­
менами Госстроя СССР и Ц К  проф­
союза рабочих строительства и п ро ­

мышленности строительных материалов 
и выплатой первых денежных премий 
коллективы: ЦНИ Ипроектстальконст-
ружции, г. М осква; Казахского Пром- 
стройниипроекта, г. Алма-Ата; Ц Н И ­
И ЭП имени Б. С. М езенцева, г. М оск­
ва; Казгорстройпроекта, г. Алма-Ата; 
Института проектирования городского 
строительства Госстроя Литовской 
ССР; г. Вильнюс; Белниигипросель- 
строя, г. Минск; М осЦ ТИСИЗа, 
г. М осква.

3. Присудить вторые денежные пре­
мии коллективам: Приднепровского
Промстройпроекта, г. Днепропетровск; 
Проектного института №  2, г. М осква; 
Укрпроектстальконструкции, г. Киев: 
Ц Ц И И Э П  инженерного оборудования, 
г. М осква; В орош иловградграждан- 
проекта, г. Ворошиловград; Молдгипро- 
строя, г. Кишинев; Севзапгипросель- 
хозртроя, г. Калинин; Грузгипросель- 
строя, г. Тбилиси; УкрвостокГИИН-

ТИ За, г. Харьков; К азГИ И За, г. Алма- 
Ата.

4. Отметить хорошую работу кол­
лективов: Днепрпроектстальконструк-
ции, Ц НИИпромзданий, Узгипротяж- 
■прома, Харьковского Сантехпроекта, 
Казахского Промтранспроекта. Азгос. 
промпроекта, Харьковского Промтранс­
ниипроекта, Белпромпроекта, Латги- 
лропрома, Молдгипропрома, Эстпром- 
проекта, КиевЗН И И ЭП а, КиевНИИП- 
градостроительства, Крымниипроекта, 
Запорож граж данпроекта, Белгоопро- 
екта, УзН ИИПградостроительства. Каз- 
севсельпроекта, Казграждансельпро- 
екта, Азгоспроекта, Эстонпроекта, При- 
волжгипросельхозстроя, СевкавЗНИИЭП- 
сельстроя, Тулагипросельхозстроя, Горь- 
ковгипросельхозстроя, Южгорсельпроек- 
та, СевкавТИ СИ За, ЛенТИСИ За, Вос- 
токГИ И За, М олдГИ И Н ТИ За, Таджик- 
ГИИ НТИЗа.

У Д К 624.072.33:631.2
С кладчаты е рам н о-п ан ельн ы е конструкции  сельскохозяйственн ы х про- 
изводственны х здан ий /В . С. Б а р т е н е в ,  В.  И.  В о р о н о в ,  В.  А.  
Ж и л и н ,  А.  И.  К о р о б о в .  — Б етон и ж елезоб етон , 1982, № 10,
с. 7—8
О писаны ж елезоб етон н ы е скл ад ч а ты е  рам н о-п ан ельн ы е к о н стр у к ц и и ^  
повыш енной завод ской  готовности. П ри веден а  м етоди ка  их р асч ета , 
подтверж д ен н ая  эксперим ен тальны м и  и сследовани ям и . И зл о ж ен а  те х ­
нология их и зготовления и м о н таж а . П о к а за н а  эф ф екти вн ость вн ед­
рения этих конструкций  при строительстве В лади м и рской  п ти ц еф аб ­
рики. И л. 3, таб л . 1, список лит.: 2 н азв.

УДК 624.072.33:631.2
Рам ны е конструкции сельски х зданий/А . И М  а н г у ш е в, Т. Н . Л ю ­
б о м и р о в а ,  И.  Н.  К о т о в ,  Е.  С.  Г е й л е  р. — Б етон  и ж е л е зо б е ­
тон, 1982, № 10, с. 9— 10
Д ан ы  основны е сведени я по п роектированию  и корректировке тип о­
вы х чертеж ей  ж елезоб етон н ы х  рам  д л я  одн опролетны х сельски х зд а ­
ний с уклоном  кровли  1 : 4, п ролетам и  12, 18 и 21 м. Р ас х о д  ар м ату ­
ры при этом  сниж ен  на 5— Ш%. П риведены  д ан н ы е  по кон структи в­
ным реш ениям  облегченны х рам  и рам  увели ченн ы х п ролетов и оп­
ределены  н ап равлен и я  расш ирени я прим енения рам  в сельском  стро­
ительстве. И л. 2, список лит.: 2 н азв .

У Д К [69.024.81+69.025.22] 632.2
Н а з  а р е н ко В. Г ., 3  а р е н и н а Т. С ., Я к у ш и н  В. А. П ред­
н ап ряж ен ны е прогоны и балки  д л я  сельского строительства. — Бетон 
и ж елезоб етон , 1982, № 10, с. 13—14
Р ассм атри вается  кон струкц и я прогона д л я  покры тий  с асб естоцем ен т­
ной кровлей , главн ы е оси инерции которого м акси м альн о  сближ ены  с 
плоскостью  действи я внеш ней н агрузки . Это позволи ло  ум ен ьш ить 
влияние скатной составляю щ ей  усилий и сократи ть р асх о д  бетона на 
17% и стали  от 14 до  5Q%.
П риводится кон струкц и я п ред н ап ряж ен н ы х  ж елезоб етон н ы х  балок 
пролетам и 9 и 12 м, переменной вы соты . Р ац и он альн ое  сечение балок  
позволяет в среднем  экон ом ить 20% бетона и 27% арм атурн ой  стали . 
Ил. 3, табл . 2.

УДК  624.073.7:631.2
О блегченны е плиты покры тий сельскохозяйственн ы х здан и й /И . М. 
С п е р а н с к и й ,  Ф.  А.  И с с е р с ,  И.  Н.  К о т о в ,  А.  А.  К а з а к . — 
Бетон и ж елезоб етон , 1982, № 10, с. 15—16
Рассм отрены  соврем енны е конструкции  облегченны х плит покры тий 
сельских п роизводственн ы х здан ий . П ри водятся  резу л ьтаты  экспери ­
ментальной проверки, основны е сведения по н ом енклатуре и области  
их прим енения. И л. 2, таб л . 2.

УДК  69.025:691.1Т5.-674.&16.2
К у д р я в ц е в  А.  А. ,  Б е л е н ь к и й  Ю. С. П литы перекры тий со 
слоем из арболи та . — Б етон  и ж елезоб етон , 1982, № 10, с. 16—17 
Рассм отрены  новые конструкции  плит п ерекры тий  из арболи та  д л я  
ж илы х дом ов и плиты  покры тий  д л я  п роизводственны х здан ий . П р и ­
ведены  результаты  их испы таний  при кратковрем енн ой  и дли тельн ой  
н агрузке. Ил. 1, список лит.: 2 назв.

У Д К 691.022—413:631,2
Стеновые панели д л я  производственны х сельскохозяйственн ы х з д а ­
ний/В. А. З а р е н и н ,  А.  Г.  Ф е р д ж у л я н ,  Л.  С.  Е в с т и ф е е в а ,  
А.  А.  Е в д о к и м о в .  — Б етон  и ж елезоб етон , 1982, № 10, с. 18—19 
П роведен краткий  ан а л и з  конструктивны х реш ений стеновы х панелей  
сельскохозяйственны х п роизводственны х здан ий . И злож ен ы  со о б р аж е­
ния по конструированию  и дан ы  некоторы е резу л ьтаты  эксперим ен ­
тально-теоретических и сследований  стеновы х п ан елей  с прим енением  
п редн апряж ени я рабочей  арм атуры . И л. 2.

У Д К 69,1.327:631.2
Ц у р г а н  А.  И. ,  С о т н и к о в а  О.  В. ,  З а р е н и н  В. А. Сборные 
элем ен ты  технологического н азн ачен и я  д л я  сельскохозяйственны х про­
и зводственны х здан ий . — Б етон  и ж елезоб етон , 1982, № 10, с. 20'—21 
Р а зр аб о та н ы  облегченны е конструкции  ж елезобетон ны х реш еток для  
полов свиноводческих помещ ений и здан ий  крупного рогатого  скота. 
П редлож ен ны е реш ения позволили  снизить массу и зделий  и расход 
м атери алов  в р езу л ьтате  ум еньш ения толщ ины  изделий и учета со­
вм естной работы  планок. Р азр аб о тан ы  эксперим ен тальны е огр аж д е­
ния боксов д л я  крупного рогатого скота вм есто м еталлических. Рис. 3, 
т аб л . 1.

У Д К 69.025.3:691.327:666.973.2:728.96
Б о г о с л о в с к и й  Б . М ., Т о п ч я н Д . Н. С борны е полы из лег­
кого бетона  д л я  ж ивотноводческих  помещ ений. — Бетон и ж елезоб е­
тон, 1982, N2 10, с. 21—22
П риведен а технологи я и зготовления керам зи тобетон ны х гидрофобизо- 
ванны х п ли т, д ан ы  их разм еры , ф изико-м еханические свойства и оп­
тим альны й  состав бетона.
П литы  п редн азн ач ен ы  д л я  полов (вместо деревянн ы х) в м естах со­
д ер ж ан и я  ж ивотны х (крупного рогатого скота и свиней). П ри этом 
вдвое сни ж аю тся  тр у д о затр аты  на устройство и на 2—3 р. стоимость 
1 мг п ола, а его долговечность возрастает  в 3—4 раза . Т абл. 1.

УДК  693.542.4
С войства м елкозернисты х смесей и бетонов с добавкой  суперпласти- 
ф и катора/В . Г. Б а т р а к о в ,  Ф.  А.  И с с е р с ,  Р.  Л.  С е р ы х ,  С.  И.  
Ф у р м а н о в .  — Б етон  и ж елезоб етон , 1982, № 10, с. 22—23 
П риведены  результаты  исследовани я технологических свойств м елко­
зернисты х бетонны х смесей с добавкой  суперп ластиф и катора С-4 и 
прочностны х и деф орм ати вн ы х  х арак тери сти к  на их основе. П ока­
зан о , что  д о б авк а  С-4 не сн и ж ает  прочностны е свойства и не влияет 
на призм енную  прочность, м одуль упругости  м елкозернисты х бетонов. 
И л. 3, таб л . 2, список лит.: 4 н азв.

У Д К 691.327:666.973.2:69.022.3
Р о г а т и н  Ю.  А. ,  А л е к с а н д р о в а  Н . А. Эф ф ективность при­
менения легки х  бетонов с пониж енной объемной массой для  н ар у ж ­
ных стен. — Б етон  и ж елезоб етон , 1982, № 10, с. 24—25 
И злож ен ы  вопросы , связан н ы е с оценкой вли яни я сниж ения объем ­
ной массы  м атери алов  с 90|0 д о  700 кг/м 3 в зависим ости  от вида лег­
кого  бетона и конструктивного реш ения стеновой панели. Ил. 1, 
таб л . 1, список лит.: 2 назв.

У Д К  624.074(
Б ы ч е н к о в  Ю.  Д. ,  С а м о й л о в и ч  А. Л . Особенности расчета 
прочности сж аты х  круп норазм ерн ы х коробчаты х сечений с расп реде­
ленной арм атурой . — Б етон  и ж елезоб етон , 1982, № 10, с. 29—30
П риведены  резу л ьтаты  эксперим ен тальны х исследований  и рассм от­
рены  особенности  оп ределени я н ап ряж ен ий  в ар м ату р е  круп норазм ер­
н ы х коробчаты х сечений с распределенной  арм атурой  в стадии разруш е­
ния. П роведена корректировка зависим ости  С Н иП  П-21-75 для  н ах о ж ­
дени я н ап р яж ен и я  в а рм атуре , учи ты ваю щ ая деф орм ативны е свойства 
бетона и м естополож ение стерж н я  в сечении. С опоставлены  опытные 
д ан н ы е с расчетом  по С Н иП  П-21-75 д о  и после реком ендуем ой к о р ­
ректировки. И л. 3, та б л . 1, список лит.: 3 назв.
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д а к о в, Н.  Ф. Щ а в е л е в  и Ю. П. 
К о р н е в .  ВНИИ Г. Бетонная гравита­
ционная плотина.
№  885435. А. И. С л е п е н ь к о в. Сверд­
ловский архитектурный ин-т. Устройство 
для  формования бетонной сваи.
№  885450. Н. С. М е щ е р я к о в .  Фун­
даментный железобетонный блок.
№  885471. Н. Е. П и н с к и й, А. П. С а в- 
ч е н к о  и В. Ф. Я к у щ е н к о. Н ово­
кузнецкое отделение Уралниистрома. 
Сборная железобетонная рама подзем­
ной части зданий.

№  885490. В. Н. Т у л ю с е в  и А. П.  
К а р п о в .  Магнитогорский горно-метал­
лургический ин-т. Строительный элемент. 
№  885496. А. И. Б у д н и к о в .  ВНПО 
Союзжелезобетон. Устройство для обра­
зования анкеров и стыков на арматур­
ных стержнях.
№  885500. В. Г. Г е р к е н, В. М. Р  у- 
д о й и Л . А. А б р а м с о н. ЦНИИЭП 
жилища. Способ возведения здания и» 
монолитного железобетона.
№  885501. В. А. Ч а р и к о в, А. Я- П е р ­
ч и к о в  и А. Е. Б  о г  д а н о в. Куйбы­
шевский филиал Индустройпроекта. 
Устройство для навивки арматуры на 
изделия типа сердечников железобетон­
ных труб.

№ 45
№ 887170. А. Т. М а р к и н ,  В. П. Т о ­
п о р к о в  и В. В. П е р е п е л к и  н. 
Алма-Атинский ДСК. Виброударнаи 
площ адка для уплотнения изделий из. 
бетонных смесей.
№  887171. В. П. Щ т е п а, В. М. Г е н е  
и Ю. К. И о н о в .  Днепропетровский 
инженерно-строительный ин-т. Вибро­
площадка для уплотнения бетонк-ых. 
смесей в форме.
№  887172. Ю. В. Ч е х о в с к и й ,  В. Д.  
Р а к и т я н с к и й ,  А. Л.  К л и м а  ш и н  
и др. Н И Л  ФХММ и ТП. Устройство 
для формования изделий из бетонныч 
смесей.
№ 887174. А. И. К о н о п л е н к о  и 
Н. Г. И л ь и ч е и к о. Днепропетровский. 
ИСИ. Способ изготовления бетонных 
изделий.
№ 887176. И. Н. К н я з е в ,  А. Г. К а р- 
п о в, Б. Г1. М о щ е в и др. ЛИСИ. Форма; 
для изготовления изделий из газобетона. 
№  887182. Е. Б. Т е р е х о в  и В. М . 
С к р и п н и к. Форма для изготовления! 
железобетонных изделий.
№ 887184. Ю. С. З я т ь  к о в, В. Ф. Н и ­
к и т и н ,  А. Е.  К у ч а в ы х  и А. Д . П а в- 
л е н  к о. КТБ Стройиндустрии. Устройст­
во для изготовления железобетонных 
изделий.
№ 887187. П. М. Б. Ю с у ф о в ,  Н.  Н.  
О с м а н о в  и М.  А. Р а д з н в и л о в -  
с к и й. Азербайджанский ИСИ. Смазка 
для металлических форм.
№  887188. Н. И. Ф е д ы н и н ,  Г. Р. Б о- 
р о-в и к и Н. П. П у л я е в с к и й. Н о­
вокузнецкое отделение Уралниистрома» 
Комплексная тематическая экспедиция. 
Западно-Сибирского геологического уп­
равления и з-д Ж Б К  № 4 треста Строй­
индустрия комбината Сибметаллург- 
строй. Смазка для металлических форм. 
№  887189. М. 10. 3  в о н и ц к и й, М. К- 
Е р о х и н, К- А. Б о г д а н о в и Н. И . 
Ж у к .  Смазка для форм.
№  887193. А. И. С е м е н о в ,  Ю. Н. Р я ­
б о в  и В. К- Ш а р и к о в. Гипростром- 
маш. Бетоноукладчик.
№ 887195. А. Г. Ш м е л е в ,  В. М.
С к р и п н и к, Е. Б. Т е  р е х о в и В. Е. 
Е ф р е м о в .  Сердечник установок для» 
формования трубчатых изделий из бе­
тонных смесей.
№  887196. Д . Н. Г а м з а, А. Г. В а и д о- 
л о в с к и й, Н. К. К а р а п е т о в  и др. 
Индустройпроект и Харьковский отдел 
ВНИИводгео. Устройство для формова­
ния раструбных труб из бетонн.ых 
смесей.
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■r№  887197. JI. В. Б а л к е  в и ч ,  Д . Н.
Г а м з а, А. С. Д  е н и с о в и др. Теп- 
лопроект и ВНПО Союзжелезобетон. 
Установка для формования трубчатых 
изделий из бетонных смесей.
№  887507. А. А. П а щ е н к о ,  В. В.  Ч и- 
с  т я к о в н Ю.  М.  Д о р о ш е н к о .  
К иевЗН И И Э П  жилищ а. Бетонная смесь. 
.№ 887509. В. И. С о л  о м а т о в ,  М.  К.  
Т а х и р о в ,  С. 3.  С а р н и ц к а я  и др. 
ТашИИТ. Бетонная смесь.
.№ 887510. 10. Г. М е щ е р я к о в ,  А. С. 
Г р и г о р ь е в а ,  Н.  Я.  Н о в о т е л ь н о -  
в а и др. Л И С И . Бетонная смесь.
.№ 887512. Р. П. В а з г и с ,  М.  М.  К а- 
м и н с к а с ,  К.  Ю.  Г р и г а й т и с  и др. 
Строительно-монтажный трест Каунас- 
>строй. Бетонная смесь.
№  887513. Р. А. М а р  у с я к ,  Л.  П 
■Смык ,  В. П.  Н е с т о р  и др. Калушс- 
кий филиал ВНИИгалургии. Бетонная 
■смесь.
.№ 887514. И. А. О щ е п  к о в, Э. И. 
. Э л ь б е р т  и И.  В. С е с е л к и н .  К уз­
басский политехнический ин-т. Ком­
плексная добавка в бетонную смесь.
■№ 887515. Л . П. М о с е й к о в а ,  Н. В. 
М а н з ы р е в и М. М. К р и ш т а л ь. 
Красноярский филиал В Н И Истрома. Б е ­
тонная смесь.
№  887516. Н.. И, З о щ у к ,  А. Е . Б а б и н ,
А.  Л.  Г л у х о в е р о в и И.  Г. В л а ­
с е н к о .  Белгородский технологический 
ин-т строительных материалов. Способ 
приготовления бетонной смеси.
№  887517. Г. М. Б. А б д  у л л а е в, М. М. 
Г у с е й н о в ,  В. А.  А.  М у с т а ф а е в  
и др. Ин-т хлорорганического синтеза 
АН АзССР. Ячеистобетонная смесь.
№  887518. Р . И. Б а р а н г у л о в ,  В.  В. 
Б а б к о в ,  В. А. М а к с и м е н к о  и 
Г.  С. К о л е с н и к .  НИИпромстрой. Бе­
тонная смесь.
№  887519. Н. И. З о щ у к ,  В. С. М а л  ы- 
х и и а ,  В. С. Ф и л о н и ч  и В. В. В л а- 
д  и м и р о в. Белгородский технологичес­
кий ин-т строительных материалов. Спо­
соб приготовления бетонной смеси.
№  887521. Р . А. М ар  у с я к ,  А. С. М а ­
л а  х о в ,  Б.  М.  Ш е м е р д я к  и др. К а- 
лушский филиал ВНИ Игалургии и ПО 
Хлорвинил, Сырьевая смесь для изготов­
ления кислотоупорного бетона.
№  887522. И. В. Б а р а н н и к ,  Г. С. Д  о- 
л и н с к а я  и Т. А. П р я м к о в а. По- 
лимербетонная смесь.
№  887523. О. В. Т и м о ф е е в ,  В.  Л.
Т р у ш к о  и Ф.  Л.  Г а в р и л о в .  Л е ­
нинградский горный ин-т. - П ластобетон­
ная смесь.
№ 887528. П. В. Б у к р и н с к и й, В. И.
Б у т-Г у с а  и м, Ю. В. И т к и и и др.
Ин-т горючих ископаемых. Способ полу­
чения пористых заполнителей для бето­
нов.
№  887543. Ю. М. Б а ж е н о  в, Ю.  В. 
Е г о р о в ,  В. М.  К о с а р е в  и Ю.  В. 
Е ф р е м о в .  МИСИ. Установка для про­
щитки бетонных и железобетонных из­
делий.
.№ 887544. Г. В. К а п и т о н о в ,  К.  Г. 
Л а н а е н к о ,  А. И.  П е т р о в  и Н.  И.  
Б о р о д к и н а .  ТашИИТ. Способ заш и­
ты поверхности свежеотформованной бе­
тонной конструкции.
№  887545. Л . Ф. Г л у щ е н к о, Н. Ф. 
Л  и с и ц к и й, И. И. С е л и в а н о в  и
А. Н. П л у г и н. КИСИ. Устройство для 
разогрева бетонной смеси.
№  887547. Л. Ф. Г л у щ е н к о, В. И. 
Г о р ш к о в, В. П. Т к а ч у к и Н. Ф. 
Л и с и ц к и й. КИСИ. Устройство для ра­

зогрева бетонной смеси.

№  887750. М. Е. Р у с а н о в  и Е. М. 
С е м и ж о н о в .  Харьковское отделение 
Теплоэлектропроекта. Стыковое соедине­
ние железобетонных элементов.
№  887753. П. А. Ж у к о в е ц к и й .  В олж ­
ское отделение Госхимпроекта. Уплотни­
тельная прокладка деформационных 
швов бетонных конструкций.
№  887757. Н. С. Б а р а н о в  и Б.  А. 
С м о т р и ц к и й .  ПИ №  2 Госстроя
СССР. Каркасная стена.
№  887759. К. М. М а т в е е в ,  Ю.  Г. В о- 
с т р о к н у т о в и А.  Т. В л а с к и н .  
Промстройпроект. Сборное железобетон­
ное покрытие здания.
№  887760. В. Н. Ш а и ш м е л а ш в и л и  
и Н.  А. Ш а и ш м е л а ш в и л и .  Тбил- 
ЗН И И Э П . 1 Железобетонная оболочка. 
№  887767. В. И. И  в а н о в. Московский 
научно-исследовательский и проектный 
ин-т по сельскому строительству. Состав­
ная панель из ячеистого бетона.
№ 887774. М. А. Х р о м о в .  ЦНИИЭГ1 
жилищ а. Пол на железобетонных пане­
лях перекрытия.
№  887775. Б. М. Б о г о с л о в с к и й ,
В. А. 3  а р е й и н и Ю. В. П а р ф и р ь- 
е в. Ц Н И ИЭПсельстрой. Элемент стойла. 
№  887783. В. И. Г у й т у р  и Н. В. Г у ft- 
т у  р. Николаевский филиал Одесского 
ИСИ. Устройство для формования изде­
лий из бетонных смесей.
№  887784. Н. Г. С о л о м а т и н и М. М. 
М е л ь н и к о в .  КТБ Мосоргстроймате- 
риалы. Приспособление для захвата 
сборных бетонных и железобетонных из­
делий с наклонными отверстиями.

№ 46
№  889435. М. М. К а б а н  и А. Ф. Т у- 
п и к о в .  Установка для изготовления 
железобетонных изделий.
№  889436. Д . И. Р о д  и н, Н. А. Д е м ь ­
я н о в и ч  и Н.  И.  Г а н ь ш и н .  Устрой­
ство для формования плоских изделий 
из жестких бетонных смесей.
№  889636. И. Ф. М а р к а и и В. П. К и- 
р и л и ш и н. Одесский ИСИ. Ячеистобе­
тонная смесь.
№  889643. А. И. Р  у с с, А. Е. Г у р е в и ч 
и К. В. Р о з е. СПКО Оргтехстром. 
Сырьевая смесь для производства огне­
упорного бетона.

№ 47
№  891589. В. С. К л и м е н т ь е в а ,  Н.  И.  
Ф и л и м о н о в а ,  В. А. К о п е й к и н  и 
Б.  Л.  К р а с н ы  й. Ц Н И И С К . Огне­
упорная бетонная смесь.
№  891872. Е. Д . Г а в р и л е н к о ,  Д.  К.  
Н е с т е р о в ,  Н.  Ф.  Г р и ц у к  и др. 
Укрнииметаллов, Н И И Ж Б  и Макеевский 
металлургический з-д. Стальная армату­
ра периодического профиля.

№ 48
№  893528. А. Г. М а с л о в ,  И.  С. Т а- 
р а н ,  Ю.  А. К а л и н а  и др. Кременчуг­
ский филиал Харьковского политехниче­
ского ин-та. Установка для изготовления 
изделий с пустотами из бетонных смесей. 
№  893529. П. П. А у з и н ь ш. Устройство 
для уплотнения бетонных смесей в 
форме.
№  893530. В. М. II а з и н. Н И Л  ФХММ 
и ТП. Виброплощадка для формования 
преимущественно трубчатых изделий из 
бетонных смесей.
№ 893531. В. И. Г у й т у р .  Н иколаев­
ский филиал Одесского ИСИ . Устройство 
для формования бетонных изделий.
№  893532. В. И. Г у й т у р. Н иколаевс­
кий филиал Одесского ИСИ. Устройство 
для изготовления бетонных изделий.
N° 893533. С. И. М е р к у л о в а  и Н. И. 
Ф е д ы и и н. Новокузнецкое отделение

Уралниистрома. Способ изготовления из- g 
делий из ячеистого бетона.
№  893540. Г. А. Р  о г о в. П КТБ с опыт- Ч 
ным производством комбината Минск- jj 
строй. Устройство для изготовления же- * 
лезобетонных изделий. :
№ 893542. В. П. К о л п а к о в ,  А. В. 5 
П е т р у н и н ,  Ю.  П.  С и д о р о в  и др. 
СКВ Мосстрой. Форма для изготовления i 
железобетонных изделий.
№  893543. В. С. Б а л а ш о в ,  Е,  И.  З в е ­
н и г о р о д с к и й ,  В. П.  С а в е л ь е в а  
и др. Ленинградский филиал Оргэнерго- ; 
строя. Форма для изготовления железо- с 
бетонных элементов. «
№  893544. М. М. К а б а н .  Форма для о 
изготовления изделий из бетонных , 
смесей.
№  893553. Ю. Н. С ы р к и н, В. Г. Г о- а 
л у б о в, В. А. Р а д и ч к и н  и др. ; 1  
СКГБ Главтоннельметростроя. Устройст­
во для распалубки изделий из бетонных 
смесей.
№  893558. Н. Н. Д ы б е н к о .  Северный 
филиал ВНИИтрубопроводов. Форма 
для изготовления трубчатых изделий из 
бетонных смесей.
№  893562. Б. И. У ш а к о в, Т. В. А с т а- I 
х о в а, Л . И. Н о в а к  и др. МНПО по j,i 
строительному и дорожному машино- |  
строению. Бетоносмеситель.
Л« 893563. Б. И. У ш а к о в, Л . И. Н о- j 
в а к, Л. М. П о р т у г а л ь с к и й  и
В. П.  Т и щ е н к о .  М НПО по строитель- : 
ному и дорож ному машиностроению. ] 
Бетоносмеситель.
№ 893935. X. С. В о р о б ь е в, В. А. Са ф-  I 
р о н о в ,  Е.  А.  К у в е л е в  и В. В. Ште -  I 
р е в .  ВНИИстром. Бетонная смесь.
№  893936. Т. А. Ш м ы г л я  и В. Е. |  
3  и н о в и ч. Брестский ИСИ. Бетонная 
смесь.
№ 893938. Л . И. С о б о л е в а  и 3. К- I
3 и и о в и ч. Брестский ИСИ Бетонная 
смесь.
№  893939. В. С. И з о т о в ,  Т. П. Изо-  J 
т о в а, М. С. Н  и з а м о в и др. Казан­
ский ИСИ. Бетонная смесь.
№  893943. И. .Б. У д  а ч к и н, О. Д. П а- 
р а щ е н к о ,  Л . П. П а п к о в а и др. I  
ВНИИстром. Сырьевая смесь для изго­
товления газобетона.
№  893945. В. П. Н и к и т и н, Р. И. 3 a- j 
с е п с к а я, Ф. Г. Т р о и ц к а я  и В. В.
А н т и п о в. Минский НИИСМ. Сырье­
вая смесь для изготовления теплоизоля­
ционного ячеистого бетона.
№  893952. А. И. Р  у с с, А. Е. Г у р е- 
в и ч, К. В. Р  о з е и др. СПКО Оргтех- |  
стром. Огнеупорная бетонная смесь.
№  893953. К- В. Р о з е, А. Е. Г у р е в ич, , 
А. И. Р  у с с и др. СПКО Оргтехстром. 
Сырьевая смесь для производства огне­
упорного бетона. j
Л"» 893967. И. И. К о в а л и ш и н ,  P. A. 'J 
М а р у с я к, Б. М. Ш е м е р д я к и др. J 
Калушский филиал ВНИИгалургии. ]  
Композиция для пропитки бетона.
№  893968. С. Н. А л е к с е е в ,  И. Е. |  

. П у т л я е в  и С. Г. В а с и л ь е в. Бело- * 
русский И ИТ и Н И И Ж Б . Композиция I 
для пропитки бетона. 3
№  893969. А. А. Л  я х, В. И. Г о р ш к о в, 1 
Л . Л . Л я х  и Г. А. Д  р о б к о. КИСИ. j 
Устройство для тепловой обработки же­
лезобетонных изделий.
№  893970. А. Г  С к р и д  к и й и А. В. 
З ы с к и н .  НИЙСП. Способ изготовле­
ния бетонных изделий.
№  894109. Н. А. М а р к е л о в  и И. В. j 
С а н н и к о в .  КиевЗН ИИ ЭП . . Железо- j 
бетонная оболочка и способ ее т.оз- 1 
ведения.
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